ANSICHTEN AUS 

NATUR UND 
WISSENSCHAFT: 
FÜR GEBILDETE 

Hermann Joseph Klein 



DP 

Digitized by Google 



tanford University Libraries 

Digitized by Google 



} • 

i 



i 



i 




Digitized by GopgU 



ctu§ 



mtnt mi «ßiffcnfdjttft 



gür ©ebttbcte. 



SSon 



Hermann 3. iifctn, 

2)octor brr ^Mlofopftif, .frfrauJa.e&fr Itt „©ara" unt „IJw'rtfljabrffreoue ttt Hatur- 
tpifyenfdjaftfn", Kttglifb fc<r aftronomifdjfit &titü\d>aU , ttt natiirforfcfcfnten 0f|fH|£r)afr 
„3ff#" in £rfib«n, brr refttfrauifAtn Hcfcflföftft für bi? gffammtf Waturfunbe ju £anau, brc 

naturforfcb»nbfn ©orllfcbaft }ii Danjig ic. u. 



t 



• t . 



<8ra}, 1875. 

$ruc! unb Verlag Don Segfam : 3ofefatfjal. 



- S 




Digitized by Google 




Me ftecf)te uom SSerfcger uorfceljalten. 



Digitized by Google 



# 



Xla§ gegenwärtige Surf) reiljt fidj meiner Scfjvift 
,,9toturroiffenf$aftltd)e Silber unb Sftjjen", roeldje in 
betreiben ^Berlage erfd^icuen ift, an. SEBie bicfe enthält 
e$ eine auSgeroäljlte unb metljobifcfj georbnete Sammlung 
üon Arbeiten, bie ju uerf$tebenen 3 eiten m ^ au 
frf>icbenen Drten bereite oor ein engeres ^ublifum getreten 
fmb. gür bie gegenwärtige Sammlung mürben fte 
natürlidj überall rao uötfjig umgearbeitet unb, bem 
bermaligen 3 u f tan ^ e ^r 93iffenfcf)aft entfpredjenb, oer= 
nottftänbigt. Obgleidj allgemein nerftänblid;, bürften bie 
nad)ftef)enben Sluffäfec bod) 2>iele3 enthalten, roaS audj 
bem mit bem ©egenftanbe bereits vertrauten Sefer, neue 
©eftd)t3punfte eröffnet. 

£offentli<$ rcirb ber gadjmanu auerfennen, bafc 
neben großer Sorgfalt in ber gorm ber £>arftetlung, 
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überall ber (Sfjarafter ber SBiffenfdjaft ftreng geroafjrt 
rcorben, unb ba§ i<§ aud) in biefem SBudje bem ®runb* 
fafce treu geHieben bin, ben idjj feit tnef)r al£ 10 3al;ren 
in meiner naturroiffenf^aftlidjen 8ritf4tift ,,©aea" ni<$t 
of)ne Erfolg oertreten f)abe : „populär ber gortn, ttriffen= 
fdjaftlidj bem ©efiattc nadj." 

ftöln. 

J>et ^erfaflTer. 
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Pic Spectralanahjfe ift ber jüngftc ttttb merf- 
umrbtgfte 3 u,eit 3 ber allgemeinen ^ß^ftf. 3n ber %l)at 
fyätte 91iemanb uor einem Viertel * 3af)rf)unbert afynen 
fönnen, baß ed und fjeute, 2)anf einer ebenfo einfachen 
als fiebern änalpfe be$ Sidjted, möglidj fei, bis in bie 
entlegenften Siegionen be£ 2öe(traume£ einzubringen nnb 
bie ftofflid^c 3ufammenfefeung von Äörpem $u ermitteln, 
bie unferer Serüljrnng eroig unerreidjbar, in ungemeffenen 
fernen ftdj befinben. 216er roäfjrenb bie Spectralanafyfe 
über bie ftofflid)en Elemente auf entfernten ffieltförperu 
Sluffdjtufc uerfdjafft, hat fie und audj über bie -Dlateric 
in unterer näd)ften 5Räf)e bie merfroürbigfteu 2luffd)lüffe 
gegeben; nidjt atiein lehrte fie und oier neue (Slemente 
lernten, von bereit ßyiftenj ber Gf)emifer uorbem feine 
äf)nung befafc, fonbern fie hat aud) unfere SSorfteHungen 
über bie £äufigfeit geroiffer einfacher ©toffe roefentlid; 
mobificirt unb berichtigt. 3Jtit &ilfe ber @pectrafanah)fe 
überzeugen roir und, bafc wir allenthalben auf ber Grbe, 
ju ieber 3«t unb in allen Sagen, ber 9iatriumüerbin- 
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bungen un§ nid^t erwehren fönnen. $>er ©taub, ben $eber= 
mann mit fidj fjerumträgt enthält -Hatriumoerbiubungen. 
äBenn man in bic $finbe ffatfdjt, ben 9tod fdf)ütteft, ein 
33udj jufamtnen! tappt , mit bem guf$e auf ben 83oben 
ftampft: fofort geigt bie nidjt teud£)tenbe gtamme, n>el(ßc 
bei ber fpectratanahjtifdfjen Unterfud£)ung benufet roirb, 
bie 9teactton auf Natrium ! Äein 3Jlenfdj f)ätte früher au 
eine fo allgemeine Verbreitung ber SRatrlumocrbinbungen 
gebadfjt. ®a3 SJtetatl Sitfnum mar früher nur in einigen, 
nod(j baju feltenen Mineralien aufgefunben roorben; ba 
fam bie ©pectralanati;fe unb geigte, baft biefeä (Siemen t 
gan§ atigemein verbreitet ift. SJiit £ütfe ber ©pectrat^ 
anahjfe läftt fidfj ber breitauf enbmittionte £t)eit von 
einem ©ramm eines SKatriumfaläeS mit Seftitnmtljeit nad)- 
weifen, ber fjunbertmittionte £f)ett von einem ©ramm 
£itt)ium u. f. n>. Eine quantitative Slnatpfe von fotdfjer 
getagt unb (SmpfmbtM&feit überfteigt weitaus ba£ füfmfte 
hoffen von vorbem! 

Unb roer ift nun ber ßntbetfer biefer merfroürbigcu 
2Inatt)fe? 63 finb bie beiben £eibelberger ^rofefforen 
Äircfjljoff unb SBunfen, ber ©ine ein eminenter 
Pfofffer, 4 ber Slnbere ein berühmter G^emtfer. 3« ü)neu 
l;aben fidfj $ßf)t)jif unb Gtjemie genriffermaften bie £änbe 
gereidfjt, um eine neue 9Jtetf>obe ju f Raffen, baS beiben 
SöiffenSgebieten von größter 2Bidf)tigfeit geworben. SBeun 
man in £eibelberg in einer ©efeüfdjaft ober an einem 
öffetrttid&en Drte ben ^rofeffor Äirdfjljoff trifft, fo 
fann man fidj barauf rerlaffen, baf; ber Sßrofeffor 
Sunfen nidfjt weit entfernt ift, unb umgefetyrt. ©o urie 




Digitized by Google 



5 



biefe beiben gorfdjer im fiebert burd) bie Sanbe uujer= 
trennlid;er grennbfdjaft einanber nalje ftefyen, fo §at bie 
öntbedung ber ©pcctralanatyfe für bie fernfte 3uf uu t* 
it)re tarnen untrennbar mit einanber pcrfmipft. 2öo 
immer von Spectralanatpfe gefprodjen wirb, ba roirb 
audfj ifjrcr gebaut! 

Dljne 2tnfprüd;e von 9ted)t£ unb fiinfö ift ba$ ©ebttt 
freiließ nidjt abgelaufen; e§ bat fid) audf) bejüglid; ber 
©pectralanaltjfe gezeigt, bafe SWandjer ual)e baran mar 
ben ©cbafc §u beben, aber gefunbeu fjßben if)it erft bie 
§cibe£berger. 

£er ßrfte tyeldfjer fidfj mit ber Unterfud&ung be£ 
©onnenfpectrumä befa&te, ift befanutlicb 9teroton ge* 
roefen. 3m 3a(;re 1G75 überreizte er ber 9iot)al Society 
feine berühmte 9lbf)anbtuug über Opttf, in welcher er bie 
3erlegung be£ weiften Sonncnlid)te3 burdj ba3 ^riSma 
in ein länglidjeä $arbenbanb (©pectrum) nadf)wie3. ©r 
üe& ba3 ©onnenlidfjt burd; ein runbeS Sod) auf ba3 
^ßrilrna fallen unb fal) bann einen ununterbrochenen 
farbigen Streifen, weldjer alle Stegenbogenfarbcu enthielt. 
3m 3al;re 1802 wieberf)otte 23ollafton, ben bie 
englänber ben $apft nannten, weil er fidf) bei feineu 
jablreidjjen Unterfu^ungeu angeblid) nie irrte, bie 9iew= 
ton'fdjen Serfudje. St liefe ba3 ©ounenlidf)t ftatt burd) 
ein runbeä Sodj burd) einen feinen ©palt auf ba3 *ßri3ma 
fallen, unb §mar fo, bafe bie Äante be3 33red)ung3winfel£ 
parallel mit bem ©palte mar. Stuf biefem SBege erhielt 
SB ol tafton ein ©pectrum, weld;e3 mehrere fdjwarje 
Sinien, fo jiemlid) auf ben ©renken ber &auptfarben, 
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§etgte. Seiber beroäfjrte jtdEj bei biefer Seobadijtung fein 
päpftlidfjer Seinamen gan§ unb gar nt$t ; benu er geriet!) 
auf bie ^bee, jene fdf)tuar§en üuerlinien bejei^neten bie 
uatürlidjen ©renjen ber benarfjbarten garbenreidfje, unb 
ofjne fidfj weiter ju fragen, wie e3 benu fomme, bafe biefe 
natürlichen ©renjen in ber angegebenen Söeife (^arafterifirt 
feien, liefe er bie ©adfje liegen unb entging baburdj bem 
3tu§me einer großen Gntbedfung. ®ie bunften Sinien 
SSollaftou'ä fonnte Newton au3 bem ©ruube mdf)t 
feljen, weit er ba3 ©onnenlicfjt burdf) ein runbeä Sod(j 
auf bal ^riSma fallen liefe. 2luf biefe Sßeife erljiett er 
fein fogenannteS reinem ©pectrum, fouberu eine SReif;e 
üou folgen, roetdfje fief) gegenfeitig überbetfteu, weit baS 
Sidjt von t>erfdfjiebenen Stellen be3 runben Sod(je3 auf 
ba3 ^ri^ma fiel. ®er erfte welker bie bunften Sinien 
genauer unterfucljte , war ber berühmte beutf<3je Dptifer 
#raunt)ofer, im ^aljxt 1814. @r faf) bereu eine 
grofee 2tn$af)l unb mafe von 576 bie genaue Sage. 2)ie 
am ftärfften fjeroortretenben bezeichnete er bei 9iotf) an* 
faugenb, mit ben Suc^ftaben A bis H. 

graunfjofer blieb inbefe nidfjt bei ber SCuffinbung • 
ber $af)treict)en bunflen Sinien beä ©onnenfpectrumä ftefjen, 
fonbern unterfudfjte auclj ba§ ©pectrutn uerfdjiebener ©terne 
unb be3 eteftrifdf)en Sidf)te§. 2113 er baS Stdf)t be§ äufeern 
glammenmantefö einer $er§e burdf) fein ^ri^ma fallen 
liefe, entbedfte er, bafe e3 fjomogen gelb fei unb ftcfj im 
©pectrum auf eine Doppelte Sinie rebucire. 6r erinnerte 
bafe eine bunfle S)oppe(linie genau an berfelben 
©teile im gelben Xtyih be3 ©ounenfpectrumS ebenfalls 
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auftrete. 2tuf eine ftnnreidfje Söetfe liefe er beibe Spectra 
übereinauber fallen unb farib bie uollfommenjle lieber = 
einftimmung in 33ejug auf jene 2)oppellinie. 63 ift bie 
SinieD gemeint, unb graunfjofer fonnte ni$t a^ueit, 
bafe if)r Sluftreten bie (Segenroart oon Natrium anzeige. 

3m ^afjre 1825 befd&äfttgte fidf) ©ir 3o^n 
§erf$et mit Unter fudfmng ber©pectra gefärbter Rammen 
unb fam babei §u ber (richtigen) 23el)auptung , bafe bie 
g-arben, roeld&e uerf^iebene Äörpcr ber gfamme erteilen, 
in melen gälten ein einfadf)e£ unb leidfjteS Littel bar= 
bieten, aufeerorbentlidf) fleine SDiengen bavon 5U entbedfen. 

©ie nridfjtigften gortfdfjrittc bahnte um biefe 3eit 
gop £albot an. 3m ^a^rc 1826 üeröffentlidjte er 
eine 2lbf)anblung, in roeldfjer er nad^juroeifen fudljte, ba& 
bie gelbe Sinie (D) ba3 Sorfjanbenfein be3 ©djjroefelä an- 
zeige unb bafe bie Äalifalje eine oiolette unb rotf)e Sinie aU 
©pectrum geben. 3 um ©dEjluffe feiner Unterf Übungen 
fpradf) er bie Slnftdfjt au3, ba& geroiffen Äörpem geroiffe 
©pectrallinien eigentfyümlidf) feien. SBenu biefe ÜReinung, 
futjr er fort, fief) als richtig fjerauäftctlt , fo würbe- ein 
33lid auf ba£ priSmatifd^e ©pectrum einer flamme lfm- 
reiben, um §u beroeifeu, bafe in itjr ©ubftanjen t)orf)anben 
ftnb, tocld^e fonft nur eine müf)fame dfjemtfcije 2lnalt)fe 
nadf^uroeifen üermag. $m ^atjre 1827 unterfu<fjte£albot 
bie ©pectra be3 ©trontianS unb Sitf)ium3. 6r fagt hier- 
über: „3)ie flamme be3 ©trontiatrö gibt im ©pectrum 
eine grofee 2lnja^t von rotten Sinien, alle t>on einanber 
burdE) bunfle 3wM<*)e nr äume gefdf)ieben, ofjne beS Drange 
§u gebenfen unb einer feljr fdfjarfen gellen blauen Sinie. 
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%a$ Sitljium gibt nur einen rotten Strahl. &iernadfj 
jögere idj nidfjt, $u erHaren, baft bie optifd^e ^Inafyfe 
im Staube ift, bie f feinften SDtengen biefer beiben (*[ementar= 
förper mit ber gleiten, wenn nicf)t größeren ©idjerfjeit 
an$ugeben, als bie3 nadj jeber anbern befannten 3Ketf)obe 
möglidf) ift. 3m 3al)re 1836 oeröffentlM&te Salbot 
Sefdjreibungen ber ©pectra be3 ©olbeS, be§ fiupferS, 
be3 3infeS, ber 33orfäure unb be3 »arg«. 3Rit 
bemfelben ©egenftaube befdjäftigte fi$ um biefe $eit 
audj 33 rennt er unb fegte feine bejügttdjen Stefultate 
1842 ber brittifcfjen ©efefffdfjaft auf ber 33erfammlun$ 
)U Sflantfjefter vor. Gr Ijob auSbrüdlidf) Ijeroor, bafc 
bie f)etfen Sinien, roeldje in unferen flammen djarafs 
teriftifcf) für geroiffe Slemente ftnb, iljrer Sage nadj 
genau übereinfttmmen mit ben bunflen Siuien be§ ©onneu= 
fpectrumS, eine I§atfa$c roeldje, nrie oben bcmerft, für 
bie ©oppeffinic D bereite graunfjofer conftatirt f)atte. 
„21(3 tdfj," faßte er, „mittels eines au3g e§eidfjneten $ri3= 
ma'S von g r a u n I) o f e r baS Spectrum be3 brennenben 
Salpeter^ unterftt<$te, mar idj überrafdjt, bie von Salbot 
entbccfte rotfje Sinie von mehreren anberen begleitet fpt 
fef)en, unb ma(jr§unel;men, ba& ber äu&erfte rot^e Straft 
genau mit ber bunften Sinie A im ©onnenfpectrum $u-= 
fammenfätft. 3liä)t minber erftaunte id) barüber, baß eine 
anbere fjetle Sinie mit ber bunflen grauntyofer'fdfjen Sinie B 
correfponbirt. — 3<jfj unterfudjte mit ber größten 3Iuf= 
merffantfeit eine 9teil)e anberer flammen unb fanb, raie 
and) bei tynen bie 6igentf)ümlid)feit ftattfinbet, bafc i£)re 
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(jeden Sinieu mit bunfeln be§ Sonnenfpectrum3 ju= 
lammenfallen. " 

3m 3af)re 1845 üeröffentlidf)te ^rofcffor SB. 21. 
9)1 iiier feine Unterfudjjungeu ü6er bie glammenfpectra 
her Grbalfalimetalle unb lieferle 3 e i$ nun G cn berfelben, 
bie leiber ben geiler bereit, bafe fte nicf)t djarafterifttfdj 
genug finb, um aU ®rfeunung3mittcl für biefc 3JtctaHe 
3U bienen. 3)ie Urfadfje biefer Unoottfornmentjeit ift, bei? 
läufig bemerft, barin §u fudEjen, bafe er fidf) bei feinen 33er= 
fu^eit einer leudfjtenben Armine bebiente, ftatt einer nidjt 
leucf)tenben. Später fiaben 9Bl)eatftone, 9Jlaffon, 2tng- 
firöm, van berJSiüigen, $lücfer unb^eSprefc fidfj 
t)iel mit UnterfudEjungen über ba§ Spectrum be3 eleftrif djeu 
gunfenä befdf)äftigt. ®ie Folgerung, baft bie fetten Sinieu 
be§ SpectrumS eiltet glütjenben ©afeS auSfdjliefclidj burd) 
bic einzelnen dljemifd&en Seftanbtfjeite be&feften bebingt 
feien, brängte fidj metjr unb mef)r auf, aber ber SeroeiS 
war nidfjt erbracht, unb ebenfo blieb e3 oollfommen 
rät^fel^aft , roe^atb ben fjetlcn Sinieu ber Spectra 
gtüfjenbcr (Safe, bunfle Sinieu im ©ounenfpectrum ent* 
fpradfjen. 3 m 3^rc 1857 ueröffentlidSjte ©mau feine 
Uuterfudfjungen über bie prtematifdjen Spectra ber 
flammen von Äo^tenmafferftoffuerbinbungeu unb bcmieS 
burd^ ©pperimentc , baft bie faft ftet^ auftretenbe, fyelle, 
gel6e State, meldte ber bunflen Sinie D im ©onuen= 
fpectrum entfpridfjt, nidjjt bem Sdfjroefel, fonbern bem 
Natrium angehöre, gr faub aud), ba& bie 9Jlenge 
fiodjfatj, roetdfje auSreidfjt, biefc Sinie ju geigen, über ade 
Vorstellung Hein ift. „3}etra<$ten mir/' fagt er, „bie faft 
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uniüerfeHe Verbreitung ber 9tatriumfal}e unb bie merf; 
mürbige ©igenfd&aft berfelben jur <Qert>orbringung eineä 
gelben Sid)te3, fo fdjeint e3 fctjr maf)rfcf)einlid), bafe bie 
gelbe Sinie, tüdc^e in bem ©pectrum faft aller flammen 
crfd^etnt, jebe&nal von ber Shiroefenfjeit Heiner 9iatrium= 
mengen t;errül;rt." 

So roeit waren bie Unterjudjungen gebieten, aU 
Äirdjfjoff unb Sunfen ficfj mit bem ©egenftanbe 
§u befdjäftigen begannen. Äird)I)off wollte ba3 3u* 
fammenfalleu ber 9iatriumlinieu mit ber bunften ®oppet= 
[inte D beä ©ounenfpectrumS auf birecte SBeife prüfen. 
Gr entwarf §u biefem 6nbe ein mäfeig fjelleiS ©onnen= 
fpectrum unb braute bann cor ben ©palt beS 2tpparate£ 
eine -ftatriumflamme. 6r faf) nun bie bunfeln Sinien D 
fid) in Ivette üermanbelu. 2>ie öunfen'fdje Sampe geigte 
bie üßatrtumlinien auf bem ©onnenfpectrum mit einer 
nid^t erwarteten <Qefligfeit. Um ju finben, wie weit bie 
Sidjtftärfe be» ©onneuf pectrum^ ficfj fteigern liefce, ofjne 
bafe bie -ftatriumlinieu bem 5luge üerfdf) winben , liefe 
Ätrdjfjoff ben üoffen ©onuenfd)ein burcf) bie -Watrunn 5 
flamme auf ben ©palt fallen unb fatj mit ©rftaunen 
bie bunfeln Sinien D in aufcerorbeutlidjer ©tärfe f)eroor= 
treten. 6r erfefctc nun ba§ Sidjt ber ©onne burd) S)rum= 
monb'fdjeä Sid)t, beffen ©pectrum, wie ba£ ©pectrum 
eineä jeben glüljenben, feften ober ftüffigen Äörperä, feine 
bunfeln Sinien fjat. SBurbe biefeS Sidjt burdj eine geeignete 
ÄO(^faljf(amme geleitet, fo geigten fief) in bem ©pectrum 
bunfele Sinien au ben Orten ber 9Jatriumlinien. 2)a3felbe 
trat ein, wenn \iait be3 gtüfjenben Äalfcijlinberä ein 
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$fatinbmf)t benufct würbe, ber burdj bie flamme gtüheub 
gemalt unb burdj einen eleftrifdjen Strom feinem 
Sdjmetäpunfte uat)e gebraut war. £>iefe @rf$einungeit, 
bemerfte Äird^off, finben eine teilte @rftäruug in 
ber Stimaljme, bafe eine 9iatriumf[ammc eine 2tbforption 
ausübt auf bie ©trafen von ber Sred&barfeit bercr, 
bie fte felbft auSfenbet, für alle anberen aber ganj burd)= 
ftd)tig ift. 6in eingel;eube£ ©tubium ber bei bem ganjen 
Vorgänge ftattfinbenbeu p$gftfattf$en Sebinguugen führte 
Äirdjf)off bem roidjtigeu ©afce, baft für jebe 
Strafylengattung baä 25erf)ättni& {wiföen bem @miffton*= 
Dermögen unb bem 2lbforption3t)ermögen für ade ftörper bei 
berfelben Temperatur ba§ gleiche ift. (Sin gtü$enbe£ ®a§ 
abforbirt alfo nur bie ©trafen, meldte e§ felbft auSfeubet, 
unb übt auf ©trafen ber färben, bie in feinem Spectrum 
üorfommen, eine um fo ftärfere Slbforption, je größer bie 
Öetttgfeit biefer garben in feinem ©pectrum ift. %i\x 
Straelen von färben, bie in feinem ©pectrum festen unb 
bie in bem ©pectrum eines anbern ÄörperS oon berfelben 
Temperatur uor^anben finb, ift eä uoHfornmcu burdr- 
fttfjtig. £)ie \)kx au3gefprod)ene ßigenfdjaft läßt fid) für 
ben glüfjenben 9latriumbampf fef)r fjübfd) einer größeren 
SSerfammlung mit fiilfc eines oonSunfen conftruirten 
Apparates geigen. 

2)ie Serfudje mit ben 9totriumliuien bitbeten bei 
ben &eibelberger gorfdjern nur bie erfte ©taffet ju einer 
Steide von weiteren Experimenten , Unterfucfmngen unb 
Segnungen, au$ benen fdjließltd) bie ©pectralanalijfe 
unb fertig tyeroorging unb gleidj in i^rem ©efolge, 
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genriffermaßen afö ffeine ^Srobe von bem wag fic roerbe 
teifteu föuuen, einige ßutbedungeu erfteu Sftangeä mit- 
braute. 

3uuädjft raurbe nun für eine große Slnja^l üon 
Metallen bie Sage ber gellen Sinieti if)rer ©pectra genau 
beftimmt unb auf bunfete ßinien beS ©onnenfpectrumS 
besogen. SDabet fiel $ i r dj f) o f f auf, baß an allen Drten, 
roo er im Spectrum be3 GifenS fjelle Sinieu ein§eidjnete, 
im ©onuenfpectrum buntele fid) befanben unb je gtanjenbeu 
bie erfteren waren, um fo bunfeler bie lederen fid(j äeigten. 
Gine fold^c Uebereinftimmuug tonnte unmöglich aU ein 
epiet be3 3 u f a ^ angefefjen werben, §um Ueberfluffe 
aber unterfud)tc 5ltrdf)ljoff biefe 3^atfad(je audfj no<$ 
naefj beu Segeln ber 23a^rfd;eintid)fett^red)nung unb fanb, 
inbem er 60 ber am beften coiucibireubeu Siuien au3= 
roäfjftc, baf3 mau eine Sriflion gegen 6in3 roetten fönne, 
baß beibe ©orten von Sinien, bie gellen im ©ifeufpectrum 
unb bie entfpredjenben bunfelen im ©onnenfpectrum, bcm= 
fetben Elemente, b. f). bem ßifen, if)r Stafein oerbanfen. 
2Iber nodj meljr. ®ie angegebene große 2Bal)rfdjeinlid)feit 
wirb nodj baburd; erf;ö^t r baß je fjeller eine Gifenliuie, 
befto bunfeler bie entfpredjenbe Sinie be3 ©onnenfpectrumS 
ift. „Q$ muß alfo," bemerft fötrdfjljoff, „eine UrfadEjc 
norfjanben fein, roeldje biefe Goincibensen bercirft. 
läßt fidfj eine fold^c Urfadfje angeben, meldEje l)ier$u vo\U 
fommen geeignet ift. £>te beobachtete $f)atfadf)e erflärt 
fidfj, raeun bie 2idf)tftraf)(en , roeldfje ba3 ©onnenfpectrunt 
geben, buref) ©ifenbämpfe gegangen finb unb f)ier bie 2lb= 
forption erlitten tyabeu, welche (Sifenbärnpfe ausüben müffen. 
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giajteidj ift bieä bic einige angebbare Urfadje biefer 
Coincibenjen, ü>w 2lnnaf)me erfdfjeint bafyer at£ eine notf>- 
roenbige. 9?odfj fönnten bic Gifenbämpfe in bcr 3(tmofpf)äre 
bei* Sonne ober ber 6rbe oorfjanben fein. 2lbcr in unferer 
2ltmofpf)äre lann man unmögüd) ©fenbämpfe in einer 
SKenge annehmen, bie jureid^enb wäre, um fo ausgezeichnete 
SbforptionSlinien im ©onnenfpectrum l)en>or$urufen, als 
trie ben ©fenltnien entfpred£)enben finb; um fo weniger, 
alz biefe Sinien nidf)t eine merfbare 3>eränberung erfeiben, 
wenn bie ©onue fid£) bem ^orijont nähert. $)er 2tnnaf)mc 
foldfjer 5)ämpfe in ber 2(tmofp(;äre ber ©onne, ftetjt aber 
bei ber £öf;e ber Temperatur, bie mir biefer jufdjreiben 
muffen, nitytä entgegen. £)ie 33eobad)tungen be3 ©onueu= 
fpcctrumS f feinen mir Ijiernadf) bie ©egenroart oon ©fem 
bämpfen in ber ©onnenatmofpf)äre mit einer fo grofeen 
©idEjerljeit ju bemeifen, als fie bei ben -Katurroiffenfcijafteii 
überhaupt erreichbar ift." Jlad^bem fo bie ©egenroart 
eine3 ©toffeS in ber ©onncnatmofpf)äre nadEjgennefen mar, 
lag bie SBermutljung nafje, bafc audfj nod; anbere Gtemente 
bort t)orf>anben fein bürften. Äird&^off jögerte nidjt 
in biefer Stiftung Unter f Übungen anjufteHen unb faub 
in ber £f)at aus ber übereinftimmeubeu Sage ber ©pectral- 
Knien bie Slnroefentjeit von Calcium, 3Jlagnefium, Gtjrom, 
Stidtel, S3atium, Äupfer unb $\nl, tüoju nod; Siatrium 
fommt, in ber ©onneuatmofpfyäre. 2Bir oerlaffen jebodf) 
für jefct ba3 aftronomifdje ©ebiet, auf roeldf)e3 uns Äirdf); 
IjoffS Unterfudfmngen führen, ba mir fpäter barauf 
^urüdfommen muffen. £ter motten mir un3 blo& mit ben 
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©Weiterungen unterer dfjemifd&en ftenntniffe burcf) bie 
©pectratanahjfe befdfjäftigen. 

©3 war fur$ nadfj bcn erften Unterfucfyungen ber 
gtammeufpectra , al3 öunfen eine Arbeit über bie 
2llfaÜfat§e unternahm, roeldfje er burdf) ©inbampfen einer 
größeren 3Jtenge be§ ®ürf§etmer 3Jlineralroaffer8 erhalten 
f)atte. 2113 er nun nad) 2Ibfd(jeibung aller übrigen barin 
beftnbtidfjen Äörper ba3 ©emifd^ ber 6f)loribe ber 2l(fali= 
metalle mit bem ©pectroffope unterfudtjte, fafi er in bem 
©pectrum einige Sinien, raetdjje er nie guoor gefefjen fjatte 
unb bie raeber bem Äalium nodf) bem Natrium ober 
Sitfjium, ben brei bis bafjin befannten SHfalimetaUcn, 
angehören fonnten. 33unfen fdfjlofc ()ierau3, bafc baS 
2)ürf Reimer 9Jtiuerafoaffer nodf) bi^er unbefannte ©temente 
au3 ber ©ruppe ber 2ltfatimetallc enthalten muffe, unb 
fo grofc mar fein Vertrauen auf bie 2lu3fage be3 ©pectro= 
ffopS, bafe er 880 ©entner be3 $)ürfl)eimer 2Baffer3 ein* 
bampfte, um bie Sßerbinbung biefer neuen Sftetatte barau£ 
in ifoliren. ©3 gelang tf)m bie§ in ber Zfyat wenngleich 
ba3 ®ürfi)eimer üDtineralroaffer nur fo auf$erorbentlidfj 
geringe Stengen berfelben enthält, bafe jene 880 Centner 
SSaffer blofc 16*5 ©ramm ber gemifdfjten ©f)(oribe lieferte. 
®ie beiben ÜJletaffe, weldfje SBunfen auf biefe Söeife 
entbeefte, nannte er ©aeftum unb SRubibium. SRan fanb 
batb, bafc fte nidf)t btofe im S)ürf£)eimer 9)finerafroaffety 
fonbem audf) an anberen Drten üorfommen; Jtubibium 
ift gegenwärtig fogar im Sabaf, im Äaffee, SEtjee, ©acao 2C. 
aufgefunben. 

Äaum mar bie Stuffinbung ber beiben neuen ©lemente 
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ber 2BeIt Mannt geworben, ati 6 r o o f e 3 in Sonbon im 
felenl;aftigen ©flamme ber ©dfjroefelfäurefabrif ju ZiU 
ferobe am £atje, roieberum mit &itfe ber ©pectrak 
auahjfe, ein neues Element entbecfte unb baSfelbe audfj 
ifolirte. Gr nannte e$ % Pallium üon ber frönen 
grünen Sinte, burdE) roeldje fidf) biefer Äörper im 
©pectroffope üerrätf). 2)ie Herren Steidf) unb Stifter 
$u $retberg in ©a<f)fen, entbedten 1864 in geroiffen 
gmferjcn ba£ ^nbium, fenntlidj an einer fdfjönen, blauen 
©pectrattinie. 63 ift ein roeifceä, bem $ink äfjntid)e£ 
aReial 

5Dicfe trier neuen ßlemente fjabeu bisljer eine be= 
fonbere tecfmifd)e Serroenbung noä) nidjt gefunbeu. . ®3 
ift ba3 aud; fel;r natürlich , wenn man bebenft, roie 
fdfjnrierig if)re ifolirte SDarfteHung ift unb in rote geringen 
Quantitäten fie nur ermatten roerben fönnen; i>ietletd)t 
befifcen biefe Elemente aucf) au unb für ftdfj feine tedfjnifdfje 
SBerroenbbarfeit. dagegen f)at bie ©pectralanafyfe eine 
grofie inbuftrieße 2Bicf)tigfeit für bie gabricatiou oou 
©ufteifen nadfj bem 3>erfaf)reu von 33 ef fem er gefunben. 
©tal)t unter fcfjeibet ftd& tum ©ufceifen baburd), bafe er 
weniger ßof)lenftoff enthält. 3laä) bem S3effemer'fd;eu 
Sßerfafjrenl roirb burd; roeifcglüljenbeä, gefdjmolgeneä 
©ufteifen ein Suftftrom gebtafen unb baburd) ber Ueber= 
fc^ufe üon $of)lenftoff Derbrannt. 63 ift aber von ber 
größten 2Sicf)tigf eit , genau ben 3 c ^P un ^ ä u treffen, 
wann bie Umroanblung beeubigt ift. Si^er fd^äfete 
ber erfahrene Arbeiter bie3 nadfj bem blofeen Stnblide 
ber flamme; mit &itfe beä ©pectroffopä täfet ftdfj ber 
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geeignetfte 3eitmoment aber weit fixerer unb fdfjärfer 
auffaffen. ber 2f)at flnbet bie fpcctroffopif^c SDtettjobe 
ben Sßunft ju beftunmcn, wo bic ©ebläfeluft Unterkotten 
werben muft, bereite feit bemSaljre 1864 in üerfdjiebenen 
englifd^en ©ufcfiufylfabrifen mit bem beften ©rfolge 2ln~ 
wcnbung. 
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2Sir f)a6en im crftcit Strtifel gefeiert, wie 51 i r d) [) o f f 
au3 ber Uebereinftimmung ber ©pectrallimen unb geftü^t 
auf ba3 ^ßrineip Don bem Serljältniffe jiuifd^eu ©miffionl* 
unb 3tbforption3t>ermögen , auf Die Statut ber ©toffe in 
ber Sonnenatmofpfyäre fdjtofc. 2>aburd; würben bie bis 
bafjtn gettenben Stnfdfjauuiigen über ba3 SSefen ber Sonne 
beträd)tlid) tnobificirt. „Um bie bunfeteu Sinien be£ 
(gouu'enfpectrumä ju erflären, muß man annehmen, baft 
bie ©onnenatmofpf)äre einen leudjtenben Körper umfüllt, 
ber für fid) allein ein continuirlidjeä Spectrum von einer 
Sidjtftärfe gibt, bie eine getoiffe Orenjc überfteigt. 5>te 
roaf)rfd^einIi<^fte SInnaljmc, bie man madjeu fami, ift bie, 
bafe bie Sonne au3 einem feften ober tropfbarffüffigen, 
in ber f)öd)ften ©Iü^I;ifec. befinbtid)en Äcrnc beftefyt, ber 
umgeben ift üou einer Sltmofptjäre von etwas niebrigercr 
Temperatur, 3)iefe öorftetfang von ber Sefdjaffentyeit 
ber Sonne ift in Uebereinftimmung mit ber von Saplace 
begrünbeten ^t)potf>efe über bie Silbung unfereö Sßtauete«* 
fpftemS. SBenn bie Stoffe, bie je$t in beu einzelnen 

iMein, 9tnfi<$tfit au$ 91atur unb SHMfienfcfjoft. 2 
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Äörpeni beweiben concentrirt ift, tu früheren Qeitcn einen 
Sufammentjängenben -Webet von ungeheurer 2lu3befjnuug 
bilbete, burd) beffen 3ufammenstef)ung Sonne, Planeten 
unb 5Jionbe eutftanben finb, fo muf3ten alle biefe Körper 
bei iljrer Silbung im 2BefeutUd;en von äljnlidjer Se= 
fdjaffenljeit fein. ®ie ©eologie f)<xt gelehrt, baf3 bie Grbe 
einft in glüljenb ftüffigem 3wfttinbe fidj befunben t;at; 
man muß annehmen, baß audj bie anberen ftörper 
uufereS ©ijftemS einmal in einem folgen geraefen finb. 
Sie 2lbfü()lung, bie in goCge ber ätt$ftea$tong ber 
tarnte bei allen eingetreten ift, f>at aber bei tfjnen, t)or= 
uebmlid) je nadj ber t>crfd)iebenen Waffe, feljr oerfdjiebeue 
©reibe erlangt, unb, roäljrenb ber SJtonb fälter als bie 
6rbe geworben ift, ift bie Temperatur ber Dberflädje 
bc3 Sonnenförper§ nodj mdfjt unter bie Söeißglüfjfjike 
gefunfen, S)ie irbifd;e 2ltmofpf)äre, bie jefct nur fo wenig 
Elemente enthält, mußte, als bie Grbe nodj glühte, eine 
nicl mannigfaltigere ßufammenfefcung Imben ; alle in ber 
©lüf)l)ifce flüchtigen Stoffe mußten in ifjr üorfommen. 
Güte entfpredjeube 33efdjaffen()eit muß f)eute nod) bie 
2ltmofpf)äre ber ©onne befifcen." ®ie golge^eit I;at biefen 
Behauptungen ÄirdjljoffS in jeber 33e$tel)ung Siedet 
gegeben. 9(nfang§ mußte man allerbingS ba3 ©pectroffop 
nod; nid)t jur Unterfudjuug ber @ounenatmofpf)äre unb 
jur Grfor fdjung ber in if)r auftretenbeu Grf Meinungen ju 
benu^en unb erwartete be3l;alb mit Sefjnfudjt bie näd&fte 
totale Sonnenfinfterniß am 18. Sluguft 1868. 9Jlan 
fdjloß nämltd) feljr richtig , baß, raenn ber 3Konb beu 
eigentlichen Sonuenfem, ber fidj un$ in ber ©eftatt ber 
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Somtenfdfjeibe barftcQt , für unfern 3(nbücf »evbccft, bie 
Unierfudjjuug ber bann fidfjtbar merbenben 9ltmofp()äre 
unb beffcn ma§ fic enthalte mittete be£ ©pectroffopS 
leidet genug werben muffe. Sludf) über bie 9latur ber gut 
Seit totaler ©onncnftnfterniffe am 9Ronbranbe fidjtbaren 
rotten Srfdjeinungcn, bie ben tarnen *JJrotuberan$en führen, 
hoffte mau burd) Slumcnbung be$ SpcctroffopS üt£ Dichte 
fommen. $on ben Ijeruorragenbften Gulturüölfern 
ßuropa'jS mürben ©rpebitiouen §ur 23eobadf)tuug an bte 
geeignetsten fünfte auf ber 3one ber Totalität au£gefaubt. 
SJtau roeifc meiere mistigen 9(uffdf)lüffe fie erlaugt fjabeu. 
6$ ergab ftcfj, baß bie $rotuberau§en ungeheure ©ruptioneu 
oon (f)auptfäd)U^) 2öafferftoff fmb, Eruptionen von bereu 
©eroaltigfeit urir un£ nur eine unnoHfornmene 3>orftelluiig 
ntad^cn fönneu. £>a$ Spectrum ber $rotuberau3eu ernue3 
fid) als beftefjenb aus fetten Surfen, üou benen baupt= 
jädjlicf) brei, bem glüfyenben JBafferftoffe entfpredjenb, in 
bie Sugeu faden. 

^anffen, ber fid) bei einer ber jur 33 eobadjtung ber 
totalen 6onne£fiufternif$ auSgefanbten ©rpebitionen befanb 
unb bie gellen ©pectratlinien ber ^rotuberanjen erbltrfte, 
geriet^ auf ben (Einfall, biefelben audfj nad) 9?orübcr^ 
gang ber g-inftetuift am ©ounenranbe aufjufudjen. 6r 
f)ielt fie für f)ett genug, um aud) bann mieber erfaunt 
gu werben, ©eine 93ermutf)uug fanb in ber 2f>at Se- 
ftätigung, benn am anberu Sage gelang e3 tf)m bei 
»ollem Sonnenfdjeine ba3 *Protuberan§enfpectrum mal)r- 
junefjmen. SlHein lange t>or 3 a n f f ^ n ^ attc bereits ein, 
bt§ bal)in in weiteren roiffenfdjaftlidjen Greifen gänslicf) 

2* 
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unbefannter 9Rann, Norman 80 & Iget in &mbon, ber 
9togal ©ociett) bie üon Qan ff en in SInwenbung ge= 
braute 3Rctf)obe twrgefegt unb bie $rinctpien erläutert, 
auf benen fie beruht. Sergeblidfj bemühte er fidfj inbeffeu 
mittels feinet Meinen ©pectroffopS bie fetten ^rotuberat^- 
linien am ©onnenranbe aufjufinben, fein gnjhrument mar 
ba^u 5U f<$wadfj. 9tad(jbem er aber burefj §ilfe ber 
föniglidjjen ©efeUfc^aft ju Sonbon in ben Sefife eiltet 
genügenb fraftooden ©pectroffopS gefommen war, fanb 
er fofort am 20. Dctober 18G8 baS ©pectrum einer 
protuberans auf unb beobachtete in bemfelben bie brei 
IjeHen Sinien, meldte bie 2lnwefenl)eit beS SQBafferftoffö 
bezeichnen. 2öeiter fanb er bereits in ben nädfjften Sagen, 
bafe bie Sonne ringsum üon einer &ütte aus (glü^eitbent) 
SBafferftoffe umgeben ift, welcber er ben SWomen 6I)ro= 
mofp^äre beilegte, unb bafs bie SJfcotuberanjen nur 
locale Anhäufungen biefer 2Safferftofff)üae ftnb. Spätere 
llnterfu^ungen üon ©pörer unb ßöüner Ijaben bic 
festere 93e^auptung bafjiu berichtigt, bafe bie $rotuberait3en 
mef)r ober weniger eruptioer -Jiatur finb, ba$ fie mit 
ungeheurer ©ewalt aus ben oberften Sdf)idf)ten ber eigene 
liefen Sonne bis ju &öljen Don 20.000 Steilen in ifjre 
glüljenbe 2ltmofpf)äre emporgetrieben werben. SBenn aud; 
^anffen fdfjon am 19. Stuguft 1868 bie ^rotuberanjen 
am ©onnenranbe faf), Socftjer bagegen erft jwei Sttonate 
fpäter, fo gebüfjrt boc^ biefem ber 3tuf)tn beS GntbecferS 
ber neuen 3Jtetf)obe unb ber fjranjofe gel;t leer aus. 
£>enu Sodi;er fyatte bie $rincipien feiner 9Jletl)obe 
fdfjon lange t)or ber ginftewifj ueröffenttid^t, unb wir 
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tjaben berate nxdjt unterfud&en, ob 3 a 11 f f ^ 11 von 
biefer Jßublication ftenntmfi befaß ober nidjt, feine 33c« 
obadjtungeu bilben blo{3 eine Seftätigung bei* richtigen 
Sebuction be3 GuglänberS. 

35ie weiteren Uuterfudjungen ber Sonne mittels beS 
SpectroffopS traben im (Stofsen unb (Sangen bie Sbeorie 
Äirdjiljof f'3 über bie Sonne ootlfomnttu beroal)rf)cttet. 
— Sie Semerfungen 3anffen'3, bafe feine Unter« 
fudjungen ber ©egenben in ber SWac&barfd&aft ber Sonne 
feine Stefultate geliefert fjätten, bie mit ber t>on Ä i r 
jjoff aufgeftellten £f)eorie im ©inftang feien, ba| feine 
Uuterfudjungen bagegen jur Grfenntuif$ ber roafjrcn S3e= 
ftf»aftcn^cit be3 SonuenfpectrumS führen müßten, f)at ftd) 
fjinterljer alz leere *ßraf)lcrei erwiefen. — „Ser erfte 
Spectroffopifer", roie bie granjofen eine 3eü lang 3 auf fen 
311 nennen beliebten, f)at fürbertjin über ben ©egeuftanb 
ben 9Kunb gehalten. lieberfjaupt finb auf bem ©ebiete 
ber Spectroffopie f)auptfäd)Iid) $>eutfd)e , Gngltiuber, 
Slmerifaner unb Italiener ttjätig, ber eigentliche 2lntl;eil 
granfreid^^ ift nadj einem guten 2Infauge balb auf SKutt 
f)erabgefunfen. 

GS f)at fid^ nad) unb nad) IjerauSgeftetlt , baf* in 
ber G&romofpljäre bie fjeftigfteu Strömungen ftattfinben, 
an Denen bie obere Sd)id)t ber glüljenben 5Dletaflbämpfe 
Jljeil nimmt. ®iefe festeren roerbeu bann in bie Gfjro* 
mofpf)äre emporgefdjteubert unb in ifjrem Spectrum er= 
feinen jefct bie gellen Sinien vom Natrium, Gifen, 
3Jlagnefium unb Sanjum. 2>iefelben erfdjeiuen audj 
mitten auf ber Souuenfdjeibe in bem Spectrum ber 
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%addn ober bei g(cut§enben ©teilen, raeldfje ftetl in ber 
9iäf)e ber ©onnenflede auftreten. £>iefe gellen 9Ketaü= 
linien finb ftet^ fc^mälcr all bie entfpred&enben graun= 
Ijofer'fdjeu Sinien. 3)iel beroeift, baß bie glüfjenben ©afe 
in einer auffteigenben ©trömuug begriffen finb unb bafyer 
fid) in einem ftuftarÜH größerer SSerbünnung befinben. 
3n einem ©onnenfleden bagegen finbet bal ©ntgegen- 
gefegte ftatt; eine nieberfteigenbe Strömung füfyrt bie 
abgefüllten kämpfe nad; unten; biefelben werben t>er= 
bietet unb bie ftärfere Slbforption ber 2idf)tftral)len, bie 
fie in biefem 3uftanbe aulüben, ift burd) bie Serbunflung 
angezeigt. 

$)ie 6rfdf)einungen ber ©onneliftede, Sid)tfadetn unb 
^rotuberansen finb bejüglidf) ifjrer Urfadfjen surüdjufüfjren 
auf ungeheure Söafferftoffftürme üou fo furdf)tbarer ©e= 
malt, baß bie mütfjenbften irbifdjen Drfane bagegen nur 
all fanfter 2öinbl;audf) erfd^eineu. So dt) er f)at mit 
ÜMlfe bei ©pectroffopl bie ©efcfjminbigfeit bei baf)in= 
ftrömenben glüljenben Söafferftoffgafel gemeffen. ginbet 
närnti^ eine 2?erfd(jiebung ober Serbiegung beifpiellroeife 
ber Sinie F gegen bal molette 6nbe bei ©pectruml Ijm 
um ßin 3ef;nmiHiontel=9ftinimeter ftatt, fo geigt biel au, 
baß ber glütjenbe SBafferftoff mit einer ©djnelligfeit tum 
61 Kilometern in ber ©ecunbe emporfliegt, roäfjrenb 
biefelbe Serfdjiebung nad^ 9totl) t;in ergibt, baß ba3 
glüljenbe ©al mit ber nämlidjen ©efdfjroinbigfeit abroärt! 
ftrömt. (Srfdfjeint, mal bilmeilen oorfommt, bie tjetle Sinie 
uadj bem Violett Ijin gugleic^ mit ber bunfelen, metdje 
nad; bem SRotf) jugeneigt ift, fo fließt auf ber einen 
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©ette fjeftig gtüfjcnber Sßafferftoff f)od) empor unb auf 
ber anbcrn ftürjt füf)tere§ @a3 abwarte. 3*on bcr 
<Qeftigfeit unb 9u£be$nwtg ber auf ber Sonne ftatt= 
finbenben ÜEHrbelftürme , gibt S o <f i) e r'3 Seobadfjtung 
am 14. 3Kärs 1869 ein Seifpiet. Ter Spalt feine« 
©pectroffopS mar ungefähr % on 3oü meit, aber ba ba$ 
©onnenbüb im Seleffop nur einen Turdjmeffcr von 
0'94 3ott f)atte, fo fonnte er mit bem ©pectroffop g(eidj= 
jeitig eine ©trede üou 2800 Kilometer überfein unb ben 
SBirbelfturm , beffen Turdjmeffer gegen 2500 Kilometer 
betrug, in feiner gangen 3bt£befjttung beobachten. Tie 
beobachtete SBerfdfjiebung ber ©pectrallimen entfpradf) einer 
©efdfjnriubigfeit von 64 Kilometern pro ©ecunbe. 
Qm ©pectrum einer protuberans, meldjeS S o et \) e r am 
12. 3Jtai beobachtete, entfpraef) bie ftärffte iJerfcfjiebung 
einer ©efdfjnriubigfeit oon 190 Kilometern in ber ©ecunbe. 

Sei ben erften protuberanjbeobadfjtungen roäfjrenb 
be3 Dollen ©onnenfdjeineS, mußte man fid) mit ber 
Sßafjrnefymung bcr ©pectraUinien biefer ungeheuren, 
glüfjenben ©aSmaffcn begnügen unb au3 bem Auftreten 
biefer Sinien auf bie ©eftalt ber Dovfjaubenen Protu= 
beranjen fdfjließen. Sdf)ou balb uadfjbem man fidj mit 
biefer 3(rt von Beobachtungen einigermaßen rertraut 
gemalt Ijatte, begannen aber au<$ fd)on bie Bemühungen 
jur Ermittlung einer 9ftetf)obe, bie Sprotuberanjeti in 
il;ren magren ©eftalten unmittelbar 31t fefjen. 9Jad) irielen 
nercjeblidfjen $erfud^en gelang e3 §uerft ßugginS mit 
£ilfe eines tief rott; gefärbten 9tubtnglafc$ eine protu- 
berans »a$r}une$men, fo baß er if,re ©eftalt bir^ 
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jei$nen tonnte, allein bie weiteren SJerfudje auf biefeut 
28ege würben balb abgcf^nitten burd; bie (5nt= 
bedung oon 3 ö Huer uub So c! 9 er, bafc e£ bei 
retdjenber 2I6fdjroädjung be3 atmofpl;ärif$enSidjte3 mittete 
einer genügenbeu 2ln§af)l von $ri3men, auSreidjt, eine 
ber Spectralüuien ber $rotuberan§eu in ba3 Seljfelb 
eine^ fetj>r ftarf gerftreueubeu SpectroffopS §u bringen 
unb bann ben Spalt be£ (efetern geuügeub §u öffnen, 
um fofort bie protuberans in itjrer Dollen 2lu3bef)nung 
lüatjrjuueljmen. 

So ift e£ möglich geworben, bie feltfamen formen 
unb SSeränberungen ber $Protuberan§gebilbe am Sonnen* 
raube Sag für Sag §u beobadjteu uub Harten ber 
$rotuberau$en uub il)rer 3>»rt^ei(uug an$ufertigeu, rate 
man 3 e id)nuugen übtx ben täglidjen gtecfen§uftaub ber 
' Sonne befi<5t. SefonberS finb e3 bie 23eobad)ter Jtefpiglji, 
Secdji uub Spörer, meldte fidf> auf biefem $elbe burd) 
$af)lreid)e unb genaue Arbeiten au^gejei^net Ijaben. @3 
gehört jebod; uid;t tjierljin auf ben rein aftrouomifdjeu 
Xtyil biefer Uuterfudjungeu einjugeljeu unb bie 93er= 
tfjetluug ber $rotuberan§en unter ben üerfdjiebenen Sreiteu= 
graben ber Sonnenoberflädje ju bcleud)teu, ebeufowenig 
mie mir uns babei aufhalten fönnen, ba3 gur uub SSiber 
ber einzelnen 2lnfid)ten über ben näheren 3ufammeuf)aug, 
in meinem bie ^rotuberanjen mit ben Sounenfleden fielen, 
Ijier ju erörtern. @3 möge nur einiget über bie aüge= 
meinen formen ber ^}rotuberan§en ljeroorge£;oben werben. 
£er 2lftrouom Spörer unterf Reibet in biefer Sejieljung 
jmei mefentlid) uerfd^tebene ©eftalten, nämlicf): @rften§ / 
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bie geroöljiilidEjeu ^rotuberanjen, t>ou geringerer $cDigteit, 
mefjr beftänbig, mit häufiger Icnbenj 51t roolfiger 2lu& 
breitung, nur au$ SBafferftoff befte^enb , rocim nidjt eine 
bBfjer nodf) nid&t ibentificirte Sinie (I),) eine neue un3 
nodj unbefannte Subftanj anjeigt. $mrtttt& 0 bie flam= 
migen ^rotuberanjen. ©ie finb au3net)menb fjett uub 
fönnen felbft bei ungüuftiger Suft malgenommen roerben. 
3f)re ©eftalt ift au&erorbeuttidf) fdjucll Deräuberlid). Hufeer 
3Bafferftoff enthalten fie nod) eine SWenge anberer Elemente, 
roonmter befonber3 fjäufig SKagueftum auftritt. 3 ur 
Srflärung btefer Slrt von ^rotuberanjeu reid)t e$ nad) 
Spörer nid&t $in, ftrömenbe fjetle 9Jiaffen anjuucfymen, 
bie Seräuberuugeu finb $u fdfmeH. Sin faft plöfclic^eS 
entfielen unb Serfdjroinbeu füfyrt 511 ber annähme oon 
eleftrifdfjen entlabuugen, meldte fidf) uon ben auSgeftrömteu 
Staffen aud; auf anbere Steile ber ©onnenatmofpfjäre 
erftreden. ^formen, meldte einer feurigen gontaine gleiten, 
jtitb nafje äfmlidf) anberen, meld;e ju Dergleichen finb bem 
eleftrif df)eu 2idf)tbüfdfjel, ba3 mir an einer mit bem 6on= 
buetor einer 6teftrijirmafdf)iue uerbunbenen flehten Äuget 
beobadE)ten. @3 fommeu au<$ feittidEje §adfige ©trauten 
üor, metdfje nadf) ber SKeinung oon ©pörer faum 
anber£ al3 burdjj eleftrifdEje (Sittlabungen gebeutet werben 
fömten. gine merfroürbige fecunbäre Silbung ift bie oon 
Spörer häufig beobadjjtete 2f)orbilbung ber $rotu* 
beranjen. Oft fommt au<3j eine einfache unb nidf)t ganj 
üoBftänbige ^orbttbung t>or, inbem bei einer gro&en, 
bogenförmigen ^rotuberanj bie Ijerabgefenfte ©pifce ber* 
felben nadfj einer Heineren protuberans gerietet ift. S)ie3 
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ift infoferne mit unferen Strombett ju oergleidjen , aU 
©pörer einmal beobad^tctc , nrie unterhalb ber ©pifee 
ber ^auptprotuberanj eine anbete entftanb unb ftd^ mit 
jener Bereinigte, ©in anbereS 9M beobachtete er, bafe 
beim 3urücfroeidjen ber ©pifce ber $auptprotuberan& audj 
bie anbere aufgeftiegene protuberans jidjj tyerabfenfte. * 

9Jlan erfennt aus biefen 33efd)reibungeu ber ma^r- 
genommenen Phänomene, bafc bie un3 fo frieblidj leudjjtenbe 
unb SBärme fpenbenbe ©onne, ber unerme&lidje ©djau* 
plafc eines ÄampfeS ber Elemente ift roie ifjn an mitber 
©roßartigfeit feinet DKenfdfjen ^fjantafie fief) äfjntidj sor* ' 
ftetlen tarnt. 3« bem ungeheuren nebelglüfjenben -äfleere, 
roeldjeS bie ©omtenoberflädje bilbet, eutfpringen ununters 
brodjen, balb f)ier balb ba, gontainen gtüfjenben SBaffer? 
ftop größer an SRaumumfang als unfer ganzer ßrbbatl, 
fie werben emporgetrieben in eine glü^enbe 3ltmofpf)äre 
bi§ su einer iQölje, meiere faft ber ©ntfemung unferen 
■JJtonbeä t)on ber ßrbe gteidtfommt. ®icfc unermefelidjen 
©httfjmaffen, meiere unferen ßrbbatt wegfegen mürben, 
mie ber 33adfj einen Äorf treibt, fenfen ftdfj bann fjäufig 
in ungeheuren, taufenbe -Dleiten überfpannenben Sogen 
mieber tytah unb erzeugen Wirbel ber glüfjenben Sonnen« 
atmofpf)äre von SEaufenb leiten $>urcf)meffer. ©3 ift ein 
roaf)re3 SBüt^en ber rof)en 3Raterie auf ber ©onne, e3 
^errfc^t bort ein nrilber llebermutf) ber gtüljenben 2Jtädfjte, 
be3g(eidfjen feines SDtenfdjjen ©eift afmte, c^c bie ©peo 
tralanattjfe barüber Äunbe bradfjte. Slber bie wübe 
Äraft jener unbänbigen ©tutf)maffen , fie wirb in 
Ueffeln gefdfjtageu werben mit ber $e\L $unbert* 
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tanunbe von %af)xm werben üerfliefeen unb ber glübenbe 
©djauplafc ber Sonnenoberfläd&e , er wirb ueröbeit. 
ftreilidj mit biefer SBcröbung erfterben aud) bie iidp unb 
Särmefpenben , weldje bie Sonne in fo t>erfdjwens 
bertf^er gülle in£ SBeltaH anstaubte unb aud) un* 
jufommen liefe. SBenn bie Äraft jener Titanen er* 
tropft ift, rerftegt aud) ber üueH be3 Sebent ber irbifdjen 
$pgmäen. 

3Sir werben unS im brüten unb legten Slrtifel mit 
ben tlnterfudjungen, rceldje mit fiilfe be» SpectroffopS 
am Sternenhimmel aufgeführt worben ftnb, befdjäftigen. 
§ier wollen mir un£ jefct nod) einmal an ba3 normale 
Sounenfpectrum roenben, um bie Seränberungen Kennen 
SU lernen, weldje in bemfelben bind) unfere irbifdje 
5ltmofpf)äre f)ert)orgebrad)t werben. 

Srewfter mar ber ßrfte, melier im 3atjre 1833 
beobadjtete, bafe im Sonnenfpectrum neue bunfle Sinien 
auftreten, wenn bie Sonne fid) bem £>ori$onte nähert 
unb Ujre Straelen einen längeren 2öeg burdj unfere 
3ltmofpf)äre ju burd)(aufen t)aben, um jum Stuge be$ 
SeobadjterS 511 gelangen. Siefe Sinien üerbanfen alfo 
einer 2lbforption be£ SonnenlidjteS in uuferer 9ltmofp()äre 
tyren Urfprung unb werben aud) beäljalb atmofpl)ärifd)e 
Sinien genannt. Spätere 33eobad)tuugen t>ouSecd)t unb 
3anff cn haben erwiefen, bafs ber in ber Sltmofpljäre 
enthaltene SBafferbampf ba3 eigentliche SlgenS x% welche 
biefe 5lbforption ausübt. Secd)i fjat bie£ burd) birecte 
Beobachtungen betätigt, als er in einer sweitaufenb 
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9Jteter entfernten flamme, fonrie in grof3eit feuern, roeldje 
in ber 9ladjbarfd)aft 9iom3 auf ben Sergen bei geraiffeu 
©elegentyeiten angejünbet roerben, bei Stegenroetter feljr 
beutticfje, buntte 2lbforption^Iinien erfannte. S)er gran^ofe 
Qanffen fanb 1868, bajj, wenn er ba3 Sic^t von 
16 ©a-Sftammeu burd) eine 37 9Keter lange ©cf)id£)t von 
SBafferbnmpf, ber einem $)rucfe t>on 7 3ltmofp^ären au£- 
gefegt war, geljeu liefe, er ein 9lbforption3fpectrum erhielt, 
befielt bunfle Streifen §roifdjen bem äufterfteu 9totf) unb ber 
Sinie D liegen unb bie mit ben bunflen ©onnenlinieu com* 
cibiren, roetdje um fo ftärfer Ijeruortreten, je me^r ft<$ bie 
Sonne bem ^orijonte nähert unb meiere bemnadf) burd(j 2lb= 
forption in bem SBafierbampfe uuferer eigenen 9ltmo3pl)äre 
erzeugt werben. 3> a n f ) e n fanb, baft bie von 33 r e n> ft e r 
juerft beoba($teteu bunflen äbforptionSftrcifen fidfj §u feinen 
Sinieu unb Siniengruppeu , metdfje ben grauuljofer'fd&en 
Sinieu t>ergleidf)bar finb, auflöfen tafien, unb bafc bie= 
felben if)reu Urfprung in ber Crbatmofpfjäte f)aben, 
beren Slbforptionäoermögen alfo trofc be3 ungeheuren 
2emperaturunterfcf)iebe3 grofee Ste^ntid^feit mit bem t>at, 
roeldfjeä bie ©ounenatmofpt)äre ausübt. 

SDie genaue Unter fudfjung ber atmofpljärifdfjen Sinieu 
be3 ©onnenfpectrumS unb be§ (SinflufieS, melden bie 
geudfjttgfeit ber Suft auf beren $af)l unb ^ntenfttät au3= 
übt, f)at Littel an bie <Qanb gegeben, audfj bie ©egen= 
wart t)on SBafferbampf auf anbeten &immel3förpern feft= 
aufteilen. 33efouber£ intereffant in biefer 33ejief)uug finb 
bie 33eobadf)tuugen be£ römifdfjen 3lftronomeu ©ecdf)i, au£ 
beneu fjeroorgefjt, ba& in ber ©onnenatmofpfjäre unb 
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ynax fpecieü in ber Mäty grofeet Sonneuflede ftets SBaffer* 
bampf uorfjanben ift. $iefe SBafjrnefjmung Ijat für un$ 
gegenwärtig allerbingS nodj etwaB 9lätf>fclf)aftc3. Tenu 
mir formen unä offenbar nidjt mobl oorfteden, bafc jener 
SSafferbampf in Der glüfjenben- 6onnenatmofpf)äre über 
ben größeren Rieden pdf) au£ einem 3uftant>e größter 
©rt^ung unb Serbünnung conbenfiren folle. 23enigftens 
mürbe e£ merfroürbig fein, wenn über biefen Jlecfen, 
ring3 umgeben, oben, unten unb feitroärtä, dou ber glü- 
henben Sonnenmaterie eine fo beträchtliche 2lbftif)lung 
eintreten fottte. $>ie 3 utun ft mu ft herüber nähere 2(uf= 
fdfjlüffe bringen. 

Stuf bie jtometen angeroanbt, hat bie Spectratancu 
tt)fe nidfjt minber intereffante (Srgebniffe geliefert. 

Snben galten 1866 unb 1867 beobad>tete &ug gi n* 
juerft pet ffeine ©eftirne biefer 3Irt imb fanb, bafi in 
ihrem gpectrum fyüt Surfen auftreten. Genauer beofc 
achtet würben aber erft ber Srorfen'fdje Äomet unb ber 
Somet II oon 1868. Sie befaf3en brei Ijcüe Streifen im 
©pectrum, meldte na<h bem rotten Gnbe f)in am gläu= 
jenbften roaren unb fidf) nach bem anbern aßmäljtirf; ab= 
fdjroädf)ten. 3)a3 5Dlerfmürbigfte an ber Sache aber war, 
baf$ ba3 Spectrum be3 jroeiten Äometen oon 1868 bie 
auffatlenbfte Slehnlicfjfeit mit ber SJtobification bc^ $ol)len= 
ftofffpectrumä jetgt, welches man erhält, wenn man ben 
3nbuction3funlen burdf) ölbilbenbeS ©a$ fdfolagen läfct. 

Sllfo Sohlenftoff ift in ben Jtometen enthalten unb 
ftra$It Sicht aus. 2lber in welchem 3uftanbe beftnbet fi<h 
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biefev fdjroerft flüchtige aller ©toffe ? „23enu mau annimmt," 
lagt §uggin£, „baf$ bie Äometen aus reinem Äof)ten= 
ftoff befielen, fo erfd^cint el roal)tf<$einlt<$, ba§ ber Äent 
tiefet Gtement in conbenfirtem unb äufeerft fein oertfjeütem 
3uftanbe enthält. $u foldfjer ©eftalt mürbe e3 befonberS 
geeignet fein, bie 2Bärmeftraf)ten ber Sonne faft üod= 
ftänbig ju abforbtren unb baburdfj leidet fo ftarf erfyifct 
werben, um ftd) in 5)unflt 31t oermanbeln." SDaS fdjeint 
inbeß bod) wenig TMtjrfcfjeinlidf), plaufibter ift e§ tu beu 
Someten einen Äoljfemuafferftoff anjuneljmen unb in biefer 
§infid;t f;at man auf ba$ Petroleum a(3 einen fförper 
[)ingennc)en, ber fefjr leidet in beu Kometen in großer 
SDienge nortjanben fein bürfte SEBenn fiel) ba3 roirfüdj fo 
ner^äft, fo jinb bie Äometen mieber baran ifjre ©teile ju 
mcdfjfeln unb au£ fjarmtofeu SBanbereru bur<$ bie §im= 
melSräume §u furdf)tbaren unb Serberben broljenben ©e* 
fdhöpfen 51t werben. ®enn, roäfjrenb man früfjer annahm, 
ein 3 u f c«nmcnjio§ ber Erbe mit einem Äometen mürbe 
für unS gar feine übten folgen fjaben, mürbe ftcfj bie 
©adfje gauj anberä geftaiten, wenn bei einem folgen Qu- 
fammenftofee ber Äomet uns mit ^etroleumffotfjeu be= 
bäd&tc! 2Jtan erinnert fidfj hierbei unwitlfürlicr) an ieneu 
©ifenbafjuunfall, wobei einige 2ßaggon3 mit Petroleum 
jertrümmert rourbe unb ber ganje Srain perbrannte. 
$ür bie ganje 6rbe märe fo etwas feine f<f)önc 2lu3ftdf)t, 
befonber3 ba uu$9?iemanb garantiren fann, ob nidf)t im 
impften Slugenbtitfe ein foldfjer petroleumsfdfjwangerer 
Äomet auftautet unb ftdfj in rafenbem $tuge au f unfern 
ßrbentrain ftür^t. UebrigenS ift bur<$ bie neueften Unter* 
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fudjmigett ü6er bie ftoffttdje 3 u f ammen K6 un 9 ^cr S\o- 
mefen, bie 2tnnaf)tne einer foljlemoajferftoffartigen Statut 
berfelbe fefjr proMematifdb geworben unb e£ bebarf weiterer 
ipectralanalrjtifdjer Unterfudjungen um |ttoerIftff{ge dk- 
l'uttate ju erlangen, hoffen wir, bafc uns bie Spectrcrfana= 
[yfe falb ©erot^eit nerftfjafft in ber #rage m $ 
Jlatux ber Homeien, unb baf$ ber ßrbbatt audj fernerhin 
ungeftört feine alte, weite Safpi burdjfUege, 





III. 



3u ben überrafd)enbften unb intereffanteften @rgeb= 
niffen gehören bic Stefultate ber Unterfudjungen, metdje 
man mittels be§ ©pectroffop3 am $irfternf)tmme[ ange- 
ftetlt tjat. £a3 gernrofjr allein üermodjte fjier nur wenig 
^luffd^tüffe ju geben; e3 jeigt sroar eine größere 2ln3a()t 
ber giyfterne al3 baS bfofee 2tuge, aud) täfjt e$ üjre 
färben fd)ärfer hervortreten, ba3 ift aber audj atte$. 
Stenn in bem mädjtigften Sefeffope er f feinen bie gir= 
(lerne uotf; ebenfo als unteilbare fünfte roie fie fiel) 
bem unbewaffneten 2luge barfteüeu, ifjre Entfernung von 
uns ift fo unerme&lid) grofc, bafc jebe^ optifdie SRUtel 
fie un£ fd£)einbar näljer }U bringen pergeblidf) ift. Sei 
biefer Sage ber £inge I;at bie ©pectralanah;fe uu3 über 
bie pf)i)fifd)en 3uftänbe ber Materie auf ben gitfternen 
2tuf fcfjtüffe uerfcfjafft, meldte bisher üoHfommen unmöglich 
fd^ienen. 

3>er unenuübltdje jßtt g g i n$ mar ber @rfte, roeldjer 
fidj mit ©tücf unb (Srfolg ber Unterfud()ung ber dEjemifdjen 
3ufammenfc6ung ber girftcrnatmofpl)ären rcibmete. 3roar 
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fyitten )ä)on vor if)m graunfiofer unb ^onati bie 
(©pectra einiger ber fjeüften gifftcnie betrieben , atiein 
ju bem üoh £uggin£ angeftrebten 3wecfe beburfte e$ 
neuer Hilfsmittel von fef)r großer SMfommenfjeit. S )U\$ 
üielen üergcblidjeu SSerfud&en gelang c$ ibm enblidj in 
©emeinfdjaft mit ^rofeffor SWiller ein Sttftatmettt 
f)erjuftellen , roeldjeS geeignet mar, feine, nafye bei etn= 
anber tiegenbe Spectrallüüen fd)arf aufplöfen, aujserbem 
mit einer fe^r empfinblid)eu 9Re&uorricf)tttng uerfeljeu 
mar, um bie Sagen ber Sutten auf ba3 ©enauefte 
feftjuftellen unb mit bem man aud; bie ©pectra irbifdjer 
(SIemente jugleid) mit beu ©ternfpectren birect Dergleichen 
fonnte, um über bie (Soincibenj ober Mi^tcoincibenj 
üon Sinien fid)er entfdjeiben ju fönnen. 

Wlit biefem auSgejeidmeten Apparate beobachteten 
nun £>uggin3 unb 3Jtiller in ben Spectren ber 
^trfterne aufcer ben fd)on befannten nod) eine gvofte 
2tn§a^l t)ou anberen feinen Sinien, roeldie bei ben 
fetteren Sternen fo *af)[reid) erfebeinen als im Sonnen- 
fpectrum. Sein ©tern, ber eine geuügenbe <QcHigfeit 
beftfet, gab ein ©pectrum obne Sinien, unb ferner 
fanben bie beiben Seobadjter, bafi fid; ein ©tern oott 
einem anbem nur burd) bie ©ruppirung unb SertbeUung 
ber Sinien in feinem ©pectrum unterfc^eiDe. 

Sie bei einjelnen Sternen erhaltenen 9lefultate waren 
fetyr tntereffaut. 33ei bem ftarf rotten ©teme älbebaran 
(a Tauri) mürben etwa 70 einzelne Sinien gemeffen, 
im ©pectrum tum Seteigeuje (a Orionis) ungefähr 80. 

JUein, 2lnfic$tcn au<j Statur unb 2Diffenfa)ait. 3 
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Da8 Spectrum be3 älbebaran ergab bie 2lnroefen= 
beit von folgeubeu neun Elementen auf biefem Sterne: 

1. SRatrium, mit ber Doppellinie D. 

2. ÜRagncfium mit 3 Sinien bei b. 

3. SBafferftoff mit ben jroei Sinien C unb F. 

4. Galcium mit 4 Sinien. 

5. ßifen mit 4 beutlidjeu unb jaf)lrei<$en, fefjr feinen 
Sinien. 

G. SB&mutfi mit 4 Sinien. 

7. Settur mit 4 Sinien. 

8. atutimon mit 3 Sinien. 

9. Cuedfilber mit 4 Sinien. 

Äeine Sinien mürben im Spectrum be3 älbebaran 
gefuuben, meiere mit ben jenigen be* Stidftoff, Äobalt, 
3inn, Slei, Gabmium, Sitfjium unb SJartum jufammen= 
fallen. 

Da* Spectrum be3 Stents Seteigeuje (a Orionis) 
ift fef;r merfroüvbig unb complicirt. <Quggin3 unb 
Hilter erfaunteu in ifjm folgenbe Elemente: 

1. Natrium mit 2 Sinien. 

2. 3Jtagnefium^mit ben 3 Sinien b. 

3. ei|en mit 4 'Sinien. 

5. JBiSmutb mit 4'Sinieu. 

dliä)t in ber 2ltmofpl)ärc biefeS Stemel oorfjanben, 
ftnb: SBafferftoff, Stidftoff, Sinn, 23lei, ©olb, Gabmium, 
Silber, Quedfilber,* SBarium unb Sitfjium. 

Eine merfroürbige SJerfdjiebentyeit ber Spectra fanben 
£uggiu§ unb 9Jlilter bei ben jmet Sternen, meldte 
ben Doppelfter n ß im Sdjroane bilben. 3 m Spectrum oon 
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A geigen ftd) einige ftarfe 9ftfoq>tion$Knien jicmlid) gleid;; 
mäfttg üerttyeilt. Unter ifjnen fonnte eine aU mit bcr Natrium; 
Utüe (D), eine anbere als mit ber 5Naguefiumliuie (l>) 
Sufammenfattenb conftatirt werben. Tie geriugfte äHjaljl 
ftärferer Simen fanb ftd; im ©elb unb Crange, }a$fe 
reifere bagegeu im 23tau unb SSiolett, fo roie einige im 
Siotf). 2)a3 Spectrum üon B erfdjteu im orangen unb 
gelben Steile aufterorbentüd) fdjroad). Tie uerminberte 
igettigfeit im ®elb wirb {)ert)orgebrad}t burd) einige 
©nippen fe£)r bid)t gelagerter 2lbforption*linieu, roäfjrenb 
in bem ftärfer bredjbareu Sfjeite De3 3pectrum£ nur 
menige ftarfe Siuieit in großer Entfernung von cinanber 
gefehlt mürben. 

£ie 3af)lreid)ften S3eobad)tuugeu über bie girftern-- 
fpectra fjat Secd)i in Mom angeftellt; er bat juerft er= 
grünbet, baft in biefer 33c$tet)ung bie fämtntlidjen, am 
näd)ttid)en £immel3gemötbe auftaudjenben Sterne fiel) in 
r>ter uerfdnebene Staffen unterfdjetben laffett Sd)ou 1863, 
al£ bie 2Cnja()t ber untequdjten Sterne nod) gering mar, 
|>atte Secdji biefelben nad; ber 3>er|d)ieben()eit üjre* 
auSgeftrabtten SidjteS unb alfo aud) i^te^ SpectrumS, 
in jroei Staffen geteilt, in bie meinen unb gefärbten; 
fpäter, 1866, erfannte er, baf3 ein britter SqpuS unters 
fdjieben merben muffe unb biefem fdjtofe ftd), feit 1866 
ein vierter Sti;pu3, au3 einigen wenigen Sternen be= 
ftetjeub an. 

2Sir motten nun bie einzelnen giyfterntijpeii etwas 
ttäfjer anfetjen. 

3* 
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£>er erfte Sppul roirb gebilbet von weisen unb 
blauen @teruen mit einem ©pectrum oljne intenfioe 3lb= 
forpttrmSbanben. 3Son mef)r als 500 Sternen, roeldje 
©ecd)t fpectroffoptfö unterfudjte, gehört bie igälfte 
biefem Srjpul an. ®a3 ©pectrum geigt meift oiet 
d)arafteriftif<$e, bunfle Sinien. 2lu3 bem SSer^alteu ber 
©pectra ber ©terne biefeä TtjpuS Ijat man ben ©djlufc 
gejogen, bafi nidjt nur SBafferftoff ba3 igauptelement ber 
abforbirenben 3ltmofpf)äre berfelben ift, fonbem bafj biefe 
auä) unter einem ftarfeu ®rucfe ftef)t unb eine tyolje 
Temperatur beftfct. 3Jterfroürbiger SBeife finb grof3c 
Sftäume an ber fd>einbaren <Qimmel3bede faft au£f$tießft<$ 
t)on ©ternen be§ erfteu 2ppu3 befefct. ®a£ faun burdf)= 
au3 nidjt bem 3 u f a ^ e jugef ^rieben werben, fonbem 
beutet auf eine ©efefemä&igfeit im SReidje ber gittern; 
roelt, oon ber mir vorläufig nur fo triel troffen, bafs 
fie mit ber 6ntftetyuug2gefcf)id)te berfelben , in innigftem 
3ufammenl;ange ftetjt. 

£)ie ©terne be3 jraeiten £i)pu3 gewinnen für und 
ein befonbereS ^ntereffe, raeil fie na^e Serroanbte unferer 
eigenen ©onne finb, benu in ber £f)at gehört audj biefe 
jum jroeiteu ber ©ecdjifdjen giyfterntppen. £>ie ©pectra 
be3 2lrftur, ber EapeHa, be3 $ottu£ u. f. ro. jeigeu 
biefelben Sinien unb an benfelben ©teilen, I)auptfä<f)ltdf) 
im 3fa>t$ unb 33lau, ganj ttrie bie grauutiofer'ftfjeu 
Sinien be£ ©onnenf pectrumS. ©elbft ba£ detail ber 
feineren , nur unter günftigen 93erf)ältniffen heqxitm 
fidjtbaren Sinien jetgt im Allgemeinen eine überrafctyenb 
grofte Uebereinftimmung mit ben feinen Sinien unfereS 
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SounenfpectrumS. £a$ beroeift eine beträchtliche lieber 
einftimmung in bem pl)r)fifd)en Saue ber Sterne biefeS 
Xgpit* unb wir Wimen un$ mit SRedjt benfcn, bafe 
auf bem Slrftur ober ber Sapetta, jenen glänjenben 
fünften an unferem 9tadjtt)immel, eben fotd^c glüfjenben 
Safferftoffgarben emporfliegen wie auf unferer Sonne 
unb bafc uns jene Sterne, mären mir ifmeu naf)e genug, 
ba^felbe Sdjaufpiet barbieten, mie un$ ber ^irftern, ju beffeu 
Stjftem mir gehören, in ber Xfyat jeigt. eine merf* 
nuirbige Anomalie unter ben Sternen biefe£ Tppu3 bilbet 
ber Stern y in ber Gafftopeja. Sein Spectrum jeigt 
ftatt einer buuften 9lbforption§(inie bei F einen (jeden 
Streifen. ©3 roirb alfo auf biefem Sterne oom 28affer= 
ftoff birect Su$t au3geftraf>lt , of)ne ba& DaSfetbe eine 
SIbforption erlitte. 58of;er bie^ fommt ober oielmeljr 
welkes ber fpeciette pf)i)fifalifdje 3 u P ai * au f i enem 
Sterne fei, ber bieg bebingt, ift gegenroärtig nod) uid)t mit 
Sidjerfyeit ju fagen. 3Ran roeifc, bafc ba3 9(bforption3= 
Dermaßen be3 SBafferftoffS bei uerfdjiebenen Temperaturen 
unb t>erfd)iebenem £)rude oerf Rieben ift. SBenn nun feft= 
gefteüt ift, baft ber SBafferftoff bei uicberer Temperatur 
ein ttfflWterbrodjeneS Spectrum gibt, in meinem bie 
Süüe F gtänjenb auftritt, fo mürbe hiermit ein 2tuf)att3= 
punft für bie ©rflärung be«3 obigen 2tu3uat)mefalle£ 
gegeben fein. 

3Bir fommen §um britten Tppuä, orangefarbene 
unb rötfjlidje Sterne entfjattenb, mit einem aus breiten 
3ouen befte^enben Spectrum. £)a£ Spectrum be§ Sterns 
a im &ercule3 fanu als djarafteriftifd) für biefen SfypuS 
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bezeichnet werben. SBa$ Spectrum von a <gerht(e3 f)<xt 
einigermaßen 3leljnlid)feit mit einer Steide t)on feitwärtS 
beleuchteten ©äuten. Äße biefe ©äutcn laffen ft<$ in ber 
SRegel bei ben Sternen biefeä £t;pu3 in fdjmätere unb 
feinere Stuten auflöfcn. Sftadj bem ganjen 3u£fe$en ber 
$iet$in gehörigen ©pectra fann uidjt bezweifelt werben, 
baf$ fie eigentlich aU3 jweten befielen, bie übereinanber 
gelagert finb. £a3 eine befte^t au3 ben SWetaHlinieu, 
weldje bem ^weiten £t)pu§ eigen finb unb bie nur bicfcr 
unb verbreiteter werben burd) eine mächtigere ©djidjt 
von kämpfen, burdj weldje bie Straeten Ijinburd) ge= 
Sogen finb, faft wie in ben Rieden unfercr ©onne. £a£ 
anberc erfdjeint aß ein ©pectrum mit breiten ©tretfett, 
fed)3 bi3 ficben ^auptfäd)H(^ , bereu £t)pu3 jener von 
a §ercule3 ift. 63 ift in oerfd&iebenen ©temen verfd)iebcit 
ftar!. ^af)rfdjeinlidj fommt in ben 2ltmofpf)ären biefer 
©terne Söafferbampf in beträd)tlid)en 3Rengen vox, wenig= 
ftenS gilt bieg mit einem ^o^en ©rabe von ©idjerljeit 
von einigen biefer ©terne. 

3>er vierte SfypuS djarafterijtrt burd; ©pcctra mit 



brei leudjtenben SJanben, Ijat am Gimmel, wenigfteuS 
innerhalb unfern ©eftdjtSfreifcl, bie wenigftenS Vertreter, 
ßift na^bem ©ecdji fd^on 3al;re ^inburc^ ben Gimmel 
burdjforfdjt ^atte, würbe er auf eine Heine 3lnja$l t»ou 
©temen aufmertfam, bie er gegenwärtig in öiefem XgpuS 
untergebradjt fjat. £>ie gröf3te Sidjtftärfe liegt gegen 
violett f)tn, aber fym Ijört ba£ 2id)t plöfclid) cutf y 
wätyrenb auf ber rotten ©eite bie ^eHigfeit alU 
mäljltdj abnimmt, hierin jeigt ftd) ber &auptunterfdjieb 
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oom brüten 2i)pu§ , beim bei bett Spectren be$- 
fetben ift ba§ SMfotmarimum auf bei* rotbeu Seite 
unb bie Säulen oerlaufen mef)r gleichmäßig in einem 
gleiten Staunte. ®aruu3 erfjcttt aud), baß bic beiben 
Spectren burdj gauj oerfdjiebcne Subftanjen Ijmw- 
gebracht werben. 

(Sine merfroürbige Xfjatfadje, roeldjc Sccd)i febr 
überragte, ift bic, baß baS Spectrum geroiffer Sterne 
be3 üierten ^ppuS mit bem Spectrum be$ Seujin« 
bampfeä fe^r nafje übereinftimmt. Xu$ ber $etroleum= 
bampf jeigt ein äfynlidjeä Spectrum. Sei ftärferer 
Spannung be$ ©enjtnbampfeS {eigen firf) aber 35er* 
fdjtebeuljeiten im Spectrum von bem ber genannten 
Sterne. 2Bir ftubeu alfo auf genriffen Sternen fefjr un- 
erwartete djemijdje Serbinbungen, an bie man fidjerlidj 
nicfjt ba^te. 2?ieKeid)t gehört aud) bie bei oielen Sternen 
in ©riin auftreteube fdjroai^e Siuie nafje bei b, nidjt 
bem 9Kaguefium an, fonbem roaf)rfd)einlid) irgenb einem 
Äofjlenmafferftoffe. ®a3 erinnert an bie merfroürbige 
Äotnetenf pectra roeldje uns § u g g i n § bef djrieben f)at. 

Sei Stern im großen 33ären fanb Secdji, baß 
bie gelleren Sinien in ber 9ttitte, bie bei einer Heineren 
SiSperfton al£ f>eHe Streifen erfebeineu , rcirflidje 
93änber ftnb. „3$ fyabe," fagte er, „fd)ou früher 
auf bie 2lef)nli<$feit biefe§ Spectrum§ mit bemjenigen 
beS eteftrif^en g-unfenS im Seujinbampfe aufmerffam 
gemalt. (§3 roäre of)tte 3meifet noreitig , Sdjlüffe 
au3 biefer nod) unoodenbeten 'Sfjatfadje 5U sieben, ^ 
aber id) glaube nidjt ju roeit über bie Grgebutffe ber ' 
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Beobachtung J)iitau3 3U geljen, wenn id) fagc, bafc nxd)t 
nur bic Sitmofpfjären btefer Sterne be3 brüten unb be- 
fonberS be§ Dierten TppuS eine oon beseitigen unferer 
Sonne ücrfd)iebcne 3ufamtnenfefcuiig Ijaben, fonbern aud) r 
bafc fte eine fnnreidfjeube uiebere Temperatur ju beft|eu 
f feinen, um bie Spectra, roeld)e ben ©afeu bei uieberert 
Temperaturen eigen ftttb unb bie man Spectra erfter 
Drbnung nennt, $u geben." 

3Me Spectra ber fogenanuten üeränberüdjen Sterne 
ober berjenigen ^yirfterne, roefdje in geroiffen 3 e ^ eu ^ e 
<Qettigfeit ilpeS SidfjteS ueränbern, finb bi£ jefct jiod> 
wenig untcrfudjt roorben. So t>iet f^eint jebod; au3 bett 
2^a(jrnef)mungeu t>ou Secdji mit SidEjertjeit ^eroorjiu 
gefjcn, bajg bie meifteu jener Sterne eine 2>erminbcrung 
ber Sd)ärfe unb Tmnfetfjeit ifyrer 2lbforption3linicn scigen, 
wenn fie an ^edigfeit junef)men. 

3?en merfnnirbigfteu ^yaH ber 6i8 jefct unter allen 
Sternen fid) ber ttnterfudjung burdf) bie Sidfjtanaltjfe 
barbot, mar baS Slufftammen eines üorbem f$road;en 
Steru<f)en3 in ber nörblidfjen Stone bi3 jum ©lange 
eines SternS ^weiter ©röfte. @§ ift ber neue Stern 
vom 16. SKai 1866 gemeint, fittflgin« unb 9JHller 
Ij.iben fein Spectrum aufmerffam unterfudf)t; e3 war 
iier)dE)ieben tum allen, meldte fte bte bafjin gefefjen Ratten. 
63 jeigteu ftdf) nämlidE) groei übereinanber gelagerte 
Spectra, fo ba§ alfo ba3 2idf)t fidfj al3 von jroei uer- 
fdfjiebenen Duetten au3gef)enb erroie3. $>ie eine mar ein 
gtüfjenber fefter ober flüfftger ÄÖrper, beffen au£geftra§tte3 
Sid;t üon einer füfjleni 2ltmofpf)äre abforbirt rourbe. Sein 
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©pectrum f)atte iu biefer Sejief)ung 2Iel)nli<$feit mit bem 
ujtferer Sonne. 3™ Stotf) unb etwas ftärfcr bredf)bar als 
graunljofer'S Stnie C waren jwet ftarfc bunflc Sintert ; 
D trat nur wenig ftarf auf. 2(ud} bis ju b waren ja^t 
reiche aber feine SlbforptionSlinien. ßurj hinter b fam 
eine ÄeU>e bitter ©nippen üon ftarfen Sinien, bie ftd) 
in f leinen 3n)if(^cnraumcn folgten, fo weit baS Spectrum 
beobadjjtet werben fonnte. 2Ui§erbem aber fanb ftd) 
barüber gelagert ein ©aSfpectrum von wenigen glänjens 
ben Sinien. 6ine berfelbeu, bie tjeHer war als ber eben 
fo bredf)bare Zfyeil beS ununterbrochenen ©pectrumS 
coincibirte mit F graunfiofer'S ; baran tagen gegen G 
gu $wei Sinien, von benen bie erfte etwa« weniger glänjte 
a(3 F, aber fd;arf begrenzt war, bie §weite fdfjien ent- 
weber eine Stoppellinie ober an ben SRänberu etwas vtt- 
waf^en. SKafje bei G trat bann uod) eine trierte fef»r 
feine tjetle Sinie auf unb audfj im äufserften 3totl) bei C 
fonnte eine fdf)wad£)e Ijelle Sinie bemerft werbender Ster n 
na^m rafdfj an fteHigfeit ab. ®aS ©pectrum üeränberte 
ftd; aber wenig; nur würbe eS immer fdf)wäöf)er. $)ie 
Sinie C im Sftotl) oerminberte ftd£) im 93erf)ältniffe ju ben 
grünen unb Hauen Sinien weniger; im Allgemeinen 
fteigerte fidfj befonberS bie ©tärfe ber SlbforptionSlinien, 
weniger bie 2lbna(;me ber gellen ©aSlinien. ^n ber erftett 
3eit als ber ©tern feljr ^eH war, faf) mau rings um 
if)n einen fd£)wadE)en 9lebel, ber fpäter nid^t me^r ju 
erfennen war» ®iefer SRebel fann aber offenbar nidfjt bie 
Urfacfje ber gellen Sinien fein, weil biefe ba§u ju glänjenb 
waren unb aud; nidjjt über baS continuirlidfje ©pectrum 
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hinausragten. Sie ©aSmaffe, roetdfje btefe Sinien erjeugte, 
mufc eine fjöfjere Temperatur als bie ^tjotofpljäre beS 
SternS felbft gehabt Ijaben, fonft ließe jidfj nidfjt bie 
übernriegenbe iQefligfeit ber ©aSlinien gegenüber ben 
gleich bredf)bareu Sidfjttljeilen ber ^Ijotofptjäre erftären. 

3wei ber Reffen Sinien (C unb F) beuten fc^r be= 
ftimmt auf Söaffcrftoff, bodj müffen bie Umftäube, unter 
meldten biefer auf bem ©terne baS £id;t auSftraljlte, 
anbere fein, als fie bis jefet auf ber ßrbe beobadfjtet 
würben; benn befauntlidfj ift bie grüne SBafferftofftinie 
immer fd&roädfjet unb auSgebef)nter als bie gtänjenbe 
rotljeSinie, roeläje baS Spectrum biefeS ©afeS dfjarafteriftrt. 
2luS ber merfroürbigen 33e?d)affenl)eit beS SpectrumS 
unb beS ©rfdjjeinenS beS ©ternS fdf)lofe &ugginS, baf? 
ftdj auf biefem festem plöfctidlj eine gro&e 9J?enge SBaffer- 
ftoff entnridfelt Ijabe, ber burdfj bie 5Serbinbung mit einem 
anbent SIemente cerbraunte unb fo baS Sidfjt l;ert>or= 
braute, welches burdjj biefetben Sinien bargeftefft roirb. 
2)aS brennenbc ©aS üerfefete .bie fefte 3Jlaffe beS ©ternS 
in lebhaftes ©lüfjen, unb beren Sidfjt erjeugte bann ein 
continuirlid^cS ©pectrum, in meinem burdfj Slbforption 
in ber eigenen 2ltmofpf)äre eine Steide von Sinien auS; 
gelöfdfjt mürbe. 9Jlit 6rfdf)öpfung beS SBafferftoffüorrat^eS 
Derminberten ftdfj rafdfj alle ©rf Meinungen unb ber ©tern 
nafpn in bemfelben SSerfyältntffe an Stdjjtintenfttät ab. 

Siefe ©rflärung dou föugginS ift freiließ gan§ 
unb gar f alfdf) unb jroar beSfjalb, weil & u g g i n S babei 
überfein f)at , bafc ber ©tern in ber fttone t)or feinem 
Stufflammen fetneSrocgS eine fefte 9Kaffc mar, fonbern 
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ftdj ftetö in einem 3uftanbc bcfanb, ber berjeuiflett unfern 
Sonne äfjnlid) ift. 63 fanu fidf) bemnad) au£ ifjm (jerauS 
fein SBajferjtoff cntroidcft fjaben, weil biefer SBajferftoff 
offenbar ntdjt erft bamate ine ©lüfjen geraten fein 
mürbe, fonbern auf bem burd) unb burdj glübcnbeu 
Aftern audf) ftet3 geglüfjt fjaben würbe. So bleibjt nidjts 
ü6rig a(3 aujunefpnen, baft jener Stern plöfc(id) auf 
irgenb eine SBeife oon aufteu l;er mit enormen Duanti-- 
täten uon Sßafferftoff unb anberen Stoffen Derfcfjeu mürbe. 
3wi ©ege ftnb I^terju mögtidf). (Sntmeber trat ber Stern 
auf feinem langen Saufe burd) ben Seitraum in einen 
großen hiebet von SBafferftoff ober aber ein anberer 
SMtförper ftürjte fidj auf tf)it. $a3 lefctere ift ba$ 
ffia^rfdjeinlidjfte, benn e3 erftärt am unge<>roungenften 
ba3 plöfcttdje 9luflcud)ten unb langfame ^erlöfd^en beS 
Sternes. 

3)ie 9?ebelf(ede beS &immel3, meldte fo lange aü 
wllfommene 9tätf)fel baftanben, Ijaben burd) bie Spectral= 
anafyfe jefct aud) ifjre Deutung gefunben. ß3 mar im 
5Iuguft 1864 aU <Quggtn3 ben erften 92ebetfled, jenen 
im ©radjen, ber priSmatifdjen £i<$tana(r)fe unterwarf, 
SRtt ßrfiaunen fat; er, baf$ ftd; ba3 ©pectrum biefeä 
lebete auf bret IjeHe Sinien rebucirte, bafc man e3 alfo 
f)ier mit einer glüfjenben ©aämaffe 51t tfmn fjabe. 
Stuf einer furzen Strede §u beibeu Seiten ber ©ruppe 
üon bret Sinien glaubte föugginä nodj ein työdjft 
\§m$e$ ©pectrum ju erfennen, in bem er bttnfle San* 
ben üermutfjete. $iefe3 ©pectrum mürbe fjerrüf;ren oon 
einer feften ober pfiffigen Ieud()tenben ©ubftanj, bem fierne 
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bei 9iebe(l, befielt Sidjt atfo t>erfd)iebeu ift oon bemjenigen, 
roeldjel bie £auptmaffe bei 9tebeIK$te8 aulma^t imb 
bie brei Sinien fjeroorbringt. 

$er merfroürbtge Orionnebel ift ebenfalls von &ug= 
g i n § unterfudjt roorbeu. ®r fanb im ©pectrum bei t>et= 
lern Heitel aud) lieber nur bie geroötjnlidjen brei 
Sinien; aud; bie Ii$tf$wä$ereii Partien, foroeit fte fpec- 
trolffopifd) uuterfudjt werben tonnten, geigten bal gleite 
3?ert;altcn. 5ftau l;at el a(fo f;ter entfliehen mit einer 
ungeheuren, glüt;eubeu ©almaffe ju tf;uu. Stnberfeitl 
würben in ben mädjtigften gerurofjfeu einzelne Steile bei 
Orionnebell in fternartige Sidjtpunfte aufgelöft. 2)iefe 
Sidjtpunfte fönnen alfo feinelwegl wirftic^e giyftertte 
fein, fonbern finb trielmefjr ungeheure ©albätle bie erften 
Slniäiigc neuer SBeltförper, roie idj biel in meiner ©djrift 
„ffoSmotogifdje ©riefe" nä^er erläutert l;abe uub worauf 
xä) ben fid; f)iefür intereffirenbeu Sefer üerroeife. £ie brei 
©alliuien , roeldje bal eigentliche 9?ebelf(edfpectrum 
d&arafterijtren finb oon üerfdfjiebener £etligfeit. 2>ie erfte 
nad) bem 9totf) §u ift fef)r ftarf uub breit, bie junädift 
fofgenbe aber äufcerft fdjwad;, roäl;renb bie brüte etroa 
Ijalb fo ftarf all bie erfte ift. 33on her {jeüften Sinie 
uuffen mir mit ©idjerfjeit, bafe fte mit her f)eHften ©tief- 
ftofflinie coiucibirt bie anberen ©tidftofftinien feljlen bagegeu 
im üflebelffedfpectrum. — $ie äufcerfte Sinie biefel 
tefciern, fällt mit einer SBafferftofflinie jufamnten. 61 
fragt ftdj nun, warum mir in einem 9iebelfledf pectrum 
nur eine SBafferftofflinie roaf;rnel)meu uub ebenfo nur eine 
Sttcf ftofflinie, ftatt her ganjen ©pectra beiber. SDtefe ftrage 
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ift gegenwärtig nod) gar nid&t ju beantworten. Vielleicht 
finb bie anberen Stuten 31t UchtfdEjwad), um von ber Erbe 
au§ mit ben heutigen iQilf^mtttelit erfannt 311 werben. 
Stettcidjt ftnbeu audf) auf ben 9Jebelflecfen befonberc $er* 
Ijättniffe ftatt, burcfj rueld^e baS normale Spectrum mobi= 
fictrt wirb. 

•JJidftf ade 9?cbet jetgen ein Spectrum von betten 
Sinien, einzelne geben vielmehr ein continuir licheä Spec* 
trum unb baSfelbe finbet auch für bie Sternhaufen ftatt. 
63 ift ftar, bafe bie Giebel ber lefctern 5trt eigentlich b(od 
fef)r entfernte Sternhaufen finb , bie fid) allein wegen 
tyrer Entfernung al£ uerwadjfene -JJebel barjietten. 

©ine ber intereffanteften 3lnwenbungeu be£ Spec= 
troff op3 bei ber Unterfudfjung ber $iyfterne ift bie jur 
ßrfennung beseitigen XI;citc^ ihrer (Sigeubewegung, weldje 
in ber 9li<htung sur (Srbe hin ftattfinbet. SDie Stljeorie 
Setgt, bafc, wenn fidf) ein Stern von ber Grbe entfernt, 
feine Spectrallinien ftch um einen gewiffeu Setrag gegen 
ben rotten be£ Spectrumä oerf Rieben utüffeu, um* 
gelehrt bagegen gegen ba3 triolette (Silbe finb, wenn er 
ftdj ber grbe nähert. 63 fragt ftd) "ur ob bie SBewe= 
gtmgen ber giyfterne beträdfjtlidf) genug ftnb, um 93er = 
fdjiebungen ber Spectrallinien oon fotdjer ©röfce ^txvox- 
prüfen, ba£ biefelben bei uuferen ^Beobachtungen bemerk 
bar werben. Secd)t fonnte eine folche 25erfdjiebung nicht 
mit Sicherheit erf ernten; allein &uggin3 gelangte nach 
einer Steide x>on vergeblichen $Berfud)en beim SirtuS ju 
bem SRefultate, bafc biefer Stern fidj in jeber Secuube^' 
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um 47*3 Äilometer ober 6% geogr. Steilen oou unferm 
Sonuenftjfteme entfernt. 3)iefeä Stefultat ift fpäter von 
23ogeI auf ber Sternwarte Sotljfamp bei Siel einer 
genauen ünterfudjung burdf) neue ^Beobachtungen untere 
morfen roorben unb f>at ftdj DoHftänbig bettätigt. 3)ie 
^erfcfjiebung int SiriuSfpectrum fonnte ftetä beutlic^ 
wahrgenommen werben unb e$ ergab barau£ für bie 
©ef^minbigfeit, mit meiner biefer Stern ftdfj von ber 
6rbe entfernt, ein SBeg von 10 teilen pro Secunbe. 
2Iud) beim Sßrocgon fanb ft<$ ein äf)idid)e3 9?efultat, 
berfelbe entfernt fief) in jeber Secnnbe 13.8 teilen von 
unferer Erbe. £)ie neueften Unterfudf)ungen, meldte £ u g- 
giuS über bie Gigenbewegungen ber giyftcrne angefteflt, 
betreffen einige fjelle Sterne im großen 23ären. (übergab 
fidfj, ba§ biefe inSgcfammt fidj um etwa 7 % 3Jleilen in 
jeber Secunbe von ber ©rbe entfernen. 2)iefe SDteffuitgen 
ftnb äufcerft fdjwierig, aber fie werben ftdjerlidt) mit ber 
3eit unb ber ^erooHfommnung ber Apparate §u widrigen 
Sefuttatcn führen. 

flehten mir au£ beu entfernten Siegionen be3 2Selt= 
raumS jum Sdjluffe wieber auf unfere (Srbe gurüä, fo 
feften mir fjier bie Spectra(anah;fe mit (Erfolg befdfjäfttgt, 
eine Erfdjetmtng $u unterfudjen, meldte trofcbem fie uicf)t 
eben feiten ift, bodf) nodjj fef)r rätf)felf;aft erföeint. 9Bir 
meinen ba£ 3lorbltdf)t. Slngftröm ^at 1867 suerft 
gefunben, bafc ba§ Spectrum beweiben fid) auf eine 
helle Siuie rebucirt, weld;e linU üon ber Siniengruppe 
be3 GalciumS liegt; au&erbem fanben fid; Spuren von 
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bret fdjroacfjeti Streifen, bie fi<$ faft bis an ^raunfjofer'S 
F-Süue erftreefen. 33ei fpäteren 9iorbIi$terfcf)eimmgen 
fyaben an bere 23eobad)ter nod) mehrere f^etle Birnen roaf)r= 
genommen. 9Rerftbiirbig ifi, bafj bie c^araftcriftifd^e Sinie 
in ber 9?äf)e ber Gatciumlinien auf fein befannteS irbt« 
fcf)e3 Gfement beutet. 
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3er ilona 1 , 
feine JDeftJleffung und indioiJuetfe Jlatur. 



HI ein, 2(nfic$tcit au§ Slatur unb SBiffenfdjaft. 
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I. 

Unter allen SMtförpern ift ber 3Konb Derjenige, 
Tt>elä)er unferer Grbe bauernb am Häuften fid) befinbet 
unb naä) ber Sanne ben mädfjtigften ßinffafe auf fie 
ausübt. Seine in regelmäßiger Steide aufeinanber foT- 
genben ^fjafen ober 2id)tgeftalten, rote nid)t minber bie 
grauen glerfe, roeld&e febon ba3 unbewaffnete 2luge auf 
feiner 2df)eibe roafjrnimmt, fjaben bereits in fef)r früher 
3eit bie 2(ufmerffamfeit be3 3flenfcf)en erregt unb 51t 
Deutungen aller 3lrt SJerautaffung gegeben. s I8ir beföfif* 
tigen un» f)ier junäcfjft mit ber SSeltftellung be3 SJionbeS 
wie fte ft<f) in feiner Seroegung um bie Grbe unD mit 
biefer um bie Sonne au3fprid)t. 

2>er 5Konb umfreift unfere (Erbe innerhalb einer 
3eitperiobe, roeldje ben Tanten 3Kouat fütjrt, roeuigfienS 
bezeichnete man urfprüug(idf) mit biefem tarnen bie 3 eit= 
bauer, innerhalb melier ber 9Bonb ben gau3eu 5het<?= 
lauf feiner %a)t\\ poHenbet unb bie mit feiner roabreu 
Utntauf^bauer fel;r ual;e jufammeufätlt. 

4* 
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Die mafire Umlaufet be3 9Ronbe8 um bie ©rbe 
beträgt 27*3216609 Sage, ober 27 Sage 7 h 43 m 
1T5 3 . 3Jtan nennt biefe 3^tbauer ben fiberifd&en 
3K o n a t. Der t r o p i f ä) e (periobifdfje) 3Jtonat ift bie 
3ett, toetc^c ber SJtonb gebraust, um roieber ben g-rüfc 
ttnggpunft ju erteilen unb Ujre -Dauer beträgt 27 Sage 
7 h 43 m 4*7 8 . Die 3*ü t>on einem üßeumonbe §um am 
bern Reifet ft)nobifdfjer SJlonat unb umfafet 29 Sage 
12 h 44 m 2*9 8 . Stu&erbem unter fdfjeibet man nodfj bt3= 
roeilen ben anomal iftif dfjen unb ben Dradfjen= 
SJtonat. ©rfterer ift bie 3eit, roetd&e oerfüe&t bis ber 
SDtonb, wenn er in feiner ©rbnäf>e ftefjt, biefetbe wieber 
erreid;t, unb umfafet 27 Sage 13 h 18 m 35 8 ; lefcterer 
umfrfjlie-ßt bie 3eit jroifdfjen jmei nadfjeinanber folgenben 
Durchgängen be3 3Jtonbe3 burdj) ben auffteigenben Änoten 
feiner Saljn, 27 Sage 5 h 5 m 49 s . 

Dafe ber 3Jlonb fein fiidfjt mm ber ©onne erf)ätt> 
ift eine £f)atfa$e, metd&e fjeute ^ebern befannt ift, ebenfo 
bebarf e3 f)ier feiner weitem Demonftration, in melier 
Söeife bie 9Jtonbpt;afen ju ©tanbe fommen. Dagegen miß 
id), ber SoUftänbtgtot falber, baran erinnern, bafc 
SReu* unb SSolImonb: ©tjspgien, erftel unb lefcteS 
Viertel: Quabraturen, unb bie ^afen mitten $wi= 
fdfjen ben ©tagten unb Duabraturen: Dctanten 
genannt werben. 

Die fd&embare Bewegung be3 SftonbeS von Sßeft 
uadfj Oft am &immet£gewölbe bitbet einen größten $rei<S, 
wetdjer bie ©fttptif in jwei fünften, ben finoten, 
fd&neibet. Die waljre 33at)u be£ 3Konbe3 mit Sejug auf 
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bie ©rbc ift bagegen eine ©llipfe, bereu fyalbe große Stre 
51800 geogr. SKeilen beträgt. SMe Gycentricität ber 
SKonbba^n betragt 0*05490807 ber fjalben großen 2lre; 
bod) ift bie^ nur ein mittlerer 2Bertf>, benu unter (Stn* 
imrfung ber ©onnenanjie^ung unterliegt bie Gycentricität 
ber SRonbbafjn periobif<f)en Skränberungen, bie meljr als 
V 5 bc§ mittlem 2Bertf)e3 betragen. 

$ie (Sbene ber 9Jlonbbaf)n ift gegen bie 6bene ber 
efHptif unter einem SBinfel tum 5° 8' 40" geneigt; 
audj bieS ift nur ber mittlere SBertf), benu bie Steigung 
föroanft jmif d^en 5° 0' unb 5° 18' innerhalb einer 
^eriobe, bie von ber boppelten $tfferen$ ber Sänge ber 
Sonne unb be3 auffteigenben ÄnotenS ber 5Konbbafjn 
abfängt. ©ie ebene ber (Sf lipttf , auf roeld&e bie 9Jei= 
gtmg ber 3Jlonbba§n bejogen roirb, ift feI6ft nidjt unoer= 
änberlidj, fonbern erleibet im Saufe ber ^aljrtaufenbe 
Heine SSeränberungen tyrer Sage ; bie anafytifdfje 9Jtedja= 
nif geigt nun, baß ungeadjtet biefer ©d)roaufungen ber 
efliptif bie mittlere Neigung ber SKonbbatjn gegen bie= 
felbe unoeränberlidfj ift. 

Sie ®ur$idjnitt£punfte ber 9Konbbaf)n mit ber 
(Efliptif, ober bie ßnoten ber SJtonbbaljn, {jaben feine 
fefte Sage, fonbern bewegen fidj r ü<f läufig, fo baß fie in 
186 /io Sauren einmal ben ganzen Gimmel ummanbern, 
jebodj ift bie Semegung, innerhalb biefeS $t\txaumt$ fe^r 
ungleidjmäßig. Senn ber a u f ft e i g e n b e knoten ber 
SÖlonbba^n mit bem $rüf)tmg3punfte, ber mebcrfietgenbe 
alfo mit bem ^erbftpunfte juf ammenfäUt , fo ift ber 
ffiinfel ber 9Jtonbbafm mit bem §immel3äquator offen* 
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bar gteid) bem SBinfel jroifcfcen ©fliptif, unb Hequator 
+ bcr Steigung bcr 3Konbbaf)u gegen bie ©fliptif, alfo 
23° 28' + 5° 9' = 28° 37'. 9Jadf) 9% Streit, 
roenn ber nieber fteigenbe ßuoten bei* 9Ronbbal)n mit 
bem grühtiugipunfte jufammenfftHt, fo liegt bie 9Jtonb= 
bafyx jnrifdjen berSfliptif unb bem iQimmeliäquator unb 
fxe macht mit lefcterm einen SBinfet von 23° 28' — 
50 y = is° 19'. Siefe Serhältniffe »erurfad)en, bafc 
ber 3Konb ftd) in ben oerfdfjiebenen %a1)xt\\ ungleich Jjod^ . 
im SKeribianc über ben ^orijout ergebt. ©0 blieb im 
3af)re 1864 ber SMmonb im Winterhalbjahre etroa 5° 
tiefer ali bie Sonne im Sommerhalbjahre, roährenb 
er im SBinter 1873—74 ungefähr 4° fyotyx ftanb 
als bie Sonne in jenem Sommerhalbjahre. Son ber 
&öf)e bei 3Jlonbe$ über bem §ort§onte im SJiertbiane, 
hängt aber bie £>auer bei 3Jlonbfd)einei ab, fo bafj alfo 
bie Seroegung ber Änoten auf biefe Sauer in ben ein* 
Seinen Städjteu ber t)erfd)iebenen 3<*h re pon mefenttid)em 
(Sinfluffe ift. 

3)ie gro^e Hye ber 9)lonbbahn h at ebenfalls feine 
fefte Sage im SSeltraume, tuetmehr fd^reitet fie re$t- 
läufig fort, fo bafe pc in 8 fahren 310 Sagen 13 h 
29 m ben ganzen Gimmel umroanbert. 2tu$ biefe SBeroe* 
gung ift nidf)t gleichförmig, bie Stpfibenlinie geht fogar 
5U geroiffen ßtittn roirflidj rücfroärtS, im ©anjeu über= 
wiegt aber bie red)tläufige SSetuegung. 

2)er Slequator bei SKonbei mad)t mit ber ebene 
ber ©flipti! einen 2Binfel, ber nach Sßi^manu'i 93e= 
ftimmungen 1° 32' 9" beträgt; er ift unoeräuberlidj 
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unb bie $ur<$fdjnittslinie bcö ÜJtonbäquatorS unb bcr 
ßfliptif faßt immer mit bcr mittleren Äuotentinie be$ 
SRonbe* jufammen. 

S)ie raffen SSeränberungen ber S3a^nclemente be§ 
Vtßtba, ftnb faft au3fd)lief$ltdj eine golge ber ftörenbeu 
(Simmrhmg ber Sonne ; von ben Planeten üben nur ber 
mäßige Jupiter unb bie nal)e SSenuS einen (fe^r gerim 
gen) ginffag auf bie 3Jlonbberoegung au£. Betrafen 
wir junädrft ben (Sinffufc ber Sonne auf baS Mdmäxtfr 
ge^en ber Änoten. $)ie Sonne wirft au$ ber @bene ber 
Efliptif anjief)enb auf ben 9Jlonb unb fitd^t tf)n in biefe 
Ebene fjerabjujiefyen, ftc befdjleunigt alfo ben 3Jtoment, 
in roeldjem berfelbe ben $Dur<f)fdjnitt3punft feiner S3af)n 
mit ber ebene ber (Sftipttf paffirt ; ber SDionb erreidfjt 
biefen sßunft früher unb unter einem fiumpfern SBinfel 
als fol<$e3 ofme bieg gefd)eljen lüärc, b. I). bcr ÜJtonb 
gelangt früher in feinen Knoten unb bie 33al;nneigung 
nimmt ju. §at er ben Änoten paffirt unb ijt er auf bie 
entgegengefefcte Seite ber (Sfliptif gefommen, fo ftrebt 
bieSBirfung ber Sonne bal)iu, ü)n roieber bief er ebene ju 
nähern, bie Neigung ber 33a£)n nimmt batjer ab, bie 
retrograbe Seroegung berÄnotenlinie aber bleibt befielen. 
SSenn bie Änotenlinie ber 9Honbbafjn mit ber Sinie ber 
SWJjien jufammenfälli, fo fällt bie ftörenbe ßinroirfung 
ber Sonne auf bie Knoten f)inroeg, ba fidj jene jefet in 
ber ebene ber SKonbbafm befinbet. fjättt bagegen bie 
Jhtotenttnie jufammen mit ber Sinie ber Quabraturen, 
fo fdjreitet fte fd)netl jurüd, aber bie Steigung ber 
Safjn bleibt im ©anjen unt>eränbert. Grrctd^t ber 3Konb, 
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roä^rcnb er t>on einer Duabratur ju einer ©pspgie gef)t, 
feine Änotentinie, fo giebt bie ftörenbe Eimmrfung ber 
©onne biefer lefetern eine langfamere retrograbe Seroe- 
gung als in bem vorhin betradfjteten gaffe unb gteid^jei- 
tig nimmt bie Sa^nneigung ab. trifft bagegen ber Sfftonb 
auf bie Änotenlinie feiner 33af)n, roäf)renb er t>on einer 
®VIW* einer Üuabratur gelangt, fo gel)t bie Äno ten= 
Knie raieberum Iangfam jurüdt, aber bie Steigung ber 
S3a^n roädfjft. 2>ie Steigung ber -Dtonbbaljn ifi überhaupt 
am größten, wenn bie Änotentinie burdf) bie ©onne gef>t, 
am Jteinften bei ber barauf fenf regten Sage berfelben. 

SÖBaS bie fortfdfjreitenbe Bewegung ber SlpftbenKnie 
ber SWonbbaljn anbelangt, fo ift e3 ferner burdfj blofceä 
SHaifonnement otyne 3w^ilfena^me ber äfaalpfte bie Ur= 
fad&e biefer Bewegung nadfouroeifen; inbefc möge §ier 
cerfudfjt werben, wenigftenS einen affgemeinen Segriff 
berfelben &u uerfdfjaffen. 2£enn bie Slpftbenlinie ber 
SKoribba^n biejenige Sage einnimmt, bafc fte verlängert 
auf bie ©onne trifft unb ber SDlonb nähert ft$ bem 
fünfte feiner fleinften Entfernung oon ber Erbe (bem 
Perigäum), fo wirft bie ftörenbe Äraft von ber Erbe 
weg unb ber SDtonb erreicht bemgemäfc ben $unft feiner 
größten Erbnäf)e früher, als bie3 otme ben Einflufc ber 
©onne ber gaff fein mürbe. Qm fünfte ber größten 
Entfernung von ber Erbe (bem Apogäum) ftrebt bie 
atnjie^ung ber ©onne ebenfalls bafjin, bie Entfernung 
be3 3Jtonbe3 von ber Erbe ju oergrö&ern; ber SKonb 
erreicht ba^er fpäter ben $unft feiner Erbferne aU bei 
ber ungeftörteu effipttfd&en Bewegung, bie Sffpfibenlinic 
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f djreitet atfo t>orroärt3. g$ pertjalten ftd) aber in biefem 
%aüt bie ftörenben Äräfte feljr nalje, rote bie betreffenben 
3)ijtonjen be3 SHonbeS oon ber 6rbe, bie progreffioe 
Seroegung ber Stpftbenlime überwiegt atfo. g-ällt bie 
Stpftbenltnie ber 3Jtonbbaf)n mit ber Sinie ber Gua? 
braturen jufammen, ftefjt ftc alfo fenfredjt auf ber 2?er* 
binbungSlinte von ©onne unb ßrbe, fo bewirft bie 
jtörenbe Äraft ber ©onne eine fortfd)reitenbe Seroegung 
ber Stpfibenlinie, wenn ber TOonb im «Perigäum ftef>t 
unb eine retrograbe in ber 9iäl)e be3 äpogäumS. $>a 
nun aud) in biefem gfatle, roie bie Slnalpfte jeigt, bie 
ftörenbe Äraft ben $)iftanjen beS 9Jlonbe§ oon ber (Erbe 
birect proportional ift, fo f freitet bie Slpftbenlinie 
prüd. Unterfudjt man genauer ben totalen f ffect, 
weisen bie 2In§icf)ung ber ©onne auf bie 2lpfibenlinie 
in jeber Sage berfelben ausübt, fo ftnbet man, 
inbem man bie ftörenbe Sraft in jroei ©eitenfräfte jer* 
legt, oon benen bie eine fenfred)t auf ber 3Scrbinbung& 
Knie oon Grbe unb ÜJtonb (bem fogen. Sftabiuä üector) 
itef}t, bie anbere aber in ber Stiftung biefer Sinie oon 
ber ßrbe roegnrirft, bafc bie SBirfung ber [entern über* 
wiegt unb bie Seroegung ber Spfibenlinie im ©anjen 
eine fortfd)reitenbe ift. 

. (Sine merfroürbige unb erji in ber neueften Qtit 
tyrem ganjen SBefen nadj ridjtig erfannte Anomalie in 
bet Seroegung be3 9Jlonbe§ ift bie 33erfür§ung feiner 
Maufäjeit. ®iefe SSerfürjung ift aufcerorbentUdj gering, 
benn fie beträgt feit ben %titen be£ 33abi;tonier, nad) 
ben Unterfudjungen oon Saplace nur 0*56 ©ecunbe. 
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9Jid)tsbeftoroeniger ift biefc 2l)atfad£)e fdfjon aus bem 
©runbe oon fef)t fjofjem ^ntereffe, rocif fte bie einige 
bicfer 2Irt im ganjen ^lanetenftjfteme ift; baju fjat eS 
lange 3 e ^ fjinburdf) beu 93emüf)ungen ber bebeutenbften 
©eometer burdf)au3 nidfjt gelingen motten, if)re Urfadfje 
aufjufinben unb bamit bie ©rcnjcn fennen ju lernen, iit 
roeldfje fie eingefdjloffen ift. Grft Sagrange roieä auf 
einen Utnftanb t)tn, roeldjer geeignet ift bie ©rfdfjeinung 
fjerüorjurufen. tiefer Utnftanb ift bie Slbnatjme ber Gj ceu= 
tricität ber ®rbbaf)n. Söä^renb bie tyalbe grofee Slye ber 
Grbbafjn ober bie mittlere Entfernung ber Grbe oon ber 
Sonne in $olge ber planetarifdfjen Störungen feiner 
2(buat)me unterworfen ift, Derminbert fi<$ bie Gjrentricität 
ber Grbbafjn au3 ber genannten Urfadfje feit 3al)rtau= 
fenben attmäljlid). £>iefe 95erminberung roirb nodjj etroa 
18000 $a\)xe anbaueru unb bie Gjxeutricität bann ifjren 
fleinften SBertf) 0*00275 erreichen, um fjierauf burc§ 
3al>rtaufenbe roieber sujunetjmen. 2)urd(j bie 3l6na^me 
ber ßycentricität ber ©rbbafin roirb bie Sonne bem 3JlitteI= 
punfte ber HJtonbberoegung im ©anjeu etroaä näfjer 
gebradfjt unb baburdfj mufe ftd& ber Umfang ber Sföonb; 
bal;n attmäljlidlj üermtnbem. S)a3 ©letdfje gilt oon feiner 
Umlaufsbauer, audj fte mufc um einen geringen Setrag 
abnehmen, bie fdfjetnbare Seroeguug aber roadfjfen, 
ba ber 3J?onb jefet in früherer ßett ben ganjen Ärei^ 
umfang bef treibt. 2lu3 ber 2lbnat)me ber ©rbba^neyceiu 
tricität refultirt bemnad; eine 3wnal;me ber mittleru 
'Bewegung be£ 3Konbc^ unb foldfje jeigen bie S3eobad^= 
tungen ber ältefteu 3 eiten 3Sergteid& mit beu 
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(jeutigen tu ber %{)ai an. Tie ©röfee ber Ginroirfung, roe(d)e 
bie ätöimfjme ber Csrbbafme^ceutrität auf bic ftxmafymt 
ber miittercn 3Jionbberoeguug aueübt, läßt fi$ uatürltd) 
nur burdj eine fpectette analt)tifd)c Uuterfudjung fefl- 
jteHen unb bann mit ber 33eobad)tung vergleichen. Tiefe 
Unterfudjung ift fcf>r fdjroierig unb man (ann in jebem 
$aHe ben matfyematifdjcu Slusbrud für bie 3u"dl)me ber 
mittlem 3Jioubberoegung nur in ©eftalt einer fogenannteu 
uiieitbltdjen SRei^c erhalten. Stuf biefem 33ege fanb 
Saplacc ben Goefficienten bcrfäculareu3tcce(eration ber 
mittlem 5Jlonbberoegung ju 10 72". Turd) bic 9Jlonb= 
acceleiation mirb fjauptfädjlid) ber Drt beS SKoubeS am 
§immel$geroölbe üeränbert unb biefe 3>eränberuug beein= 
ffufet roieber in fef)r leid)t bemerfbarem 9Ra&e ba$ Sin* 
treten von Sonnen^ unb ÜKonbfiufterniffen. Tie alten 
pifternij3beobad)tungeu bieten fo ein gute$ SWittel bar, 
ben Goeffkienten ber 3Jtoubaccelcratiou aus ben Seob* 
•adjtuiigeu $u beftimmen, unb in ber Jljat fanb Raufen 
bafür auf biefem Söege ben SBertl; von 12-18". Tie 
Uebercinftimmung mit bem von Sa place tfjeoretifd) 
beftimmten ift wie man fiel)t eine genügenbe unb man 
foimte baf)er nid)t groeifetyaft fein, ba& bie von Sa grau ge 
bejetdjuete Urfad)e in ber £f)at geeignet unb fjinreidjenb 
ift bie Sefdjleuuigung ber mittleren Wonbberoegung f;er- 
üorjubringen. 3 n neuefter 3^it Ijabeu fidj aber Telau* 
na 9 uub 2lbam3 aufs -Jteue mit t f) e o r etifdjen 
Unterfudmngeu ber mittlem 3Iionbberocgung befafet unb 
if)re 9?ed)mingeu uiel weiter au£gebef)nt als bieg t>or 
iljuen von Sa place gefd)ef)eu mar. Sie fanbeu babet 
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ü6ereinftimmenb, bafe bie doh S a p l a c e üernadfjläffigten 
©lieber ber oben genannten Steide, ben ©nbroertl) fürben 
ßoefficienten mefentlidjj änbern. SRad^ ben genannten 
STftronomeu ift ber au3 ber % f) e o r i e f olgenbe befmitroe 
SBertf) biefeS ßoäfficienten 611". 2Rit biefem Söertljc 
aber ftimmen bie ^Beobachtungen burdfjauS nx<$t 
überein unb fonadfj fann au<§ bie Stbnafjme ber ©rbbat;n= 
eyentricität nid^t bie einzige Urfad&e ber 3unal)tne ber 
mittleren SDJoubbemegung fein; melmeljr mufc nodfj ein . 
anberer gactor eyiftireu, ber f)ier audf) in merflidf)em ©rabe 
einwirft. Stuf ©runb eingeljenber Unterf udjungen famen 
©elaunap unb 2tbam3 ju bem ©bluffe, bafc nur 
eine Stönaljme ber ßrbrotation als mitroirfenbe Urfadfje 
angenommen roetben fönne. ®en ^Beobachtungen jufofge 
ift bie ©äcularacceleration ber üötonbberoegung 12*18" 
unb ba3 SSoreilcn be3 9Jtonbe§ in ftolge biefeä UtnjtaiibeS 
beträgt für bie legten 2000 3a|re 1° 21' 12". £>ie 
2Ibnaf)me ber ßycentricität ber ßrbbafm §at an biefem SSor* 
eiten für benfelben ßeitraum einen Stnt^eil oon 40' 44", fo= 
na$ üerbleiben alfo 40' 28" al3 fdf) einbar e3 SSoreilen beS 
SKonbeS, bewirft burdfj bie SSertangfamung ber ©rbrotation. 
$af3 überhaupt bei einer folgen Serlangfamung einefdfjcin; 
bare 3 una ^ me ^ er wittleren täglichen 23eroegung be3 
SOlonbeä erfolgen mufc, ift leidet ein§ufef>en. SRe^men 
mir beifpieläroeife an, ber 9Jtoub burdfjlaufe an jebem 
Sage einen Sogen be3 &\mmeU uon 13°, unb e3 
uerlangfame ftdfj plöfcli<3) bie 9totatton£bauer ber 6rbe 
um Vi 3r b. eS mürben Sag unb 9?adE)t plöfclidfj um 
y, 3 länger, fo mürbe fidE) bieä in ber mittleren 3J?onb* * 
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Bewegung baburd) üerratfyen, bafj ber SDtoub täglid) einen 
SBeg am Gimmel jurüdlegte, ber 1 / 13 gröfeer ati ber 
frühere märe, e8 fdjiene ba^er, als wenn bie mittlere 
lonb&eroegung fid) um y 13 befdjleunigt Ijätte. 9Ra$en 
nrir jefct bie SBorauSfefcung , bafe gegenwärtig ber Sag 
um 1 ©ecunbe länger fei als t>or 2000 $al)ren; bann 
roürbe ba$ ^a^r um 365 V 4 ©ecunben uitb ba3 ^a\)v- 
fiunbert um 36525 ©ecunben, alfo um 10 h 8 ra 45 8 
langer fein tote bamalS. %n biefem 3eitraume burdjläuft 
ber 3Jlonb aber am Gimmel einen Sogen von 20053", 
b. Ij. um biefen 93etrag mürbe er üorgeeilt fein unb ber 
Factor ber 2tcceleration mufcte 514*2" fein. SRun ift er 
aber bloS 6*11", b. f>. um y 84 fleiner, bafjer auf bie 
Verlängerung ber ©rbrotation in ben legten 2000 Sauren 
nidjt 1 ©ecunbe, foubern nur ! / 84 ©ecunbe beträgt. S)er 
SRonb ift e£ nun felbft, melier bie Serlangfamuug ber 
6rbrotation bebingt unb jmar burdj bie t)on iljm auf bie 
flüffigen Steile ber ©rboberflääje ausgeübte 2lnjief)ung. 
Stord) biefe 9tttraction be§ 9Jionbe3 werben in ber ©eftatt 
ber aReereSffotl) täglid) gegen 120 Äubifmeilen ffiaffet 
im ©erntete t)on etwa 70 Millionen ©entnern über bie 
6rbe f)inübergefüf)rt unb in golge ber SReibung biefer 
SSaffermaffe entfielt bie SSerlangfamung ber ©rb= 
rotation. — 

5Me 8af)n beS 9Jlonbe£ mit Sejug auf bie ßrbe 
ober ben gemeinfamen ©djraerpunft beibec Söeltförper, 
ift eine ©Hipfe. SBenn bafyer t)on aufcen feine ftörenbe 
, Äraft auf ben SKonb eimtrirfte, fo mürbe er fidj in biefer 
fitlipfe ftreng nadj ben Äepler'fdjen ©efefeen bewegen unb 
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e3 wäre feljr leM&i für jebe beliebige 3ett feinen Ort in 
biefer 93al)u ju beregnen. 3« 2Btrflid)feit ift aber bie 
Bewegung be3 3Jlonbe§, in $otge ber ftörenben (Sin- 
wirfung ber gönne, eine aufterorbenttidj t>erwideltc imb 
e3 treten eine fef)r grofce 5Jteuge von Ungleid^eiten 
feiner Salmbewegung auf, bie alle ftreng berücffidjtigt 
werben müffen, wenn e£ fid) barum Ijanbelt, ben Ort 
be£ 3Jtonbe£ für jebe gegebene »orf-er ju beregnen. 
2lu3 biefem ©runbe ift e3 audj erft in ber neueren 3eit 
gelungen, 9Jtonbtafelu von fjinreidjenber ©enauigfeit, au3 
benen ntau bie 3JJonbörter leidjt ableiten fanu, ju ent- 
werfen. Jjjanfen'S 3$eorie ber SWonbbewegung unb feine 
barauf bafirenben SJJonbtafeln Ijabeu §uerft fämmtlidjen 
Slnforberungeu ber ^e^tgeit ©einige geleiftet, äße oor^er= 
gel;enben S!afeln geigten mitunter redjt merflid)e 2lb- 
weidjungen vom wahren Orte be$ 3ftonbe3. 2öir wollen 
Ijier bie §auptfäd;lid)ften Ungleid;f)eiten ber 9Jloubbeiuegung 
etwaä näljer betrauten. Unter tfjnen gibt e£ eine, weldje 
r>ou %\)ö)o Sral)e mit bem tarnen ßuection be- 
jeidjnet würbe unb weldje ben wahren Ort be3 9Konbe£ 
bid §u 1° 15' Deränbert. ift nämlid) in golge ber= 
fetben bie Sänge be3 3Jionbe§ in ben*<2i;$i)gien um biefeu • 
Setrag größer atö fte nadj ber reinen elliptifdjen (unge= 
ftörtcu) Bewegung fein fodte unb nalje ben üuabratureu 
um benfelben Setrag geringer. Sie eigentliche ttrfä<$e 
ber Snection ift in ber ^Bewegung ber Slpftbenlinie ber 
9Jtoubbaf)n ju fudjen. Söenu biefe lefctere biejenige Sage 
Ijat, bafc iljre Verlängerung auf bie «Sonne trifft, fo 
äubert ft<^ bie ß^ceutricität ber 3JJonbbaf;n burd) ben 
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GiufluB ber Sonne nifyt, wenn aber bann bie 2lpfiben- 
linie in if)rer 33eroegung f ortfdfjreitet , fie nimmt bic 
G^centricität ber SJlonbfeaJjn in $otge ber ßinroirfuug 
ber Sonne nafy unb nadj ab, bis bie äpfibenlinie fenfc 
rec^t auf ber Stiftung §ur Sonne fielet. 3n biefem Jyatte 
bleibt bie ßycentricität ber 9Konbba^n roieberum unbeein* 
flufet t)on ber Sonne, aber in bem 9Jtaf$e als bie 23e= 
roegung ber Hpfiben weiter ge^t , beginnt bie Störung 
ber Sonne ityren 6influf3 auf bie ßycentricität roieberum 
gelteub ju machen unb biete nimmt jefct laugfam ju, 
bis baS anbere ßnbe ber 2Ipfibeulinie roieber burd^ bie 
Sonne gefyt. £>ie 2Birfung biefer GjcentricitätSüeränberuug 
äußert ftdj nun in einer Störung in beS 9)tonbeS Sänge, 
bie eben nidjtS anbereS als bie (Soection ifh 

(Sine jroeite große Ungleichheit in ber SJionbberoeguug 
ift bie Variation, roeldjje ooit Xi)ä)o 33 r a I; e um 
1590 juerft entbedt rourbe. Sie befiel iljreii gröf3teu 
SBertl; oon 32' in ben Dctanteit unb üerfdjroinbet in ben 
Sagten uiib Duabratureu 2)ie llrfadje ber Variation 
ift barin ju Jucken, baß bie STangeutialfraft beS 9JfonbeS 
burdfjgängig in ben Strien am größten unb in ben 
Duabraturen am fteinfteu ift. SBenu ber 9flonb txm ber 
. Eonjunction gegen baS erfte Viertel rütft, fo uermiubert 
ftdE), in golge ber Sonnenan}ie|ung feine SBinfelberoegung 
beträdf)tlidf) ; fie nimmt aber roieber §u Dom erfteit lUertel 
bis jum SoHmonbe. SSom SMmoiibe bis 511m legten 
Viertel nimmt fie abermals ab unb roädfjft hierauf roieber 
bis §um 9teumonbe. £er roaljre Ort beS 3KonbeS muß 
bemna<$ im erften Üuabranten feiner 3}al;n Dem eHiptifd)en 
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(ungeftörten) oorauS fein, ebenfo im britten, roätjreitb 
er in ben beibcn übrigen Duobranten hinter bemfetben 
jurücfbleibt. 

2)ie fogenaunte jäfjrlidfje ©teidfjung be3 
9Ronbe3 ift bie britte ber großen Ungleidf^etten feiner 
rein ediptifdjen Seroegung, bodf) erreicht fie im Sföayimum 
nur etwa 11' unb ift alfo toeit Keiner als bie Variation. 
3$re Urfadje ift bie nid^t genau freiSförmige Sa^u ber 
6rbe. Söeil unfer planet fidf) nämlidfj in einer eUtptifdEjen 
S3af)n um bie ©onne beroegt, fo muß bie ftörenbe firaft 
ber ©onne fidf) fortroäfjrenb üerminbem, roätyrenb bie 
6rbe com *ßeril)elium §um 2lpl)e(ium geljt, fie wirb aber 
mieber juneljmen, wenn unfer planet fein Stptyelmm er* 
reicht unb mieberum feiner Sonnennähe juftrebt. $)ie 
6rbe nrirb auf ifjrer 33a§n ftets oom SRonbe begleitet 
umf reift; ber ftörenbe Sinffuß ber ©onne auf bie -äJlonb* 
beroegung muß ba^er feineu größten Söertf) erreidfjen, 
roenn bie ßrbe im $eri£)e(e fte^t, feinen fteinfien roenn fte 
im 2lpf)etium ift. tiefer ftörenbe Sinfluß ber ©onne 
äußert ftdfj bem 5Jtoube gegenüber nun baburdlj, baß, 
mätjrenb bie ©rbe bem $eril)ele jueilt, bie SWonbba^u 
eine ftufenroeife ©rroeiterung erfährt, ber SJtonb alfo ftdf) 
me^r unb metyr von ber Erbe entfernt ; beroegt ftdf) bagegen 
bie Srbe üom ^eriEjet jum SIpfiel, fo nimmt bie ftörenbe 
ftcaft ber ©onne a6 unb bie 3Konbbaf)n oerfleinert fidfj 
roieber. $>iefe Vergrößerung unb Verringerung be£ mitt= 
lern SJtonbabftanbeS von ber (Srbe in golge ber ftörenben 
©iurairfuiig ber ©onne, mürbe ftdf) burd; Mrecte SJieffungen 
nur ferner ober gar nidf)t nadfjroeifeu [äffen, aber bie 
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Senbcrang ber 8o$tibhnenfionen tfcöt gtcid^cttifl eine 
äenberung bcr Umlaur^eit nad) fid) unb biefc ift e&, bie 
ud) in ben ^Beobachtungen mit 2eid)tigfcit ju crfeniicu 
gibt 3« bev 2#at betragt bte fyuobifdje UmfaufSjeit 
DeS 9ttonbc3 im Haimar, meint bte (rrbe ftdj in ihrer 
3cmnennäf)e beftnbet, 29 3 / 4 Sage, ein halbes ,>Ijr 
ipätcr iubeB, wenn bie (Erbe ba£ Slpfjctium erreicht bat, 
mir 29'/ 4 Sage. 2er 9)ionb braudjt bafjer in bcr elften 
(Spod)e meljr 3cit um einen ganzen Umlauf |U t>ollbringeu, 
Teine mittlere Serocguug iftalfo laug famer als in 
bcr weiten ^eriobe unb man begreift, roie in Jvolge 
bereit überhaupt bie Sänge be3 9JJonbe3 in bcr erftcu 
Mfte beS 3 a f) re ^ Derminbert, in ber ^weiten bagegeu 
um ebenfo oict t>erntef)rt nrirb. 3Mc Gatter ber ^eriobe 
tft ein Qa^r unb baljer ber tarnen. 

Unter ben Heineren Störungen be3 9ttoube3 tft eine 
r>on langer *ßeriobe, roeldjc burd) bie Abplattung ber Grbe 
Öeroorgerufen wirb. Um bie 2lrt unb SBeifc wie biefc 
Störung 51t 6tanbe fommt beffer ju t>erftef)en, möge in 
nebenftefjenber $igur (1) P P' bie gi g . 1. 

^olara^e, A Q bie 2lequatorial- , U " 

are ber 6rbe unb M ber, in M ' 
ber gbene be3 Grbäquator3 
fte^enbe 9)bnb fein. £enft man 

ftd) mit bem ^ßolarljalbmeffer ber ^ , 

6rbe einen $rei3 befdjrieben unb ^ 
biefen um feine Slye gebrefjt, fo " 
entfielt eine Äuget, bie am ^ole mit ber Grboberflädje 
Sufammenf ättt , gegen ben äequator f)iu aber mefjr unb 

Ätein, Mnft^trn aus SQatur unb Siifcnföaft. 5 
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melir unter biet elfte tritt, fo baft f)ier noä) eine nmtfb 
artige ©djate übrig bleibt. SDiefe Sdjale nun ift e£, 
rce(d)e bie in SRebe ftefyenbe Störung erjeugt. ®enn bie 
I)öf)erc 9Katf)ematif beroeift, baft bei einer ooHfommenen 
ßugel it;re 9ln§ief;ung fo wirft, rote wenn bie ganje 
Oflaffe in ifyrem SDiittelpunfte oereinigt wäre; bei einem 
©pljäroib ift bieg aber ni<f)t meljr ber %aü, feine 2tn- 
jief)ung auf einen in ber Ebene be§ 9Iequator3 fte^enben 
Äörper ift ftärfer al$ wenn bie gefammte -Stoffe im 
3JUttefpunfte oereinigt wäre. £a8 Umgefef)rte finbet für 
ein ©p^äroib bei ber Stnjiefjung in ber Stiftung eine3 
feiner $ole )taü, fte ift f)ter fdjroadjer aU wenn bie 
gefammte SKaffe im 2Rittetpunfte oereinigt märe. SSon M 
über M' nadj M" nimmt bemnadj bie Stnjieljunj} bei 
gleidjem Stöftanbe be£ SJlonbeS oom ßrbmittelpunfte fort« 
mätyrenb ab. 9iun beraegt ftcfj ber üftonb freitidf) roeber 
in ber Ebene beS 2Iequator3 nod) in ber hierauf fenf= 
red)t fteljenben, aber bie Neigung feiner 33at>n gegen ben 
ßrbäquator fdjroanft innerhalb einer ^Seriobe oon 18 6 / 10 
Salden jmifdjen 18° unb 29°, fo bajj menigftenä ein 
Stfjeil ber Sßirfung, meldte bie STbpIattung ober bie mufft* 
artige Sluftreibung ber @rbe am Slequator beroorruft, 
jur ©eltung fommt. 3öät)renb einer ^eriobe oon 9 R / 10 
^a^ren, menn bie Neigung ber SNonbbafyn gegen ben 
ßrbäquator junimmt, oerminbert fid) bemnad) bie 2In= 
jieljung ber 6rbe auf ben SWonb ftufenroeife unb nimmt 
nad) Ablauf biefer $t\t in ben nä^ften 9 8 /, 0 $at)ren 
ebenfalls langfam triebet ju. 3n ber erften Sßeriobe 
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mu§, weif bie Grbansietmug abnimmt, bic üDionbbabn 
ftd) elroal erweitern, in her jroeiten nereugt fic fiel) roieber. 
S)icfc SSeränberungen ftnb Flein , aber fie beeinffuffen in 
beutlid) merfbarem ©rabe ben Ort beS SJlonbeS. 5Kan 
fjat au§ ben ^Beobachtungen gefunben, baß biefe Störung 
be£ 9ttonbe3 in Sänge 7" beträgt. Dftan fantt biefe 
Störung ber Sänge be§ 9Jlonbe3 beregnen, memt bie 
©röjse ber Grbabplattung befannt ift, umgefeljrt läftt fidj 
ober aud) bie Abplattung ber 6rbe ftnben, wenn man 
ben Goeffkienten biefer 5Konbftörung fennt. Stuf le^term 
3Sege finbet man für bie Abplattung unferä ^[anetcn 
m ¥ Vjoo/ mit ben birecten SlJeffungen (©rab* 
meffungcn) cortreffüd) überemftimmt. Sie Abplattung 
ber Grbe beeinflußt aud) bie 23emegung ber Stpftbenlinie 
ber SKonbbaljn, jebodj ift ba3 tjierburd) beroirfte Zorans 
fdjreiten berfelben faum wahrnehmbar neben ber weit 
gröjjern SBirfung, roe(d)e bie Sonne erjeugt. 

(Sine anbere Störung in be§ 3Konbe3 Sänge bat 
ittm Goefficenten einen 2lu3brucf, ber von ber ©röße 
ber Sonnenentferuuug abfängt, tiefer Goefftcent ift 
muh au§ ben Beobachtungen beftimmt worben unb 
Raufen fanb barauä rücfwärtä bie Gntfernung ber 
€omte t)on ber Grbe ju 19,875000 gcographifcbeu 
teilen. 3Inberfeit£ läßt fid; aud) au3 gewiffeu 9Jioub= 
Wartungen bie ©röfee ber Grbe unb bie Gntfernung 

SDloubc^ beredten, fo baß, wie fdjon Saplace 
f)crt>orf)ob, ein Slftronom, ohne feine Sternwarte $u Der« 
lafien, burd) bloße 2SergIetd)ungen ber 33eobad)tungeu 

5* 
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mit ber %f)eoxk, bie ©röfce ber Erbe, if^re Slbpfathm^ 
bie ßntfernung be3 3Ronbe3 unb bie Srtftatq ber «Sonne 
kftumnen fönnte. SMete ©rütfeu unb 9>erf)ättniffe jeidjnet 
bie SJeroegung be$ SDtonbeS in großen 3"9 eu wieber, 
aber bie vereinten Sfoftrengungen einer großen $<\{)l bcr 
f^jarjftnnigftcit Genfer waren erforfcerltdj, biefe gcfjeimntfc 
üoHen Sdmttjüge 31t enträtseln. 
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2>er 9Roub roenbet un£ bei feiner Umlaursbcroegung 
jtetS biefelbe Seite ju; er brebt fid) atfo mtilnenb biefet 
3eit einmal um feine 9lre. Simpliciue glaubte jroar, 
eben weit ber 9)loub und fiets biefelbe Seite ^uroenbet, 
beit cntgcßeitgefe^tcu Scfiluf? Rieben ju muffen unb be- 
hauptete, er brclje fid) nidjt um feine 2lre; allein e$ ift 
md)t fd)nnerig fid) von ber lturid)tigfeit bicfer 'Behauptung 
in überjcugeu. teufen mir uu3 näntlid) einen ^eobad)ter 
auBerl)alb ber 3)toubbal)n, etwa auf ber Sonne, liefern 
mürbe ber 2)toub jur $tit be$ SReumonbe* bie von und 
abgeroanbte Seite {eigen ; im 2lugeublicfe be3 3Mmoube* 
bagegen bie und jugefebrte Wülfte feiner Dberftädje. 
$olglid) fiefjt ein äuge auüerfjalb ber ÜRoubbafw im 
Serlaufe jebeä 3Jtonbumlaufe3 alle Seiten unferS 5Era* 
bauten, unb bicfer brefit fid) baber tu ber nämlidjen $t\t 
einmal um feine 2lre. SDiefe fortbauerube Uebereinftimmuug 
ber 9totatton3bauer be$ SDtonbeS mit feiner 'mittlem 
llmlaufsbetuegung, bie felbft, mie mir gefcljcn, in langen 
3eitperioben etwaä oet&nberttdj ift, erflärt fidj am 
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ungejroungenften unter Stmtaljme einer gegen bie 6rbe 
f)in verlängerten (e(Iipfoibifcf)en) ©eftalt be3 9Jlonbe3. 
£)iefe Slunafjme ift fd^ou an unb für ftdj fefjr xoafo 
fdfjeinlidf) in 2tüdftd)t auf bie eutftet)ung be3 3JlonbeS 
unb ber ©rbe au3 einem glüfjenb flüffigen Salle, fie ift 
aber audj birect burdf) bie ^Beobachtungen felbft nadj= 
roetöbar. Raufen fanb tfjeoretifd) bie ©röfee biefer 2tn* 
f^raeHung ju 0*034 be3 9Jlonbl;albmeffer3 ; ©uffero 
aus 9Jteffungen, roefdEje er an $l)otograpf)ien von Sßarren 
be la 9t ue angefteHt, bagegen 0*07, um melden SBe* 
trag bie uns jugefel;rte 3Jtonbf)älfte ü6er bie eigentliche 
Äugelflädf)e fid) ergebt. 

2Benn un3 ber 9Jtoub aber audf) im SWgemeineu 
ftetS biefelbe Seite juroenbet, fo bemerft man boef) von 
3eit §u 3 e ^ ^ e ^ ne ©dfjroanfungen , burdE) meiere am 
9taube ber 3Jtonbfd)eibc geunffe Legionen fid£)tbar werben, 
bie im ungemeinen ber entgegengefefcten, abgeroanbten 
SJfonbfeite angehören. ®iefe ©d&roanftingen werben Si* 
B rationell genannt unb man unterfdjetbet fpecieHer 
eine Sibration in Sänge, eine Sibration in Sreite unb 
eine optifdf)e ober paratlactifdje Sibration. 

®ie Sibration in Sänge entfteljt baburef), ba*ß bie 
Utnbrefmng be£ 3Jfonbe3 um feine 2lye gleidf)förmig t»on 
©tatten geljt, roäljrenb bie Satjnbeweguug ungleich 
förmig ift. 

©ei (gig. 2) E' bie grbe unb M ber in feiner 
©rbnäfje befinbtidfje SWonb, fo ift a ber $unft, melier 
von ber ©rbe auSgefef)en, ftdj) auf ber SDlitte ber 
3Jionbfd;eibe befinbet. £>er 3Jlonb burdjtäuft raälireub 
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bc§ werten 2f)eüe3 3ig. 2. 

feiner Umlauf^eit, 
oom Perigäum, alfo 
ber Srbnätje c au£, 
ben Sogen cc' jetner 
8a|tt, tiefer Sogen 
iß größer ate 90°, 
roeit ber 9Konb in 
ber ©rbnäfje eine 
größere ©efd)ttrinbig; 
feit aß feine mittlere befifct. 3)a aber bie Umbrefjung 
ber 3flonbfuget um itjre 3t^c gleichförmig oor fiel) gef)t, 
fo f>at fid) in berfelben #eit bie 3)lonbfuget nur um 90° 
gebrefyt. $on ber (Srbe aus" erbtieft mau batyer nidjt mef)r 
ben Sßuuft a auf ber 3Jlitte ber ^Jlonbfc^eibe, fonbern ben 
?unft a', fo bafc a nad) Often t>erfd)obeu erfdjeint. 2Benu 
ber 2Konb nad) M" Kommt, fo f)at er bie föätfte feinet 
Umlaufe» oottenbet unb ber ^Junft a ftef)t jefct nrieber 
mitten auf ber 3)tonbfd)eibe. 9iad)bem roieberum ein SSiertet 
ber ganjen Umtauf 3§eit be3 SMonbeä uerftridjen ift, be- 
finbet fid) biefer in M'". 3>er Sogen c" c'" ift nun aber 
fleiner ct3 90°, weit bie ^Bewegung bei SKonbel in 
biefem Stjeite feiner Sat)n geringer atö feine mittlere 
ift. Sie 2)rel)ung ber 3Jlonbfuget um itjre Slje beträgt 
aber audj f)ier unueränberlid) 90° , unb man erbtieft 
bel|alb von ber grbe au» jefet ben $unft a" auf ber 
SJtitte ber SDlonbfdjeibe, roäfjrenb a nad; Sßeften üer^ 
fcfjoben ift. ß3 ift Mar, bafe bie ©röf3e ber Sibration 
be* SRöttbeS in Sänge birect gteid; bem Untertriebe ber 
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wahren unb nüttlcrn Sänge be» SDlonbeS ift unb burd) 
biefe SHfferenj für jebe gegebene $e'\t beftimmt 
werben fann. Stänbe bie äRonbage fenfredjt auf bei* 
Safyn be£ SDlonbeS, fo würbe eine Situation in Srcitc 
uidjt ftattftnben, weit aber bie Ebene bc3 9)Jonbäauator3 
mit jener ber SJtonbbatyn einen SBinfel con im SRittet 
6° 40' 49" mad)t, fo fönnen bie iüonbpole nidjt ftetS 
genau im 9lanbe ber SKonbf^eibe liegen unb wir fefjeit 
balD etwa3 wn ber entgegengefefcten Seite ber -Diembs 
fuget um ben einen ber SDJoubpote hierum, batb wirb 
an bemfetben $ole ein 2(;eit bei bieSfettijjen §atbhtget 
uuferen Stielen entjogen. 

SDie itrfad;e ber parattactifd)en Sibration ift ebenfalte 
jjig. 3. leidjt nad)äuweifen. @3 fei (gig. 3) 

Ii /T/Nr* C ber SBiittetpunft ber ßrbe, 1 




D 



ber Scheibe. %üx jeben anbern 
Seobadjter, etwa in B, nimmt 
ein anberer $uuft, 3. S. m', 
ben 9Jlittelpunft ber SBtonbfdjeibe 
ein unb R R' liegen im 3ianbc. 
®ic ©röfc be£ SBmfete B 1 C 
ber parallactifdjen Sibration, 
Ijängt offenbar gleichzeitig üou 



jener bei SRonbeS, fo erblidt 
ein Seobadjter in C unb in A 
ben $unft m ber -Dionbober-' 
fläd)e auf ber 3)iitte unb bie 



fünfte r unb r' im 9ianbc . 
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bcr ©rötfe von B C uub pou C 1, b. I). von bem £>alb- 
meffet ber ©rbe unb von bei* Gntfernuug be$ 9Jtonbe$ ab. 

3n golge bei* Situation fommt und «ad; uub nad) 
ci« jietnltdjes ©tütf bev jenfeitigen -äRoublmlbfugcl $n 
@efid)te, fo bafc un$ im ©anjcn nur 0.4243 ber 2Jlonb= 
oberflädje ftetS cutrücFt bleiben. 

Sie garbc 9)tonblid)te$ ift gelblid>-roeitl, bei 
2age etfd)eint ber 2Jtonb bagegen rein mi\]. Sen Wnutb 
fjieuon finbet 2t r a ß o bariu, bafc fi<$ ^ berjenige 
SfjetI ber blauen $arbe öimmetegrunbe*, welker 
ftdjj auf ber SJlonbfdjeibe projtcirt, mit bem geOMityen 
£idjte be3 SDtonbeä oermifd&t uub beibe in if>rer inT= 
etnigung SBeife geben. 8Ba$ bie Sjefligfeit bc=§ SOtonb* 
li$te£ im $>crgtetcf)c 511m Stdjte ber Sonne anbelangt, 
fo f)at man feit länger als 170 ftafyctn Serfud&e augeftellt, 
biefeS 3>ert)ältui6 ju ermitteln, aber erft 3b Huer 
gelang e3 1865 mittels eines auägejeidjueten photo= 
metnfd^cn Separate* — bem fogenaunteu 2lftropl)otoiueter 
— bie $rage entgiltig §u beantworten. GS ergab fid) auf 
biefe 2Beife, bafc ber SoHmonb in feiner mittlem (Entfernung 
Vfiiftooo btx Seutfjtfraft ber Sonne befifct. grüfyer batte 
SB 0 1 1 a fto n aus pfjotometrifdjen Serfudjcu mittels Set* 
gteidpmg ber ©djatteu % 0 oooo gefuuben. Sic Seudjtfraft 
ber cinjelnen TOoubpfjafeu ift natürltd) um fo geringer, 
je fdjrnater bie t;etle 2Ronbftdjet ift ; mau tonn nun, wie 
Sambert gejeigt fjat, auf bem 9Sege ber Stedjnung 
bie ^ettigfeit ber einjelneu SKonbp^afen im 3Serl;ältniffe 
jur ©efammtfjelligfeit beS IMmonblidjteS beftimmen. 
2>iefe ttjeoretifdj gefunbene &effigfeit ftimmt jebod; mit 
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ber wirf liefen, roie bie Beobachtungen von 3 ö 1 l n e r er* 
geben, nidjt überein. 2113 ber Severe inbeß in bie Samberg fd^e 
gormel eine ßonjtonte einführte, toeld)e t^eoretifd) ben 
mittlem 6let>ation3tmnfel ber 3Konbberge auäbrüdt — 
unb bie ju 52° beftimmt würbe, — ergab fiel) eine 
befriebigenbe Uebereinftimmung jwifcfjen Beobachtung unb 
3ledf)nung. S)er SKoub reflectirt bei weitem nicf)t alle 
auf i£)n treffenben Sid^tftratjten ber ©onne, feine lifyU 
reflectireube Äraft ift fogar jiemüd) gering. -ftaef) ben 
Unterfud&ungen oon Q&ltntx beträgt fie 0.1736 unb 
ift etwas größer als bie beS 2l;onmergelS, b. I). wenn 
bie ganje uns jugewanbte SDtonboberflädje aus Sljon* 
mergel beftänbe, fo würbe uns ber 9Jtoub naf)e ebenfo 
t)tü erfdjeinen, wie eS jefct ber $atl ift. 2Säre bagegen 
ber SDloub mit einer frifdjen ©djneelage bebeeft, fo müßte 
er uns tuer* bis fünfmal beller erfdjeinen als gegenwärtig. 

Erregt baS 9JJoublid)t Söärme? 3)iefe grage ift 
lange üerneint worbeu, beuu weber Xfdpmtjauf en 
mit feinen gemaltigen Srenufpiegeln, nod; Sahire mit 
nodj fräftigeren Apparaten t)ermod)ten bie geringfte (Sin? 
mirfung ber epneentrirten 3Konbftral)leu auf ein fet;r 
empfinblidieS SufttljermoSfop wahrzunehmen, ßrft im 
^al)re 1846 fanb 3JI elloni in Neapel unter Säumen* 
bung einer großen fogenannlen 3 oueu ^ n f c un ^ e * ne ^ 
tf)ermoetectrifd)eu Apparates, ber für bie feiuften $em= 
peraturbifferenjen empfinblich ift, baß bem 3JlonbIid^te 
in ber Sljat eine geringe SSärme jufommt. S)iefe 2>er* 
fuche finb fpäter üielfadj mit bemfelben (Srfolge wieber- 
holt roorben. Smith fd)äfete auf ber ®uajarafpifce doii 
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Teneriffa bie ^ntenfität bei' 9Ronbn>ärme etwa ju y 3 
berjenigen einer fierje in 15$ufc (Entfernung, ^m^a^re 
1869 fanb Sailte in $ari£ bie SMonbroärme gleich 
berjenigen, meldte ein SBürfef fiebenben SßafferS von 6 y a 
ßentimenter Seite in 35 2Weter (Entfernung erregt. 

3ur 3eit roenn bie SRonbfidfjel fdjmat tfü> alfo wenige 
Sage t>or unb nad^ bem 91eumoube, erblirft man bei 
fjeiterm §tmmel, felbft am läge furj nadf) Sonnenunters 
gang, ben nid^t oon ber Sonne befdjieneuen 2f)eil ber 
2Jionbfdjeibe in eigentfjümtidjem, graugrünem 2idf)te fd)im= 
mern, 3Han nennt biefen Stimmer ba£ afcfjfarbene ober 
fecunbäre äRonb(i$t 5)asfelbe ift natürtidj fc^on in ben 
älteften 3eiten malgenommen roorben; allein cvft Seo* 
narbo ba 93 1 u c t unb 9Jt ä ft ( i n f amen auf bie rief); 
tige ©rflärung beäfelbeu, monad) e3 nidf)t3 anbereS atö 
ber 2Biöerfd>eiu be5 6rbenticf)te3 ift. Safe eä fidf) f)ier= 
mit in ber Xhat fo oertjält ift leidet §u jeigen. S)enfen 
mir un3 e§ fei 9Jeumonb, fo ift uu3 bie SRadjtfeite be£ 
WlonbeZ jugenjanbt, aber bie ßrbe fef)rt nun biefer 9ladp 
feite if)re ganje, oottbeteucfjtete Scheibe 5U, roetdf)e bie 
3Konbfdjetbe 13 %mal an ©röfee übertrifft unb bie SJlonb- 
lanbfdjaften mit einem eben fo oiehnat iuteufioern Sidjt 
erteudfjtet, nrie ber SSottmonb bie ^Regionen unferer Grbe 
bei dlad)t Seim SBoffmonbe ift bie Sadje umgefefjrt, 
je&t f)at bie bem 2Ronbe jugemanbte ßrbfeite 9iad)t unb 
bie 3Ronbfd()ei&e liegt in ootter Sqnnenbeleud^tung. SBie 
in biefen beiben fo audf) in allen anbeten SDlonbftettungcn 
jinb bie £id£)tgeftalten ber 6rbe für ben 2lnbtid oom 
2Jionöe au3 immer bte umgefefjrteu ber ajtonbpfjafen für 
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bcit Slublicf Don ber @rbe aus. Äurj t)or itub nad) bcm 
■Meumonbe, wo uns ber SKonb eine fet;t* fd)male, erleuch- 
tete ©idf)el jeigt, erblidt er felbft bie Erbe faft ganj er* 
leuchtet, inbem biefer nur eine pet^äftttilm&fjig cbenfo 
fdjmale ©id)el an ber üollftäubigen ©d)eibc fehlt. Siefen 
Doüe Grbenlidjt erleuchtet nun bie 9iad)tfeite beS SDJon- 
beS fjctt genug, um ben SSiberfdjetn un3 roatjrnefjms 
bar §u machen. 3 11 ^ m Sfttfße als bie lcud)tcnbe SKonb« 
fid;et an breite junimmt, muß für ben Slnblid com 
Sftonbe aus bie IjeHe Srbfdjeibe an ©reite abnehmen, 
baS ßrbenlidjt, roet<#e3 bie Stac&tfeite beS 9JJonbeS trifft, 
wirb bat;er immer fcbmädfjcr, bis mir juletst feine erbet* 
lung ber bunfleu 9)ioubregioiicu gar uidjt mehr roabr= 
nehmen fönnen. SieS jtnbet gegen bie üuabratureu f)in 
jlatt, menigftenS farnt man mit bloßem 2tuge ba£ afd)= 
f arbeite ajtoitbltdjt faum nod) jwet Sage doi* bcm Gv= 
fteu ober ebento lange nad) bem Selten Viertel roabr* 
nehmen, ^n li^tftavfen Fernrohren vermag man tnbefc 
ben SSiberfdjein beS (Srbenlid()te3 in ber Stad&tfeite beS 
SKonbeS felbft ein bis jroei Sage nad) bcm ©rften Viertel 
nod) §u erlernten, felbft fyabt bie ©rfdfjeiuung in 
einem Meinen 9iad;tfernrol;rc häufig einen Sag uad) bem 
ßrften SSiertet, einmal fogar 31 ©tunben uad; bemfelben 
wahrgenommen. S)a baS afchgraue 9Jtonblid(jt nur reflec= 
ttrteS (Erbenlicht ift, fo muß feine ^utenfität neben ber 
©röße ber (Srbpljafe auch baoon abhängen, rcetdje 
ber ©rbe bem Sftonbe \i}x Sicht sufenben unb meldte £ei= 
terfeit ber Sltmofpfjäre im 2>urd)fd£)nitte auf biefer Grb* 
hemifphäre ^errfc^t. ©cfjon ©alilei mar barauf auf- 
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merffam geworben , baß Das fccunbärc SDionbli^t oor 
bcm Dieumonbe fetter fei al^ nad) bcmfclben. Tiefelbe 
5>emerfung madfjte au<$ © d) r ö t e r. 2)er ff runb biefer 
@rf Meinung liegt uriefdjon Sambert (jeroorbob, barin, 
baß bei abnefjmcnbem 9JJonbe, alfo bis 511m SJcumonbe, 
unfer Trabant ba3 Sid)t erbölt, weldjeä t>on bcit großen 
Saubmaffen 9lfienS unb Stfrifa'S jurüdgeftraljlt wirb, 
roätjrenb bei june^menbem 9J?onbe, alfo nad) bem 9tcu= 
monbe, fjauptfädjlid) occauif die Steile unterer 6rbe, ba$ 
Stlantifdje unb ©title 23eltmcer, if)r Sid)t auf bie 9ia$t* 
feite be3 9JJonbe§ werfen. SDiefeS letztere ift aber weit 
weniger intenfto aU jeneä ba3 oon ben $erglanbfd(jaften 
unb ben weiten, §um Sfjeile roüften Ebenen ber beiben 
(kontinente 2tfien unb 2tfrifa reflectirt wirb. 9?acij einer 
Beobachtung oon ßambert, erfdjieubaSfccunbäreSionb; 
lidjt am 14. gebruar 1774 t>on olioengrüner ^ärbung. 
S^amate ftaub ber 9Jfonb fenfred)t über bem Sltlantifdfjen 
Cceane, bie Sonne fenfred)t über bcm füblidjen Steile 
oon$eru; „fie uerbeitete alfo/' fagt Sambert, „iljreu 
größten ©lauj über ©übamerifa unb wenn nirgenbS 
53olfen f)inberlidf) waren, fo mußte biefeä große uub 
meift oon SSälbem bebedte geftlanb bcm -Dfonbc grän« 
(id)e Strafen tu fotdjer SDJenge jufenben, umbenjenigen 
2beil feiner Dberflädfje, ber nidfjt üom birecten Sonnen« 
lichte getroffen würbe, in biefer garbe erfdEjeinensu laffen." 
6$ ift ein außerorbeutlidf) intereffanter ©ebanfen, baß ber 
grüne Sdjein ber unermeßlichen llrwälber Sübamerifa'ä 
fidf) in einem olioengrünen %ont be3 fecunbären 3Jtonb- 
lidjteS offenbart, aber biefe Folgerung ift bod) nidjjt richtig. 
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<3d)on 91 r a g o bezweifelte bie Grffärung' von 2 a m- 
bert, inbem er aud) §u anberen fttiten eine grünlidje 
gärbung be3 fecunbären 3Jtonblidjte§ roatjrnaljm. Gine 
längere 33efdjäftigung mit bem ©egenftanbe jeigte mir, 
bafc ba$ fecunbäre 2id)t beS 9Jtonbe3 red)t uneigenttid) 
al£ afdjgrau bejeidjnet mirb, fonbem ba§ e3 üietmebr 
graugrün ift, unb bie garbe, roeldje £ am bert für eine 
au§naf)m3roeife Ijielt, bie gciüöEjnltd^e ift. 2Bal)rfd)ein[idj 
ift ber bfäulidje &intergrunb unferer 9ltmofpl)äre bic 
Urfac^e ber olioengrünen 33eimifdjung, meldte bie gär= 
bung be$ fecunbären 9J?oriblid)te£ jeigt. — 

G3 mürbe bereite oben bie Entfernung be§ 9J?onbe3 
angegeben; id) miß fjier einiget über bie 2Irt unb SOBcifc 
mie fie juerft mit genügenber 6d)ärfe von ßatanbe 
unb SacaiUe beftimmt mürbe, mitteilen. 

G§ fei ($ig. 4) adb ein 3>urd)fd;nitt ber fuger= 
förmigen Grbe, c tfjrüDiittetpunft, unb in M befmbe fid) 
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kr 3JJonb. SSon bem 33eobatf)tuugeorte a au* erbtieft man 
benfelben in ber SRid^tung a M, von b aus in ber Stif- 
tung bM, fo ba& beibe ©efif Linien fif in bcm fünfte 
M fdjneiben. 2)enft man fif einen 33eobafter in c, 
ülfo im (Srbmittelpunfte, fo mürbe biefer ben 9J?onb in 
ber Stiftung cdM erblicfen, unb biefer Ort, an mel- 
den von c au§ gefefjen ber 2Jionb am SimmetSgeroölbe 
erfdfjeint, rairb fein wahrer Drt genannt. £er Sßinfel 
aber, meieren bie ©efif tSltnie nad) M r>on irgenb einem 
SeobaftungSorte a mit ber ©efid) tSlinie nad) M vom 
€rbmittelpunfte c au3 bilbet, roirb bie Sßarallaye 
bc3 9)?onbe3 genannt. 311 unferer gigur iftaIfo<aMc 
biefe ^araHaye. Sepnbet ftf ber 9Jionb in M', alfo im 
^orijonte be§ 93eobad)tung3ortc3 a, fo erreift feine 
^arafla^e aM'c ifjren größten 2öertf) unb man nennt 
ftc nun bie &ori jontalpar allaye im ©egenfafce $u 
ber ^arattaye a M e, roelfc $5$enparal[a;e Ijeifet. 
3ft bie iQöfyenparatlaye befannt, fo fann man auf bem 
SBege ber SRefnung bie föorijontafparallajre barauä be= 
rennen unb umgefefjrt. Die ledere aber ift niftS an* 
bereä al3 ber SDBinfel, unter roeldjem einem Singe im 9Jttt= 
telpunfte be3 9J?onbe§ ber igalbmeffer ber ßrbe erf feint, 
üennt man aber bie iQorijontalparallaye U nb ben &alfc 
meffer ber Erbe, fo ftnb in bem ref troinfeligen 2)retede 
acM', bie SBinfel aM'c unb caM' (legerer als 
Wefter), foroie bie ©eite ac befannt. SJtan fannbeSfjafö 
bie @röf$e ber ©eite c M' ober bie (Entfernung beS 
3Ronbc3 üon ber 6rbe berefnen. 33ei ben ^Beobachtungen, 
roelfe ßalanbe unb Sacaille im 3;al;re 1751 ans 
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(teilten, bcobadfjtetc ber er(terc ben SBinfelbcftaub bcS f üb- 
ltdjen SRonbranbeS vom Sdjcitelpuuftc Sellin im 2lugen= 
blide be£ 3Reribianbur<#gan<je8 bc3 SRonbeS, ber jweitc 
(teilte bic gleite 23eobadjtung am Gap ber guten £off= 
nung an. 6ei in ber §figur a Berlin, b ba3 Gap ber 
guten Hoffnung ; bic geograptyifdfje ©reite von Berlin i(t 
52° 30' 17" nörblidj, biejentge bc§ Gap 33° 55' 15" 
fübßdj. S a I a n b e fanb << z a M, uämlicfj ben 53iuf et 
jwtfdfjen bem 9)ionbe uub bem g^eitelpunfte in a = 
41° 15' 44", Sacatlle bagegeu < z' b M ober ben 
©infel swifdjeu bem 9J?onbe unb (einem ©djeitclpunfte 
in b = 46° 33' 37". @3 ift bemnadf) a c b' = 
52° 30' 17" + 33° 55' 15" — 86° 25' 32", 
ferner < z a M + < z' b M = 87° 49' 21", 
alfo < a M b = 1° 23' 49". 3Mc fcorijontafc 
paraffare ergibt fid) nun , wenn man < a M b burdf) 
bie (Summe ber ©muffe ber ©djeitelabftänbe au ben 
betben Beobad)tuug3orten bitubirt , wobei roorauägefefct 
wirb , baf; beibe BeobadjtungSorte unter bemfelben 
DKeribianc liegen. 3ft lefctereS nidjt ber galt, fo müffen 
bic Beobachtungen erft auf benfelben 9fteribian rebucirt 
werben. 3 m twrtiegcnben ftalle finbet fid) bie3Jtonbparalt= 
are = 60' 29", boc^ ift bicS ntefit bie mittlere, 
(ouberu biejenige, weldje^ber SMonbentfcnmng an jenem 
5:age entfpridfjt. S)ie mittlere jQorijontalparallaye be$ 
SDtonbeS ergibt fid) nadf) ben neueften Untcrfud&ungen 
von Stone, weldje fid) auf bie Seobadf)tungen am Gap 
ber guten Hoffnung uub ju ©reenwid) in ben 3a^reu 
1856 bi3 1861 ftüfeen, jU 57' 2*707", unb if)r entf priest 
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eine Entfernung be3 2Jtonbmittelpunfte3 oom Gentrum 
berUrbe von 51.795 Weiten. Sie größten unb fleinften 
Gntfemungen be3 SRonbe* von bem Grbmittelpunfte, in 
$otge ber Gycentricität feiner Script, oaritren jnrifd)en 
48.950 unb 54.650 Steilen; in gotge ber Störungen 
tonn ftd) bagegen bie furjefte Siftanj jroifdjen ber Grb= 
unb 9Ronboberftödje auf 47.000 Stetten Derminbern. 

$>er mittlere fdjeinbare (SBinfel-) Surcbmeffer be$ 
Stonbe* beträgt, nacf) ben 9)?effungen 98 id) m a n n'3 mit* 
tete be3 ÄönigSberger Heliometern, 31' 6.61" ober 468 
geograpjjifd^e 3)?eifen. JßierauS folgt, unter 2lnnaf)ine einer 
rein fugeiförmigen ©eftalt, baß bie gefammte Cberftädje 
be$ 3Jlonbe3 688.640 geograp()ifd)e Duabratmeiten um= 
faßt, alfo 13.46mal weniger att bie gefammte Grbober- 
ffäc^e, fo baß ftc etwa bem2Ircate be3 Grbt^eiU 2tmerifa 
gleich ift. Sie uns jugeroanbte £emifpt)äre bc3 9Konbe3 
umfaßt 344.320 duabratmeiten unb ift alfo faft genau 
fo groß wie ba3 ruffifdje Äaiferreid). 

Sie SJlaffe be3 9Jionbe£ ober wenn man miß fein 
©enudjt, ift beträ<f)tlid; geringer at£ bie SRaffe ober ba* 
®en)id)t ber Grbe. Sie3 ift fd&oti t>on vorneherein faft 
gewiß, ba ber 3Jionb in golge ber Grbanjietjung um 
biefe atä Trabant feine 33af)n befd) reibt unb in ben 
§immeteräumen nur bie größere SJlaffe ba3 §errf$er« 
übergeroid)t »erteilt. Sie genauere Seftimmung ber ©röße 
ber ÜDtonbmaffe ift fet)r fcfyroierig; Siubenau fanb fie 
früher ju ~ ber Grbmaffe ; jpätere llnterfudjungen von 
Meters unb ©djibtof f j&fij ergaben unb bamit 
ftimmt aud) £er>errier'3 Sßcrtf) von ^ nalje überein 

Älcin, 2lnfi($ten au8 91atur unb »iffenföaft. 6 
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Raufen nimmt als roa§rf$einlidf)ften SBertf) ber 
5Jionbmaffe an unb SKerocomb finbet au3 ber fogenann- 
tcn 9Ronbgleid)ung ber @rbe bie Stflaffe be£ 9Ronbe3 = 
~- 4 ber grbmaffe. 3 m 3RittcI fann man ofjne großen 
gef)ter annehmen, bafj bie SWonbmaffe £ ber ©rbmaffe 
beträgt. SBäre e§ bafjer möglidf), ben 9Jionb auf einer 
Söage ju wiegen, fo mürbe ftd^ fein ©ettridf)t ju 1750 
Trillionen ßentner ergeben. 

äßenn bie ©röfce (ba§ 3?olum) eines ÄörperS unb 
feine klaffe gegeben fmb, fo fann man fe^r leidet feine 
mittlere $idf)tigfeit beregnen. Sentit man D uub d bie 
$>idfjtigfeiten, V unb v bie Sotumina unb M, m bie 
SKaffen jroeier Sörper, fo r>erf)alten fidf) bereit $idf)tigfeiten 

D : d wie M X v : m X V. 

Stimmt man bie 3Hdjte d ber 6rbe jur Einheit; 
ebenfo ifjre 9Kaffe m unb iljr Sotumen v, fo ift bie 
SJtaffe be3 SJtonbeS M = £ unb fein Solumen V = ~ 
bafjer ift feine 3>idf)te 

D — JL . JL 
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ober nalje gteidfj ß / 10 ber 3)id)tigfeit ber ßrbe. JBenn 
bie ©röfee unb «Blaffe eine« SBeltförperS gegeben ift, fo 
fann man, nrie fief) matfjematifdfj fef)r einfadf) jeigen läfct, 
bie gntenjität ber ©d£)roere an feiner Oberfläche unb ben 
baoon abfjängenben gfaHraum be3 $örper3 auf berfetben 
leidet beregnen. 63 finbet fidf) auf biefe SBeife, bafe auf 
bem 9JJonbe ein freifaHenber Äörper in ber erften ©ecunbe 
einen 3taum oon 2 gufe 6 3 / 5 par. $oü burd&fäHt, mäf)= 
renb ber gaHraum in ber gleichen 3eit an ber (£rbober= 
ffädfje befanntlidf) nafje 15 gufc beträgt. 
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3Me 9ftouboberfläcf)e jeigt bem bloßen Sluge ein 
feltfameS ©emtfdj üon gelleren unb bunfteren glecfen, 
aus benen bie ^antafte ber i>erf$iebenen 4>ölfer bie 
merfroürbigften unb fonberbarften ©eftalten gebübet f)at. 
8« ben ^nbiern glaubte man, baft bie 3Honbffecfe 
burc§ einen §afen entstauben feien, ber ftd) im 9JJonbe 
aufhalte, worauf aud) ber SanSfritname be3 SJioubeS 
sasanka Ijinbeutet. 9Hd)t tninber werben bie 9JionbfIetfe 
aud) in ber mongolifdieu Ueberticferuiig mit einem §afen 
in Serbinbung gebraut. 2>ie Ureinwohner Ger)ton£, weld)e 
ebenfalls bie SKonbffede für ba3 33ilb eines ipafen galten, 
lafien biefen burd) Subb^a in ben SDtonb nerfefet werben, 
toäf)renb bie 9?ama s Hottentotten in Sübaf rifa bie 9)lonb= 
flcde baüon herleiten, bafe ein £afe ba£ Slngeftdjt be3 
SRonbeS gerfrafct fjabe. 3n ber jungem @bba Reifet e3, 
bafe bie 9Konbffede jwei waffertragenbe Sinber feien, meldte 
ber 5Konb (Mani) einft ju fid^ l)eraufnaf)m ; nod) gegen* 
raärtig ift biefe SDieinung im fdjwebifdjen Sanboolfe weit 
Derbreitet. Unter beit germanifdjen SSölfern f>errfdjt bie 

6* 
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SBorfteHung, bie glecfen be3 9Jionbe3 fteUten einen -Statut 
cor, ber ein Sünbel auf feinem 9tüdfen trägt 9iadf> 
unb nadf) bilbete fidf) §ierau3 im SolfSmuube bie weitere 
3)lpt^e / ber 3Jicmn fei in ben -Dionb gefommen, weit er 
fiolj geftot)Ien f)abe; in ber 2Bettbefd|jreibung be3 
SßrätoriuS wirb fogar ber -Dteinung abergläubifdjjer 
Scute gebaut, meldte bie 3RonbfIe<Jc für ben Statut am 
fefjen, ber am Sabbatf)e £ol$ aufgelefen unb beSfjalb 
gefteinigt roorben fei. $n Italien braute bie 33olf3an= 
fdjauung bie 3JlonbfIecf e mit bem biblifd&en Rain in 33er= 
btubung. 2ttbert t). SoKftäbt faf) in ben 5Jtonbfle<fen 
einen ®rad;en, auf beffen Süieu ftdf) ein Saumftamm 
ergebt, an ben ein SDienfdf) anlehnt. 2Benn e3 einem 
folgen, nrirftief) fdfjarf finnigen unb feiner $tit ta öiefc 
fadfjer 33e§iel;nng weit üorauägeeitten 3Jlanne unmöglich 
mar, fidf) ju einer rationellen 2lufdf)auung ber 9iatur be3 
9)Joube3 su ergeben, fo brauet man fidfj \\\ä)t ju nmnbem 
über bie tf)örid;ten Vorftellungen ber SMfSftämme aller 
Reiten unb Grbregionen, bie ein grofceä fo3mifd£je3 
s ^()änomen mit menfdf)Ucf)en Vergebungen in ffeinüdfje 
33e5ief)ungen bradjten. 

Von ben alten griedf)ifcfjen ^fjitofopfyen ftnb fo 
vielerlei <ßt)potf)efen unb Slyiome aufgeteilt roorben, bafc 
c3 nidfjt munberbar erfreuten fann , wenn barunter 
audfj 2lu3fprü<f)e über ben 9Konb unb feine gteefe üor= 
fommen, bie jum Sbeite uufereu heutigen StnfdEjauuugen 
merfmürbig äf)ulidf) feigen. SBenn 2tgefianay bie 33cs 
Ijauptung aufftellte, bie SKonbfdEjeibe reflectire gleich einem 
(Spiegel bie Ilmriffe ber ©ontinente unb 3Jleere unferer 
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eigenen ßrbe, fo fanb bieä fcfjon ^tutar^ unjuläfftg 
unb fjob nadf)brücflic& Terror, ba& man bie 3Jtonbfle(fe 
für Serge unb Später anfefien bürfe. ^Hutardf) er= 
wtynt au»brüctfidf) ber 33erggtpfet unb üergleidjt fie mit 
bem 2It^o^ , befjen ©Ratten 3m: 3 e ^ & cr ©olftitieu bic 
eherne üuf) au\ bem 3Jtarfte üon -Murine auf SemnoS 
erreichte. Allein, roie Diogenes 2aertiu3 bejeugt, 
N % n ara gor a3 fcf)on ooUe )tdß 3aljrf)unberte cor 
^lutardfj bie £ef)re üorgetragen, bafc auf bem 9Jlonbe 
Serge unb Später fo roie Seroofjner eriftirten, bafe er 
eine SBelt für fidfj fei. 63 ift mir mi)t weiter $meifelf)aft, 
bafc fofd^e 3)ef)auptungen feineSmegS au3fc§Iie&licf) fpe- 
culatiuer Siatur roareu, fonbern bafe ftc roafjrfdfjeinlid) 
wnterftüfct ober angeregt mürben, burdf) ein aufmerffameS 
Seobadfjten ber ju= unb abnefjmenben SJlonbpfjafen unter 
bem fjerrlidfjen fübti^en Gimmel. 2)er 6rfte, raeldjer bie 
3Jlonbberge beutlidf) erfannte, mar ©a Iii ei, als er im 
Mai 1609 ba3 oon if)m erfunbene gerurofjr jutn erften 
3Me auf unfern Trabanten richtete. 3>er florentimfdfje 
%r))\Ut ermähnt fdf)on ju Stnfang feiner 2Ronb= 
Beobachtungen gettriffer Sergfpifcen, bie al£ ifolirte, fyetle 
fünfte aus be3 5ftonbe3 9tadf)tfeite emporragen unb 
bereu §öf)e er auf etroa eine SJJetle fd^äfete. ©a Iii ei 
befd)äftigte fidfj audfj fd£)on mit bem (Sntrourfe einer 
3Ronbfarte, bodf) fonnte biefetbe nidf)t3 als eine rofje 216= 
jeidjnung ber (Sonturen ber fjerüorragenberen $ledfe liefern, 
ba e3 ifjm foroot)t an einem fjinreidjeub ftarfen gernro^re 
al£ an geeigneten SDteffuug&tpparaten unb au matfjema; 
tilgen Wormeln jur Slebuction fömmtlicfjer 3Keffuugen 
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auf eine mittlere Sage be3 SDlonbeS fehlte. £)a$ ©leicße 
gilt von ber 3Konbfarte, bie ©df) einer entwarf; erft 
Set) ei lieferte etttrnS Seffereä, aber audf) feine Äarte 
war nur nadfj bem 2lugenmafce ge$eidf)net. ©emtod) aber 
blieb §evtV$ Selenographia seu descriptio lunae et 
macularum ejusdem, bie 1647 erfriert, auf mel>r als 
Ijunbert $al)re ^inauS ba3 Sefte Vbaß ejiftirte. Ilm bie^ 
felbe Seit befdjäftigten ftdf) audf) *ßeirefc unb ®af* 
fenbi mit Cntwerfung einer SRonbfarte, allein fte 
muffen mol;l felbft von tyrer Sirbett fe(jr wenig erbaut 
geroefen fein, benn bie 9Jac£)ridf)t, baß £et>el ben nam* 
liefen ©egenftanb bearbeite, »erantafete fte fofort, i£)r 
Unternehmen einstellen. 

SUccioli, ber bamals triel in ber 2lfironomie 
herumrotrtljfd&aftete, üerfud&te fidf) natürlich audf) an 
einer ©eneralfarte unferS Trabanten; allein biefelbe 
ift aufcerorbentlidf) f<f)led)t unb beruht aufcerbem größtem 
tfjeils auf ben unüollfommenen SSerfudfjen ©umalbi'3. 
S)ie §öf)enmeffungen , weldje 3ticcioti bei einjelnen 
SOTonbbergen anließe, fjaben gar feinen Sßertf). ©o gibt 
er 5. 33. bem von if;m fogenannten Möns Catharinae 
eine §ö(je von 42.700 parifer gufc, roaS genau 27.300 
$ufc ju Diel ift. £>a3 Steifte leiftete Sttccioli in ber 
Benennung ber einjelnen 9flonbfle(fe unb ©ebirge. ©djon 
&et)el ^atte benfetten 9Jamen beigelegt, meiere von 
irbifdfjen Sergen unb beeren genommen waren, falbem 
er tjerüorfjob, er wolle feine ^ßerfonen Ijier verewigen, 
um fld) unter benjenigen, bie er etwa überginge, feine 
geinbe ju mafyn. 9ticcioli fefcte ftdfj fü^n über biete 
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»cbenfen be3 £anjiger Sürgermeifter* binroeg, legte 
pnädfjft einem. ber fyeroorragenberen 5Wonbgebirge feinen 
eigenen teuren Stauten bei unb fdjuf bann für bie 
übrigen eine neue 5tomenclatur, inbem er an Stelle ber 
irbifdfjen Sergnamen oorroaltenb bie Flamen von ^efuiteit- 
vatreS, feinen Drbenäbrübern, fefete. Dominien* Ca f« 
fint lieferte bie erfte TOonöfarte, bei welcher bie oer- 
anberlidje fitbratüm be3 3Ronbe3 berücffidjtigt unb 
roenigftenä bie Sage einiger fünfte burd) TOeffungen 
feftgefegt war. Sine von Sahire entworfene s JRonbfarte 
ijt niemals veröffentlicht tuorben. $ie erfte genauere, 
auf roirftid) miffenfd^aftlidfjen ^rineipien berufjenbe TOonb; 
farte oerbanft man bem ©öttinger 2(ftronomen 2 o b i a 3 
TO aper; biefe Äarte, roeld&e fid^ in feinem 9Jacf)lafie 
befanb, ift jroar ntc^t groß (bie TOonbfdunbe Ijat einen 
Xurdjmeffer üon 7 % 3°^)/ a & cr angegebeneu Sagen 
ber einzelnen $ledfc berufen o()ne 9hi*uat)me auf eignen 
mtfrometrifdjen 33eftimmungen be£ 3>erfaffer3. £iefe 
Äarte erfdjien 1775 unb blieb über ein f)albe3 3a$r* 
Rimbert bie einzige ©eneralfarte be$ 9Jtoubes, bie wirf= 
Ud)e 33rau<$barfeit befifct. 3 raal * befd)äftigten ftd) gegen 
6nbe be3 vorigen 3>al)rl)unbertS üerfdfjiebene 9Iftronomeu 
unb barunter berühmte 33eoba^ter, wie TO. £er)d)el 
unb£. Schröter, mit Unterfudfntngeu ber TOonbfd&eibe, 
allein i^re Slrbeiteu waren feine planmäßigen, fonberu 
mef)r ober minber gelegentliche SSerfudje. 33cfouber3 gilt 
bieS von Söilliam $erfdjeF$ TOonbbeobacIjtungeu, 
bie um 1780 begannen. £)ic mächtigen £eleffope biefeä 
größten aftronomif d£)en Gntbedterä aller ^afjrljunberte, 
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haben in ihrer ämoenbung auf bic 6rforf<hung her 
SNonboberfläche lange nid)t ba3 geleiftet, mag fpäter 
roeit fteinerc aber leicht hanblidfje SJefractore lieferten. 
$ann f)at fi<h auch ber ältere Qerf$el nad) furjer 
5)urchmufterung beS Sonnengebieteä unb ber ihm juge= 
hörigen Äörper, uorjugSroeife unb mit roeit größerer 
aSorltebe in bic £ urebforfdjung be3 unermeßlichen DceanS 
ber girfternroett üerfenft. 2Ba§ Schröter anbelangt, 
fo genoß er lange 3eit hinburch beit 3luhm, ber befte 
Senner ber 5Dionboberfläd)e ju fein. 3n bcr £& at ^ at 
er lange $al)xe l)inburd) erft mit T^füßigen, bann mit 
18= unb 27=füßigen ©piegelteleffopen bie SDlonbfcfjeibe 
burdjmuftert unb $ai)lxeii,e 3eid)nungen tx>n einzelnen 
Sanbfdjafteu berfelben geliefert. Olffein biefe 3 e ^ nun 9 ei1 
beruhen nur auf ziemlich roenig genauen 3Jleffungen unb 
rücfeu üor§ug5ioeife bie fdmubaren Skrhältniffe, beit 
©chattemtmrf, ba» ^eruortreteu Harter fünfte au3 be£ 
9ftonbe§ 9iad)tfeite, in ben 3>orbergrunb, al3 bie eigent- 
liche Sßtaftif beS SerrainS, auf beren mögtidfjft genaue 
2)ar|Muug e3 l)auptfä^lic^ anfommen muß. ©dfjrö= 
ter'£ 3 e ^ nun 9 cn Pwb baf)er recht inftruetio, um ba£ 
2tu3fehen einzelner 9Jlonbfanbf duften in großen SCeleffo pen 
bem Saien ju üeranfchaulidfjen, aber ein jufammen* 
hängenbe§ unb roiffenfchaftlidj brauchbarem 33itb uon ber 
gefammten Oberfläche beS 9Konbe£, läßt fidf) barauä, 
wie 3JI ä b l e r gefunben, nicht jufammenfe&en. ®er ßrfte, 
ber e3 unternahm, bie 9Jlonboberflädfje roirflidt) topo= 
grapljifdfj aufzunehmen, mar ber Oberinfpector be£ 
matl)ematif<f)en ©alonä in 2)re3ben, Sßilhelm ©ott= 
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f)elf Sofjrmaun. Seiber ift feine jefjr grünblidf)e 
STrbeit nidfjt t)offenbet morben, im ^afjr 1824 erfd&ien 
eine Section bev großen SWonbfarte unb 1838 eine 
©eneralfarte be3 SffionbeS. Smrrf) biefe 2lrbett, beren 
Menbung burdf) ungünftige äußere 3Serf)ältniffe oer= 
tlinbert roorbeu, angeregt, unternahm ;3of)ann<Qeinridf) 
ffiäbler im Vereine mit (unb auf bem f [einen grumte 
obferoatorium etneä ^reunbeä ber SIftrouomie), 2BiU 
Je Im 33eer in 33erlin, bie &erfte(Iung einer neuen 
üflonbfarte, bie, wenn aud) ntdE)t fo weit in£ detail 
geljenb, mie jene 2o$rmann'£, möglidjft genau fein unb 
nur auf eigenen SJleffuugeu berufen fottte. ßnefe ftanb 
ben Unternehmern mit 9tatf) unb £f)at sur ©eite unb 
lieferte audf) bie matljematijdfjen gormetn jur Stebuction 
ber SKeffungen unb 3 e ^ nu,l 9 en - ^ regelmäßigen Se~ 
o&adfjtungen §ur Stealifirung be3 $rojecte3 begannen im 
§rüf)jaf)re 1830 unb waren im Sluguft 1836 beenbigt. 
Sie Suf nahmen ber einzelnen 9Jtonb[anbf(f)aften mürben 
auf 104 ^auptpunfte geftüfet, fo roie auf eine große 
Slnjat)! von fünften jroeiter Orbnung, beren Sagen burdf) 
SHeffungen unb 9le<f)nungen genau feftgeftellt mürben. 
9JadE)bem bieS gef<$ef)en mar, mürben bie inämifdfjen er= 
^alterten einzelnen 3 e ^" un 9 e » au tyxtm nötigen Orte 
naef) mittlerer Sibratiou eingetragen unb mit ber fernem 
$etail$ei$nung fortgefahren. $m ®önjen mürben im 
weitem Serlaufe ber Arbeit nodf) 150 $)urdE)meffer oou 
Äratern unb 1095 33crgf)öl)en gemeffen. $)ic SRefultate 
biefer auägebefynten unb forgfättigen Slrbeit erfdjjienen 
niebergelegt in einer brei parifer guß im ®urdf)meffer 
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Tjaltenben ©eneralfarte be3 SJJtonbeä unb einem SBecfe: 
„$er SJtonb nad) feinen fo3mifd)en unb tnbhribuetten 
33erljältniffen." 3)ie genannte Äarte, beren grofte ©enauig* 
feit fpäter aud£) burdj pfjotograpf)ifd)e Slufnatjme ber 
3Konbfd)eibe im flarfteu Sickte erf d^ten , gef)t übrigen^ 
nidjt §u fef)t in« detail ein, ftc enthält nur ©egenftäube, 
roeldfje mit trierfüfngen graunhofer'fd&en $erngläfern be= 
quem gefefjen werben fönnen. Slufcerbem fyat SKäbler 
gelegentlich nod) einige ©peciataufnafymen Ijerüorragenber 
Socalitäten ber 9Ronboberffödje aufgeführt, unter Ste 
nu(3ung ber großen (14-füfeigen) Jlefractore von Serlin 
unb SJorpat. 

3tm eingehenbften f;at ftdfj nad) 33 e er unb 9Mb= 
Ter ber gegenwärtige SMrector ber ©ternroarte $u 
SuliuS ©cjjmibt, mit ber topograpljifcfjen 
2lufna()me bes SRonbeS befdfjaftigt unb man barf Upt 
^ueifeHoiS als ben beften Äenner ber 9Konboberffäd)e 
bezeichnen, ßinen Zty\l feiner früheren Arbeiten fyat 
©djmibt in bem SBerfe „$er -JJionb" niebergelegt, 
feitbem jtnb nodf) einjelne Sttbfjanblungen über geitriffe 
^Regionen be3 9Jlonbe3 von it;m erfd£)ienen, barunter eine 
fe^r mid)tige Slrbeit über bie (füäter ju befprecf)enben) 
glitten be3 9Jlonbe3. ®3 ift ber $lan biefeS unermüb; 
liefen 2lftronomen, eine gortfefcung unb 2lu3bef)nung ber 
£of) r maun'f djen Unterfudjungen ju geben, moburd) 
tine unverhältnismäßig gröfeere SBienge von detail ber 
3Jlonbfd)eibe mappirt wirb, als bief in ber 9K äb I c r'= 
föen ßarte ber gatt ift. ®ie SRealifirung biefef planes 
erforbert felbftrebeub einen langen 3 e W ra ^ m ßtoften 
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UKutf); nadf) bem, roci£ bi£ jcfot oon ben 9lufnal)men 
©df)mibt'3 in bic Deffenttid)fett gcbrungen ift, barf 
mau ba3 §öcf)fte erwarten. Sclbft bic pljotograpfjifcbeu 
t!lufnaf)meu ber 2Roiibfdf)cibe , worin befonberä tum 
IRutfjcrfurb unb Sßarren bc la 9tue 2lufeer= 
orbentlidf)e3 geleiftet worben, treten unoergleidfjttcf) jurücf, 
foTOof»! wa§ tlar^eit als güllc beS 3)ctail3 anbelangt, 
gegenüber ben fjerrtidfjen 3 ei $ nuu 8 e » wm einzelnen 
IBionbtanbfcfjaften , bie ©dfjmibt geliefert fjat. hoffen 
wir, bafj e8 bem tätigen 2lftronomen oergönnt fein 
möge, feine SRiefenarbeit glüdflid) ju ooKenbcu unb bamit 
t>er 9Zadf)welt ein weitere^ Seifpiel beffen 5U f)interlaffen, 
wa3 beutfe^er gleifc unb beutfdfje Sorgfalt ju föaffen 
im ©taube finb. 3« Snglanb f)at fidf) feit einigen ^afjrcn 
ein befonbereä 3Jlonb-ßomite gebilbet, wetd&eä eine grofec 
6 $ufc im ®ur$meffcr fjattenbe Harte be£ 9JJonbe3 I;cr= 
ftetlen roiH, auf ©runb bereu eine §onenweife Unter= 
fuefjung ber ganjen 3Jtonbfd(jeibe ftattpnbeu fod. 23i3 
jefet ift nodf) wenig tum ber £f)ätigfeit biefe£ ßomite'S 
in bic Deffenttid&feit gebrungeu ; e£ märe fefjr wünfdf)en$: 
wertf), bafe bic ©adfje nidjt einfcfjliefe , fonberu burd;= 
geführt würbe. 

©efjeu mir nun jur fpeciellern ^Betrachtung ber 
läKonboberfläcfje über, }o finben mir Ijier beim erften 
2lnMi<fe gro^e, meift &ufammenl)ängenbe bunfle gtädfjen 
unb banebeu anbere, meljr ober minber fyette ©egenben. 
»efonber* bie norböftltdfjen Steile ber 9Jionbfcf)eibe geigen 
biefe großen grauen g-Iäcfyen, bie infelartig von Heineren 
gellen *Partt)ien unterbrochen werben. ®ie erften 9Konb= 
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, Beobachter, bef onberS Wepler, hielten jene grauen glädfjen 
für grofje Dceane be3 -UtonbeS unb legten ihnen audf) 
entfpredfjenbe Sebeutungen bei. ©d)on <q e d e t bezweifelte, 
bafe man e3 f)ier mit Söaffer bebedten glädjen tf)utt 
habe, unb in ber 2t)at fann e§ Iieute als auSgemadjt 
gehen, bafc bie grauen $läd;en beS 9Ronbe8 feine Dceane 
finb. Db fte in einer früheren *ßeriobe ber 9flonbent= 
widlung von SSaffer überflutet waren, ift eine $rage, 
bie ftd) ber fiebern Beantwortung ent§iet)t; ich .halte bie£ 
immerhin für möglich, üieHetcht fogar für fefjr wat)r- 
fäjeinlid). Stenn bafe ber SWonb, ber — rate ich f)ier 
beiläufig fchon bemerfen will — gegenwärtig feine für 
uns noch wahrnehmbaren SSafferquantitäten an feiner 
Cberflädje beherbergt, ftetS eine wafferlofe Debe gewefen 
fein folle, ift gan$ unb gar unwahrfdfjeinlicf). 9Bahrfchein= 
liä) t)at er, im Saufe von QahrmiHumen fein tropfbares 
SBaffer verloren, inbem biefeö nach unb nach von ben 
©efteinSmaffen chemifcf) gebunben würbe; ja, mau fjat 
ein ähnliches ©d(jid[al bereiuft auch unterer Erbe pro- 
phejeit. ©S ift freiltd) nod) nidf)t an ber 3eit folgen 
$)t)potf)efen entfdfjieben ju^uftimmen, fo wenig als fte 
$u verwerfen, benn fte erftreden ftdE) auf ein ©ebiet — 
baS ber ©ntwtdlungSgef deichte ber SBeltförper — welches 
ftd) erft in ber jüngften $t\t üon e i" em Summelplafce 
wilber ^t)potf)efen, §u einem SIrbeitSfelbe ber wahrhaften 
wiffenfdf)aftlidf)en gorfefjung erhoben l)at. 

3m Allgemeinen ftnb bie bunfeln gtädljen ber 9Roubs 
fdfjeibe a(3 bie ebeneren Steile berfelben §u betradjten, 
bie Vetteren als bie gebirgigen, boef) fommen auch 2luS= 
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nahmen oor, wo ficDe Stegionen fc^r eben, bunfle fefyr 
bergreid) fuib. £>ie allgemeine gorm, welcfje ftdj mef)r 
ober roeniger beutlid) bei allen ©ebitben auf ber 9ftonb= 
fdjeibe roieber erfennen läßt, ift bie freteförmige. Sogar 
bie großen grauen glecfe rateber^olen fie jum Steile 
febr dfjarattertfttfdj. SBo bie frei£förmig umranbete 
Sobenerfyebung eine grofce, meift ebene glädfje umfdjliefet, 
bejetdjnet man fie aß SB a 1 1 e b e n e ; Heinere, mel)r 
fretgförmige ©ebitbe biefer 9Irt werben Jlinggebirge, 
nodj Heinere Ärater genannt. 3)ie fleiufteu Ärater, 
bei benen ftcf) nur fcfynrierig mit ©id^er^eit erfennen läftt, 
ob fte nod) eine erl)öf)te SRanbumroaUung beftfcen, pflegt 
man ©ruben §u nennen. 

2>ie SBaHebenen finb md)t fo $af)lreid) al$ bieSHing* 
gebirge, tf>r Sau beutet im Einzelnen barauf l)\n, bafc 
fte älter ftnb als biefe. ßinige ber alten SSallebenen ftnb, 
wie SMbler bemerft, burdj neuere ©ebilbe bi§ jur 
Unfenntlidjjfeit entftedt, ober mau fiubet fte nur unter 
befonberen 33eleu<f)tung3üerf)ältniffen al$ einSaiijeS l)cr= 
au3. 6in Seifpiel fjierju bietet nad) bem genannten Slftro« 
nomen bie Sanbfcfmft §ippar^, in melier, wenn bie 
Sonne nur erft eine geringe Grabung fyat, ber gemein« 
lernte Sßatt beutlicf) ring3f>erum §u verfolgen ift unb bie 
fpäteren ©ebilbe nur wie untergeorbnete 9iebentl)ei[e cr= 
feinen, rcogegen bei pfjerm ©onnenftanbe fief) aHe§ mefyr 
unb meljr aufeulöfen unb ju oereinjcln fdjeiut. — „Selbft 
in benjenigen SBattebenen bie tfjre 3»tcgrität nod) am 
beften bemaljrt Ijaben, wie $ßetat)iu£, fmbet man in unb 
am SBaUc ^erum Heinere Ärater, 5Dur#rfi^e üerfdfjie« 
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bener gorm unb ©röfce, befonberä aber fdjmale, lange, 
furdjenarttg vertiefte SEf)alfd)lud)ten. 2)a3 innere ber 
SKaHebenen ift feiten ober nie gan§ eben; in fd&räger 
^Beleuchtung überjeugt man ftdj, baft £ügelgruppen, brei* 
tere Sanbrücfen, fd&male aberartige ^ö^eniüge, f raterartige 
Vertiefungen ober au<$ (freilid) feltner) blafenartig auf- 
getriebene ©teilen barin üorfommen. 9lur mufe man bie 
listen Streifen, roeldje oft in 9Jtenge in foldjen SM- 
ebenen, ttrie in allen anberen SRonbgegenben, üorfommen r 
ni<$t fofort für grf)öf)ungen galten, benn in fd&räger 33e= 
leurf)tung, raenn bie nrirflicfjen errungen fi<f) burdj i^re 
©Ratten unjraeifeltjaft aU foldje bartljun, fudjjt man oer^ 
gebend nadf) ifjnen." 

5)ie $al)l bcr Sünggebirge ift fef)r groß, mittels 
eines mäßigen gernrofjreS erfennt man Igunberte von 
Hjnen. SefonberS auf ber füblidEjen 3Jlonbf)äIfte fielen 
fie btd;t gebrängt. 3m Innern ergebt ftcf> metft ein Ken« 
tralberg, bei grö&eren Stinggebirgeu, audj rooljl ein ©ijftem 
Heiner 35erge, bie niemals bie £öf)e ber UmroaHung er- 
reichen. Ueberfjaupt eyiftirt feine beutlidf) uadjroetSbare 
33e$ief)ung jtüifdjen ber <Qöl;e beS ©entraibergeS unb ber* 
jenigen ber UmroaUung. 33ei ftarfen Vergrößerungen er= 
fdjeiuen bie SßäHe ber SRiuggebirgc feE;r rei$ gegliebert, 
von f)öf)eren ober niebrigeren Äuppen befefet unb burd* 
£htertf)äter unb ©d)ludf)ten unterbrochen ; anbere ©teilen 
jetgen Unregelmäßigfeiteu, bie auf eine fpätere, t^eitroeife 
3evtrümmerung f<$lief$eu laffen. 2>ie allgemeine gorm 
ber SRinggebirge erleibet bei einigen biefer ©ebilbe info* 
fem älbroeicfyungen , als ein £t)cU ber Umroallung fefjlt 
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unb bie ganbfc&aft nur an einigen Seiten geföbfien ift. 
Stande biefer ©eftaltungen erinnern in ihrer allgemeinen, 
gorm an 9fteerbufen, bie in* fianb einreiben unb e£ 
ift merfroürbig, baft jene ©ebilbe ifjrc offene Seite im= 
mer ober faft immer einer grauen fläche, einem mare 
jufe^ren. Em merfroürbigeS SRinggebivge, baäben Samen 
^itellio trägt, beftfct nach Schmibt neben ber großen 
äußern UmroaDung noch eine Heinere um ben Central« 
berg. 33ei tueten 9Unggebtrgen liegt ber innere ©oben 
nod& beträchtlich böf)er al3 bie äußere, ftad^c Umgebung, 
fo beim 9tinggebirge 3Herfeniu3 3000 ^ufe höher al% 
ba$ benachbarte mare humorum. %n anberen tfälleu finbet 
M Umgefe^rte ftatt, f o beim SRinggebirge 31 r i ft a r d) , 
befielt firaterboben nad) Gabler 4600 #ufe unter bem 
ffioeau ber umgebenben Ebene liegt, $ie ©röfeen ber 
Singgebirge finb natürlich fehr r>erfchieben , ebenfo bie 
3Mf)öhen. So f)at j. 95. ba3 Singgebirge Glatriuf einen 
Dttrijmeffet von 31 geogr. -Meilen unb Serghöhen üou 
16.000 gufe. $a3 merfroürbige Minggebirge %\)ü)0, rotU 
d)e3 im Sßoßmonbe al3 geller glecf glänjt unb doii bem 
|ele Streifen nach allen Dichtungen l)in auslaufen, h at 
12 teilen £urd)mef)er unb 93erge bis 511 18000 Jyuft 
ööfje. SDie l)öd)fte Erhebung über bie umliegenbe ©egenb 
jeigt eine von S dj m i b t gemeffene Sergf uppe auf bem 
Sorboftroatle be§ SHnggebirgeS GuvtiuS, bie eine &öf)e 
m 27.200 gufe erreicht. 3n ber SR&Ije be3 SübpoleS 
wm 3Jtonbe gibt e<3 nach bemfelbeu Slftronomen einen 
9etj 0011 26.600 gufc &öf)e. Sitte biefe &öf)en begehen 
W ftetS auf bie nächfte Umgebung, beim, ba e3 auf 
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bcm -Konbe fein Sßaffer gibt, fo feE>It eS aucf) an einer 
allgemeinen Niveaulinie, auf roeldje man alle Qöfyew 
angaben begießen fönnte, mie baS-bei uns mit ber SKeere^- 
flädjc ber galt ift. 

Um bte Qö$e eines SBionbbergeS §u meffen, fann 
man fid) mehrerer 2)tetf)oben bebienen; ©alitet unb 
£et>el bebieuten fid; beS SerfafjrenS ber fogenaunteu 
2td)ttangeuten, mot>on gofgenbeS eine Sorftedung gibt. 

(SS fei (gig. 5) B C D E 
ber jur &älfte erleud)= 
teten DKonb, unb S A S E 
bc§eid)iic bie Stiftung 
ber auf ben ÜDionb tref- 
fenben ©onnenftraljten. 
(Stellt nun RA einen, 
ber $>eutlid)Eeit falber 
übertrieben grofr ge^eidf); 
neten, 23erg in beS 3Jlon= 
~jjjf beS Ma^tfctte oor, fo 
ragt berfelbe mit feiner ©pifce bis in ben Sereid) ber 
©onnenftraf)ten empor unb fein ©ipfel A erfdjeiut als 
geller *ßuuft in ber 9iad)tfeite beS SKonbeS. &at man aber 
bie gerabe (Sntfernuug AB, beS SergeS von ber Sttjjt* 
gründe mittels beS *JJttrometerS gemeffen unb feunt mau 
gleidfoeitig ben fdjeinbaren $>urd)meffer beS SMlonbeS jur 
Seit ber ^Beobachtung, fo ift eS fef^r leid)t mit £ilfe ber 
SlnfangSgrünbe ber ©cometrie ober aus einer geidjnuug 
bie §ö£)e RA beSSergeS ju beftimmen. SKan Icnnt näm« 
lid) in bem bei B redjtminfetigen 2>reiecfe ABC bie beiben 
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Seiten A B unb B C unb tarn Daraus auf perfcfiie- 
bene SBeife bie ©rö&e ber britien Seite A C beregnen. 
3ie^t man nun oon AC bie ®rötfe BA be3 üKonbfjalbs 
mefferS ab, io erhält man RA ober bie »ergebe. £iefc 
■Ketfjobe ift aud) üou <Qerfd)el unb Schröter ^u 
j)öl)enmeffungen ber 3)tonDberge üielfad) benufct roorben; 
fte ift inbefe weniger leidjt anroenDbar unb gibt and) 
mütber genaue KefuUate a(3 eine anbere >J)tetfyobe, ber 
iid) SMäbter unb Sd&mibt DorjugSroeife bebienten, 
namlidj jeuer ber Statten langen, GS in befamit, 
ban man au3 ber Sänge be3 Statten*, beu ein ©egeu- 
ftanb, 5. 33. ein $f)urm, hinter tief) wirft, feine §öbe be= 
rennen fann, wenn Die 2Binfelf)ö^e ber Sonne im 2lugen= 
bliefe ber ^Beobachtung gegeben ift. ^ 6 
3ft (tfig. 6) ab ein Sfmrm, beffeu b 
§öf)e befiimmt werben fott, unb ac 
fein ©Ratten, beffen Sänge man gc= 
meffen Ijat, fo ift, wenn mau bie a 
ioöfje ber Sonne über bem ^orijonte fennt, in bem 
rcd&tnnufeligen Xreiecfe bca, bie Sänge ber Seite ac 
gegeben unb au&erbem fennt man Die Söinfel bac 
(als Siebter) unb bca = ber Sonnende. 2Jtan fann 
nun o^ne Scf)itrierigfeit bie <Qöf)e ba beS £ird)tl)urmä 
finben, benu fie ift g(eid) ca multiplicirt mit ber trigo= 
nometrtfe^en Sangente be£ Söinfele bca. ©enau baSfelbe 
$erfaf)ren toenbet man aud) bei Sered)iumg ber <Qöl)cn 
ber 3Jtonbberge an. 3Kan fönnte nun fragen, wie man 
aber für biefe SBerge jur Äenntnife ber §oty ber Sonne 
über bem bortigen §orijonte gelangt, ba bod) SRiemanb 

Hie tu, 2lufia)ten aud s Jiatur unb SSiffenfdmft. 7 
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biefe SBinfelfjöfje bircct meffen fann. SDiefe ©onnenljöfje 
läfet fidf) iubeß fc^r leidet beregnen, wenn man ben 2lb- 
ftanb be£ betreffenben fünftes oon ber fiidEjtgränje mißt. 

Gebern, ber ben SJRonb burdE) ein wenn audj) fdfjnnu 
dje3 fyeritgtag betrautet, brängt fidfj fofort bie 2lnftdf)t 
auf, baß ber gegenwärtige 3 u l tan *> f einer Dberftädfje auf 
tmlcamföe 2I)ätigfeit fjinroeift, bie in einer ©roßartigfeit 
bort geroirft fjaben raufc, 51t ber wir auf unferm Planeten 
fein Shtabgon befifcen. $>ie große SDtenge ber 9tinggebirge, 
nod) mefjr aber bie gerabeju jaJjtlofen Ärater unb <Sru= 
ben beroeifen bi£ jur 6t»iben§, baß in ber %fyat fubtunare 
©eroalten bie ©eftalt ber 9)?ouboberflädf)e fo geformt fjaben 
wie roir fic erblicfen ©inb biefe Gräfte f)eute nodf) bort 
tf)ätig, ober ftnb fic längft erlogen? $)iefe $rage brängt 
fid) juuäcfyft bem benfenben ©elfte auf. 3Jatürti^ fann 
fie nur burdf) bie birecte 33eobadf)tung ifjre au3reidf)enbe 
Öeantroortung finben, unb roir motten bafjer §ufef)en, ob 
in ber Stfjat im Saufe beseitigen 3eit, roäfjrenb roetdfjer 
ber 9Konb mittels großer gerurobre unterfud&t roorbeu 
ift, SSeranberungen auf feiner Oberfläche conftatirt roerben 
fonnten. <Qet)eI, ber ben SWonb eifrig unb lange 3eit 
fyinburdf) beoba<f)tete, fpradfj bie SKeinung au3, 2lriftardf> 
fei ein nod) tätiger SSuIcan. gr mürbe ju biefer 9Jiei= 
miug oeranlaßt burdf) ben großen ©(ans, roeldfjeu biefeä 
9tinggebirge felbft in be3 9JJonbe3 9?ad^tfeite geigt. 
£af)ire bemertte bagegen, baß fidf) biefer gteef, roenner 
fidf) im ©dfjattenranbe bejtnbet, oon auberen burdf) 9ftdf)t& 
untertreibe. ®ie neueren Unterfudjungen oon ©dfjmibt 
madfjen e3 bagegen roafjrfdfjeinlid), baß bodj in ber Um* 
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gebung be3 2triftarch gelegentlich Seränberungen ber 
lonboberfläche üorfommen. SBenigftenä fah bcr genannte 
äftronom am 10. 3Hai 1862 roeftlid) neben äriftard) 
gegen 15 Stillen unb eine ©ruppe aneinanbergebrängter 
ifrater, pon benen üiele burdfjauS nicht Den nur fe^r 
i^roiertg erfennbaren ©egenftänben gehören unb bie er 
bodj roeber felbft früher am berliner Stcfractor nodf) auch 
Stäb t er gefehlt, obgleich fie, faö^ Dorfjanben, faum 
Wten entgehen fönnen. „2Bie bcm auch fein möge/' fagt 
S^mibt, „bie Umgegenb bc£ 2lrijiarcf) ocrbient häufige 
unb forgfame Unterindjung unb roenn auch feine 9?eu; 
Wtnmgen foHten ftattgefunben haben, fo finb partielle unb 
(angbauernbe Sebedfungen möglich, auch wenn berSJJonb 
feine 2(tmofpf)äre f)at." 

3n ben SWemoiren ber alten Sßarifer 2lfabemie be- 
rget Soutntle baf$ er am 3. 3Kai 1715 (bei ©e* 
legen^eit einer totalen ©onnenfinfternift) auf ber Dber= 
ffädje be§ SDtonbeä intermittirenbe 33lifce wahrgenommen 
We; er mar ber 2tnftcf)t, e3 l;abe bafelbft ein ©enritter 
ftattgefunben. ^df) glaube, bafc 9tiemanb aufteilen wirb, 
biefe SUleinung für unrichtig ju erftären, wenn er hört, 
bafc bie SouuiHe'fd^en 33lifee über einen fo beträchtlichen 
tytil ber 3Konbfd£)eibe jucfteu, bafe man nach Analogie 
irbifcher SSer^ältniffe an Slifce benfen müjste, bie ftch 
etroa von Hamburg nach trieft ober oon Sonbon nach 
Petersburg erftrecften. Solche ©eroitter^ntlabungen fann 
man xoofy f<hroerli<h auf bem SJionbe annehmen unb um 
fo weniger als man fonft niemals etmaS Sehnliches 
bemerft ^at. ffiahrfcheinlidf) roaren bie Slifce raeld;e 

7* 
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fiouoillc auf ber 9Jlonbfdf)eibe ju erlernten glaubte, 
nichts anbereS, als 2idf)terf Meinungen in unferer eigenen 
2ltmofpl)äre. 2)aS ©leidfje gilt t>on bem Sic^tpunfte ben 
®on Ulloa bei ©elegenfjeit ber ©onnenftnfternifc beS 
3at;reS 1778 auf ber bunflen 9Jlonbfd£)eibe faf) unb ben 
man bamalS für ein geroaltigeS, ben ganjen SRonb 
burdf)fefcenbeS Sodf) erflärte. 

2lm 25. 3uli 1774 naef) 2Hitternad)t fafc ß. ®. 
©pfenfjarbt tüä^renb sroeier ©tunben mit brei oer= 
fdfjiebenen ©piegelteleffopen im mare crisium ein merf- 
mürbigeS Unbuliren ber Sidfjtgrciuae beS SDionbeS. 3)er 
33eobadf)ter bemerft, er t)abe ben ©inbrudf empfangen, als 
roenn ein fjetleS gluibum in ben bunfelu 2f)eil beS 
•DlonbeS tyineins unb roieber jurürfgefloffen fei. SSa^rs 
fdfjeuttidf) ift bie ganje ©rfdfjeinung einem befonbern 3 U = 
ftaube eines 2l)eileS unferer Sttmofp^äre ju§ufcf)reibeu 
unb fjängt jufammen mit bem SBaHen ber 9tänber, roeldfjeS 
fef)r häufig bie, eine ©dfjeibe barfteHenben Rimmels förper 
im gernro|)re geigen. 

3m ^afjre 1788 am 27. 2luguft, fanb ©d&röter 
einen Srater in ber 3läf)e ber 9BaHebene &eüetiuS, 
von bem er feft überzeugt mar, bafc fid£> berfelbe früher 
nidfjt bort befunben f)abe. $m mare crisium erbliche 
berfelbe Seobadfjter einen S3erg mit einem Ärater von 
3 / 4 3Keile £)urdfjmeffer roätjrenb eines 9JlonatS §u oer= 
fd£)iebenen Reiten, ofjne bafc eS if>m fpäter jemals gelang, 
ben Krater roieberjufe^en. 3)ie ©ntfteljung eines anbern 
ÄraterS von 1 3Jieile $)urdf)meffer will © ä) r ö t e r 
fübroeftlid) von bem SRinggebirge $lato, nadf) üorauS^ 
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gegangener f>eHer Sidjterfdjeinung malgenommen fjaben. 
$üleneut>e unb 9touet fa$en im $af)re 1787 bei 
bem glerfen <Qeraclibe3, in ber ^ad^tfeite be$ SDionbeS 
einen listen *JJunft roä^renb 6 3Rinuten abmedrfelnb an 
^ettigfeit $u* unb roieber abnehmen. 2lefmlid)e$ behauptet 
aud) ^tajji ju oerfdjiebenen fyiUn malgenommen 
in (jaben. 

3lm 15. Dctober 1789 faf) Schröter im raare 
imbrium mehrere Sid)tfunfen von fdmeller Bewegung. 
& ift fef)r wahrfdjeinlid), ba& biefe 6rfd)emung in unferer 
2ltmofpf)äre ftattfanb unb fid) nur optifcf) auf ber SDtonb* 
fc^eibe projicirte. 

2tm 17. aMärj 1794 fahenffiüliamSBUHnSunb 
Xfyomaä ©tretton ein £id)t im bunf ein Steile ber 
Stonbfd)eibe. S)er Betreibung jufolge war e3 üieHeid)t 
ba£ Minggebirge Striftard). 

3m aipril 1787 fünbtgte jQerfd&et in ber «gl. 
®efeüfd)aft §u Sonbon an, ba& er am 19. beSfelben 
9)lonat3 brei feuerfpeienbe Beige auf bem SRonbe in 
ooHer 2f)ätigfeit gefe^en ^abe. 9lef)nlid)e£ würbe von 
bemfelben Beobachter fd)on am 4. SUlai 1783 bemerft. 
3ule^t fat) er am 22. Dctober 1790 auf ber ©djeibe 
be$ total ©erfinfterten SJionbeS 150 rothe, leudjtenbe 
fünfte, £erfd)el fdjcint anfänglich geglaubt ju haben, 
bafc bie t)on ihm mahrgenommenen tyütn fünfte in 
Eruption begriffene Silicon* feien, fpäter ift er aßerbingS 
baoon jurüdgefommen unb fpridjt nur oon „9Jtoubtml s 
canen", weit bie Sadje bod) einen Kamen $aben müffe. 
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63 ift roatji'jcfjeiultdj, ba& bie £erfc&erfcf)eu SDionbDutcanc 
mit ben SJlonbfleden ibentifdf; fiub, bie fidfj audfj im 3M= 
monbc burdfj ein fc£>r tntenftoeS 2idjt auszeichnen, ifyre 
ftarfe 2lef[eyion3fäf)igfeit bewirft, bafc fte aud) bann, 
wenn nur ber fcfjwadfje Sdjein beS prüdgemorfenen 6rb= 
lid)te3 auf fie fällt, in merftidjem ©rabe neben i()rer 
Umgebung fjenwrtreten. 

SIm 27. 2)ecember 1857 faf) &art in ©laSgoro 
mit einem je^njöDigen Steffector auf bem fetten Streite 
ber 3Jlonbf$eibe jmei teudfjtenbe fünfte von flammeu= 
gelber $arbe an jeber (Seite eines SBergfammeS. 2)ie ®r= 
fdfjeinung bewerte fünf ©tunben f)inburdf) uub ber 33e= 
obadjter t)ält fie entfdfjieben für tmlcanifdf). 

$>ie fämmtlidfjen bis jefct mitgeteilten SBatyrs 
Hemmungen (inb nidf)t geeignet, bie $rage, ob mit ber 
9Jlonboberf(ädfje nofy gegenwärtig 3?eränberungeu vor ftcf) 
gefjen, jU bejahen; man muß auf ©runb berfelben vieU 
mefjr baf)in entfdfjeiben, bafc foldfje in ber angegebenen 
3eit in für uns nodfj wahrnehmbarem 3Jlafee nid&t ftatt= 
gefunben f)aben. Sefcterer Sßunft ift freiließ fef)r §u 6e» 
achten, beim eS föunen immerhin auf bem 3Konbe 
canijdje 2lu3brüdf)e äf)nti<f) benen beS 9Sefur> twrfommen, 
oI)ne bafc mir fie malzunehmen im 6tanbe finb. 3)er 
Krater beS 9?efuö j. 23. mürbe felbft in unferen beften 
gernrohren vom Sffloube aus nidfjt mehr erfaunt werben 
fönnen, benn fein fdfjeinbarer ®urdf)meffer mürbe bann 
unter einem Söiufet von nur 0".07 erfdjeinen. 3Me 
größten s Jlaturereigntffe auf unferer @rbe, bie in bic 
hiftorifdje ßpoc^e fallen, bie Sluffdfjüttung beS goruüo in 
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SKepfo, bie tmlcanifdjeu (Eruptionen bei gantorin, bie 
ßntftefjungen geroiffer Heiner, oulcanifdjer Snfeln, würben 
ftdjer einem 2Jeobad)ter auf bem SKonbe entgangen fein, 
mnn er bie nämlidjen Hilfsmittel befeffen f)ätte, bie in 
ben betreffenben (Sporen unferen Stftronomen ju ©ebote 
jianben. eS aber roaljrfd)eiu[id), baft in bem furjen 
3eitraume oon wenigen $)ecenmen, mäf)renb bereit mir 
genauere Äarten beS ?JionbeS befifcen, 9{aturereigniffe 
aipnefjmen finb, neben melden bie größten tmlcanifdjen 
^änomene unferer Erbe, fef)r uubebeutenberfdjeinen? Sffienn 
man aud) berü<ffidjtigt, bafe bie ©djroere auf bem 9Konbe 
eine geringere ift als auf unferer 6rbe, ba§ atfo bort 
bie nämlidjen tmlcanifdjen Gräfte größere Slctioneu ooCU 
bringen müffen, als bei uns, fo fdfjeint bennod) bie ge= 
nannte ffiaf)rfd)einlid)feit nur gering ju fein. SftidjtS befto 
weniger ift eS bem unermüblidjen 3Jtonbbeobad)ter 
6<f)mibt in Sitten im October 1866 gelungen, ju con= 
ftattren, bafc ber SDtonbf rater Sinne eine SSeränberung 
erlitten §abe. SBäljrenb berfelbe nämlid) in ben ^aljreu 
1822 bis 1832 ein 5000 £oifen breiter unb fef)r tiefer 
firater mar unb als foldjer beutlid) erfd)ieu, roenn er 
ber ^p^afe nalje, mefjr ober weniger beutlid) befd)attet 
fein mufcte, mar nad) ben ^Beobachtungen oon ©cfymibt 
feit bem 16. Dctober 1806 bie Äratergeftalt beS Sinne 
Sur 3eit fdjräger 33eleud)tung burdjauS uidjt meljr wafjr; 
§une^men. 9tur unter befonberS günftigen Umftänbeu 
fomtte ©cfnnibt bisweilen einen feinen fdjnuu^en $unft 
t)on 300 Soifeu 2)urd)meffer erfenneu. SDieift erfd)ieu 
Sinne fetbft bei günftiger Seleudjtuug als Sidjtffed. $ie 
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(grfdfjetnung erffärt ftd), wenn man annimmt, bajj @rup- 
tionfprobuete über ben SRanb bcsi Äraterf ausflogen unb 
ben 3lbf)ang mit allmäfjlidfjer Neigung auffüllten. 3)ie 
Verbreitung ber über ben SHanb abgesoffenen fetten Waffe 
in ber bunfefen ßbene, gibt Slnlafe pr (Sntftefjung von 
breiten, fragenartigen, einem §a!o ät)nlid&en, ©ebilben 
roie fold&e auf bem Wonbe, befonberf in ben bunfelen 
(Ebenen, fefyr fyäuftg ftnb. -JJacf) ben neueften Unterfudjungeit 
fjaben bie Seränberungeu beim Sinne einen Dorläufigeu 
äbfdjlufe bamit gefunben, baf* ber Serg roieber einen 
großen, mehrere Saufenb loifen breiten Krater jeigt. 
2lucf) in einer anbem 9tegiou bef 9Jf onbef t)at © df) m i b t 
baf SSerfdfjroinbeu einef, in SStäbler'f Äarte üorfommenben, 
eine SKeile breiten Äratcrf fignaliftrt; an ©teile beffelben 
befinbet ftd& ein mefjr äff jroei 9Jleileu breiter £i<f)tfTecf. 
$)iefe gellen Sicfytflecfe erinnern in metjr alf einer 33e= 
Siefiung an bie listen ©trauten, roeldje befonberf jur 
3eit bef SMmonbef, Don oielen Sftinggebirgen. auflaufen. 
33efonber£ baf Slinggebirge %yä)o geigt ein aufeerorbentttdj 
groftef ©trat)Ienfpftem, metdfjef bei günftiger Sibration 
ben merten Xljeit ber 3Jtonbfd)eibe bebeeft. S)ie 33reitc 
biefer listen Streifen ift uerfdfjieben, fie erreicht btfroeüen 
4 9Reilen ; otjne Unterbredfjung sieben fie über 33erg unb 
%t)<xl f)inmeg, ein 33eroeif, bafc fie vox biefen eytftirten. 
9lm beutlid&ften ftnb bie ©traf)lenf#eme jur 3eit be£ 
QMmonbef roaf)r§unet)men, aber Sgi f Präger ^Beleuchtung, 
wo bie ©rfyöfjungen ft# burdjj iljre ©Ratten oetratfjen, 
t>erfdjn)inben fie. 3Ran f)at e$ affo f)ier nidf)t mit 33erg= 
jügen $u tfjun, fonbem $ö$ften£ nur mit ©rtyebungen, 
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beren &öf>e im 3Sergleidje ju if)rer »reite fc^r gering ift 
imb bic uns einen roafjrnefymbaren ©Ratten nidf)t mefyr 
jeigen. 5lm nafjeliegenbften if* e3 unftreitig, bei biefen 
ftraljlenförmigen SluSläufern an Satmmaffeu ju benfen, 
bie ba§ betreffenbe SRinggebirge t>or fttittn auSfanbte, 
aber e£ bürfte boef) ©d&roietigfeiten Reiben, banbartige 
Saraergüffe bis auf fo roette Entfernungen t)in anjuneljmen, 
al* bieS j. 93. ba$ SRinggebirge Xt$o jeigt. 9R ä b l e r 
glaubt, bafc bei 33ilbung ber 9Jtonboberf(ädf)e erfyifete 
Saäftröme unter bem Soben fortftricfyen uub feine 
3lef(eponlfäf)igfeit üeränbertcn. 9iad^ einer berartigeu 
Umtoanblung behielt er natürlich bie angenommene 
Structur auef) bei allen fpätcren Umroäljungen. 

$tnben mir fdf)ou bei ben Straelen ber SMmonbfdfjeibe 
große Sdjroierigfeiten ber (Srflärung naef) 2lualogte irbi- 
fäer 8er|Mtaiffe, fo ift bieg nodf) in uugfeid) f)öf>erm 
Srabe ber ftaü für e * nc rubere 6rfdf)einung, roeldfje 
geroiffe TOonblanbf haften in genügenb fräftigen gern; 
gläferu barbieten; idE) meine bie fogenannten Hillen. 
6$ ftnb bieS fdf)male, meift gerablinige Vertiefungen, 
bie fidf) meilenweit erftreefen unb beren anfangt unb 
Snbpunfte burd) 9ltcf)t3 ausgezeichnet ftnb. $t)Xt 33reite 
ift n\ä)t bebeutenb, fie überf freitet wof)l niemals 1000 
Jotfen, meift ift fie x>iel geringer. @ine 9lbf)ängigfeit 
ber 33reite t>on ber Sängenentnridfeluug, äfjnlidf) roie bei 
unferen glufcbetten eyiftirt nid&t; Anfang, 9JHtte unb 
6nbe ber Stillen ift meift gletdf) breit, einzelne 9liHen 
geigen fidj in gemiffen Steilen fraterartig erweitert, man 
erblicft eine 9ieif)e fleiner Ärater, beren 28äHe Deffnungcn 
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au3 einer SCiefe in bie anbere frcilaffen. 33et ber bequem 
fidjtbareit Stille in ber Stätje be3 &9ginu3 §at SDtäbler 
feljr intereffante ^Beobachtungen gemalt. $)iefelbe ift an 
ityrem norböftlicfien (Snbe ein jtemlid) flaues, 1200 
Soifett breitet %§al, balb aber roirb fie beträdjtlidj 
enger unb fdfjroffer. 3 un ä$ft trifft fie auf ütcr Ärater, 
bereit jroeiter gegen 1500 Soifen, bie anberen nur un= 
gefäfyr 1000 Soifen im 3)urdf)meffer fjaben. '©er nädfjfte 
unb größte Krater auf ben fie trifft ift £i;giuu3 fetbft. 
33ei fefyr günfttger Suft, §u einer 3eit, alz ba$ innere 
be§ jQtjginuS gan§ im ©Ratten lag, beobachtete Gabler 
im £t)ginu3 jraei feine aber glänjenbe Sid)tltnten, bereit 
Sage genau bie $ortfefcung ber außerhalb be§ $rater= 
mattet fid)tbaren Stille be§eid)ncte. 2)er 2öatt be3 §x)qu 
uu3 mar ba roo bie Stille auf iijn trifft, norböftlidf) unb 
weftlid) von einem feljrfdjmalen, üöHig fdjroar^en ©Ratten 
unterbrodjen. golglidf) !)at bie Stille ben 2öaH be£ &t)gi= 
uu3 gefprengt unb §ief)t burdj fein ^nnereS mit erf)öE)teu 
Stäubern fort, ©ie ift alfo jungem Ursprungs als ber 
ürater. SBeiterfjtn trifft fie nod) auf fünf anbere Keine 
Krater, in bereit Stäfje audfj bie bis bal)in freie ©beue 
burdj einige au ben Staub ber Stille tretenbe *§üge[ untere 
bro^en mirb. 5tm ©übranbe biefeS 3$ette£ jetgeu fidj 
einige buuf le unb ein großer, grünlid) fdjimtnernber $lecf. 
©ie Stille enbigt jiemti$ roie fie begann unb ein ftadjer, 
in ifjrer Stiftung fortftreidjenber &ügel fefct iljr bie 
©renje. Sljre breite ift 7—800 loifen uub itjre Sänge 
beträgt 27 % Stetten, eine anbere merfnmrbige Stille ift 
bie bei &erobot. 3 m SSoffmonbe glänjt fie als IjelleSinie 
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unb ift überhaupt in ben meiften 93eleud)tuug$roinfeln 
wenigftenä in einzelnen Steilen leidet §u erfennen. 9Jtäb- 
(er gibt von \i)x bic folgenbe fpccieüerc 33efd£)retbung. 
Sie beginnt na^e bei einem Serge be£ föerobot in hügeliger 
(Segenb unb fjängt roafjrfdfjeiulidf) mit einer f leinen, ba3 
^ügeHanb an biefer ©teile burdfjfdfjneibenben ©d)lud)t 
jufammen. ^m erften Viertel if>re8 3 u 9 e ^ $ föwcil 
unb wenig t>ertieft, bilbet barauf jraei fdfjarfe Söinfel unb 
änbert ifjrc Stiftung oöHig; fte wirb breiter, fdjroffer, 
tiefer unb man fann f)ier fdf)on ben ©Ratten mat)mef)= 
men, ber oon ben SBänben in bie Siefe fällt. Sei einem 
Serge be§ Ariftardj, ber ftdft in anfefjnlidfjer ©teiltet über 
bie öftlidf)e Ebene ergebt, rcenbet fte abermals unb jieljt 
nun mit geringer ©d)längelung, i^rer anfänglichen 9li<f)* 
tuug gerabe entgegengefefct, 1800 bis 2000 loifen breit, 
fort. 2 l / 2 leiten cor bem ©nbpunfte erblidt man mit 
großer Wüfy auf bem ©runbe ber Stille einen fleinen 
Ärater. $)er raeftlidje 9tanb liegt l)ier 703 £oifen über 
ber jenfettigen glädf)e. Äur§ t)or ber Seenbigung im 
Seden be£ £erobot oerengt fie fidf) roieber unb e£ ift 
fdfjnrierig, fie bis fyierf)in ju »erfolgen. ®iefe beiben ©<$il= 
berungen bürfteu jur allgemeinen Gfjaraftcrifirung ber 
SRonbritlcn genügen. 2)ie ^al)l ^ er befannten ©ebilbe 
biefer SKrt beläuft fid& auf 425, oon Denen bie meiften 
in ben ^afjren 1842 bis 1865 burd) ©Amibt auf* 
gefunben mürben. 5)ie erfte Sliffe entbedtc © dj r ö t e r am 
5. 2>ecember 1788, e£ ift bie bei SjyginuS unb fte ift 
leidet ju feilen. $m Allgemeinen fommen Hillen überall 
auf ber ^Jonbfc^eibe vov, mit $u3naf)me ber <Qod)gebirge, 
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wo fie roaljrfdfjeüttid) gang festen. 9la§ bem 9JJitgetf)eiltett 
ift fofort flar, baf; mau in ben Stillen feine unf eren glufc 
betten üergleidf)baren ©ebilbe Dor fidf) t)at ; audf) bie bi<S= 
weilen geäußerte 2lnfidf)t, e3 mödfjten ßunftprobuete von 
SJlonbbewofjuern fein, erweift fidf) bei ftrengerer Prüfung 
als unhaltbar, Ueberljaupt eyiftirt bis jefet feine annef>m= 
bare ©rflärung ber SWonbritten. 2Ba§ mich anbelangt, fo 
würbe idf) noch am elften glauben , bafc mir tu ben 
Stillen einfache SRtffc ber SJtonboberfläche cor un3 Ijaben, 
bie in $olge ber 3ufammen§iehung ber oberen Schichten 
entftanben ftnb. $n fc^r triel Heineren Serhältniffen fef)en 
wir SlefjnlicheS in ber trodenen ^ahreSjeit auf ber ®rbe, 
wenn ber Soben infolge ber £)ürre auSetnanberflaffh 
©oldfje SBobenfpaltungen werben auf ber 6rbe aud) burch 
ßrbbeben veranlagt unb e3 ift flar, bafc auf bem SJtonbe 
Derticale 33obenftö&e leidet ähnliche ©rfdfjeinungen in 
grö&erm SDlafee hervorbringen bürften. Db noch gegen- 
wärtig neue Stillen auf bem SJionbe entfielen, ift eine 
grage, bie fidf^ur 3eit ber S)i3cuffion entgeht. 3)iegrofee 
3a^l ber t>on ©d^mibt neu entbeeften ©ebilbe biefet 
WA, ift an unb für fidf) burdjauS mdfjt baburdf) ju er- 
flären, ba& biefelben jur $t\t ber Beobachtungen t>o»t 
© r öt er, Sof)tmaun, 33eer unb SJtäbler noch 
uid^t eyiftirten; beim biefe neu aufgefunbenen Stillen ftnb 
überhaupt fdfjwierig §u fehen, unb e3 gehören günftige 
£idf)t= unb 33eleudf)tung3i>erhä[tniffe baju, um fie mittete 
fraftuotler gerngläfer waf)rjunef)men. 

60 lauge ber SJtonb beobachtet worben ift, fyat man 
niemals Serbunf hingen einjelner Steile feiner Dbcr= 
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flache malgenommen , bic man etwa auf Gröblingen 
ober SBolfeubilbungen in fetner 9Itmofpf)äre bejietjen 
fönnte. SBaffer unb JBafferbarapf festen bem 9)Jonbe 
gäu^tid^ ; audf) eine £uftf)ütte bejtfct er nicfjt, bie ftd) für 
un£ in irgenb einer Söeife bemerflid) machte. £d)on im 
3<tf)re 1748 fyat ber ©öttinger SIftronom Dobias 
$tat)er auf fe^r fiimreid^c Sßeife btefeS $cf)lcn 
ftonbatmofpfyäre uadfjgeroiefen. 63 ift eine pf)t)fif alif rf) 
fixere 2f)atfadfje , baft jebeS @a3 im Mgemeinen beti 
Ijinburd&gefjenben Sidfjtftral)! von ber gerabeu Sinie ah 
lenft, bie ©trauten brid&t. 3n unferer 2ltmofpf)äre entfielt 
in golge ber Straljlenbred&ung ober Jtefraction bie 6r- 
Meinung, bafe bie ©onne nodfj über bem föorijonte ju 
ftefjen föeint, wenn fie itt SBirflidfjfcit fdEjon einige $eit 
unter benfelben f)inab gefunden ift. $>ie Strahlenbrechung 
befd£)[eunigt ben Sonnenaufgang unb oerjögert ben Sonnen- 
untergang, bie Unfidfjtbarfett ber Sonne (bei if)rem 33er= 
weilen unter bem ^origonte) wirb burdf) bie SRefraction 
ber 3ltmofp£)äre abgefür§t. ©ans baSfelbc tnu§ beim 
SJonbe jtattfinben, roenn berfelbe eine Sltmofp^äre beftfct. 
S)eufen mir un3, ber 3Ronb beraege fidf) auf feiner 
33al)n am &immel3geroö(be über einen giyftern ^inmeg, 
fo bafc ber 3Jtittelpunft ber 9Jionbfd)eibe über ben Sßunft 
gel)t, roo ber Stern am &immctegeroötöe ftetyt. @3 pnbet 
in biefem galle eine fogenannte centrale 33ebecfung 
be§ betreffenben Sternes ftatt. 3Rau ftef)t nun leidet ein, 
bafe bie Sauer biefer Sebecfung genau fo triele fttiU 
fecunben betragen mufc, als ber 3Koub uötljig f)at, um 
einen Sogen am Bramel jucüdjufegen, ber feinem 3)urd^ 
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meffer an ©röfee gleich tft. S)ied gilt aber nur, wenn 
ben 3Jtonb feine 3ltmofpt)äre umgibt. Stenn wäre 
festeres ber gatt, fo müfcte in $olge ber ©trafen* 
brecf>ung ber ©tern un$ no$ fidfjtbar fein, wenn er 
voiitiiö) fd&on fjinter ber 9Jionbfdf)eibe ftänbe, bie $>auer 
ber 33ebecfung würbe atfo abgefürjt. Seredfjnet mau 
nun biefe 3^itbauer otyne 33erücffidE)tigung einer 9tefrac~ 
tion am 9Jtonbranbe, unb t>ergtei<$t ba3 SRefultat ber 
9led(jnung mit ben (Srgebniffen ber 33eobad)tung, fo mufc 
fid; fjerauäftellen , ob eine 9tefraction am 9Jionbranbe 
eriftirt, ob atfo ber 3Jionb eine 2uftl;üHe befifet ober nicf)t. 
liefen 2Seg fdjlug guerft £obta3 Sölaper ein unb 
fanb jnnfcfjen 9tedE)nung unb ^Beobachtung twUftänbige 
Uebereinfttmmung ; e3 geigte ftdfj feine Slefraction am 
SJJonbranbe. Später tjat 33 e f f e I benfelben ©egenftanb 
auf bem gleiten SBege unterfudfjt unb ba3 Sief ultat 
SDtaper'ä beftätigt gefunben. Sftadf) SBeffel mürbe bie 
l;öcf)fte möglidEje 2)id)te einer angenommenen 9JJonbtuft 
uur %gr üon beseitigen unferer Sttmofptjäre betragen 
fönnen. einen in bie äugen faHenben Seraete gegen ba3 
2>orf)anbenfeiu einer 5Konbatmofpl)äre, meldte ber unferigen 
an £)idjte oergleidf)bar ift, bietet bie tiefe ©dE)roär§e ber 
33ergfd)atten auf bem SJtonbe. SDergletdjjen ift in einer 
Itdjtreffectirenben unb jerftreuenben 2ltmofpljäre nidfjt mög= 
lief). 2Bir fönnen alfo l)öd&fien3 annehmen, bafc ber 9Jlonb 
eine fe^r wenig bidf)te £uftt)ülle befißt , bie aber ifyrer 
geringen SDi<f)te roegen in großen igöl)en über ber Ober* 
ftäd^e fid& burdf) Slefraction^erf Meinungen für uns nidjt 
mefjr bemerflid^ madf)t. Stamit erlebigt ftdfj bie grage, 



Digitized by Google 



111 



ob e3 auf bem 9Jtonbe Wenigen ähnliche 33ewof)ner gebe, 
Don felbft. £enn, wo feine Suft unb fein JSaffer oor= 
hanben ift, tonnen SKenfd^en uid^t ejriftireu, jene beibeu 
2lgentten finb bie erften unb nothwenbigften Sebingungeu 
nienfc^fic^er Grijlenj. hiermit foll übrigens in feiner SSeife 
behauptet werben, baß ni<f)t aud) auf bem ÜJtonbe, wenigftenä 
in einer gewiffen ^ßeriobe fetner Grifte^, benfenbe Söefeu 
eriftirten ; beim e3 ift eine ebenfo unrichtige al3 alte unb 
roeit oerbreitete 3lnfidf)t, uufere Grbe allein im unermefc 
(idfjen Saume mit oernünfttgen ®efen beoölfert 511 
benfen. Vom ©taubpunfte bei* logifdfjeu ^beenuerbinbung 
au£ muß man annehmen, baß and) auf anberen ©eftir= 
nen benfenbe 23efeu if^re Vlicfe nadf) bem fternbefäeten 
igimmet emporrichten. CSiite aubere grage ift freilidh bie, 
ob e3 un3 möglich ift, von ber Grbe au3 Spuren etwaiger 
3Jtonbbemof)ner wahrzunehmen. 

miß f)ier gleich bemerfen, baß bie3 bi3 jefct 
iioc^ nicht ber gaH gewefen ift, unb auch für bie nädErfte 
3eit alle ®at)rfcheinlichfeit bagegeu fpricht. £er ©runb 
Ijieroon ift in ben 3uftänben unferer 2Itmofpf)äre unb 
ber geringen $eHigfeit ber 9JtonbIaubfd)aften ju fucheu. 
2Senu man mit einem größeren gernrofjre ben 5JZonb 
beobachtet unb eine 200= ober 300maltge Vergrößerung 
anroenbet, fo bemerft man je nach ben Suftjuftänben, 
cjanj abgefe^en oon ben 2BaHungen be# 3Honbranbe3, 
fjäufig ein Verwafdfjenwerben ber Silber, bad mehrere 
©ecunbeu f)inburdh jebe feinere 2Bal)rnebmung beljinbert. 
@ef)t man $u beträd^tlichereu Vergrößerungen über, fo 
vermehren ftcf) biefe Störungen ber „fdf)lechten Suft" in 
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fo bebeuteubem DJtaße, baß e3 metc DJädjte im 3>af)re 
gibt, roäljreub beren eilte 400- ober 500fadje 33cr= 
größerung abfolut nid)t anroenbbar ift. &auptfäd)li<f) fmb 
e3 bie tieferen ©cbidjten ber Sltmofptjäre, meldte in biefer 
Söeife bie SBeobad&tungeu feljr bel)inbern. Um fi<$ von 
folgen Uebelftäuben frei machen, ift e£ nötf)ig, Dfc 
feroatorieu auf fefyr l)ol;en Sergen einjuridfjten. £ie 
afironomifd;e ©ypebition, roeldje $iaj$t*©mitf) nad) 
Teneriffa unternommen, Ijat in ber Sfyat gegeigt, bafe 
in fetjr großen &öl)en über bem ©rbboben bie Suft 
eine $uf>e unb Älar^eit befi&t, roetdje bie feinften 
aftronomtfdf)en ^Beobachtungen geftattet. £>er 7 y a jöttige 
Stefractor be3 genannten 93eobadf)ter3 geigte in jener <Qöfje 
©terne oou ber 15. bi3 16. ©röße, meiere in ben (Ebenen 
©nglanb» nur t>on ben fraftt)odften &erfd)effdf)en Spiegel 
teleffopcn eben erreidjt mürben; ebenfo erfd)ienen in jenen er- 
habenen Legionen bie feinften unb [<$roierigfteti ®oppelfterue 
oljne ade SuSnaljme beutlidf) getrennt. 3Benn e3 uns fonad) 
möglich ift, bie ftörenbe ©inroirfung unferer buufterfüHten 
SuftI)üHe bei ben -Dtonbbeobadjtungen §um überroiegenb groß* 
teu Steile ju eliminiren, fo gelingt e3 bagegen, ber 9iatur 
ber ©adje nad), md)t, bie ©dnmerigfeit ju befeitigen, rae(d)e 
aus ber 2>erminberung ber jß e 1 1 i g f e i t bei june^menber 
Vergrößerung entfpriugt. 63 ift ftar, baß fein gernrofjr 
bie ^cüigfeit eines erleuchteten Dbjecteä vermehren faun, 
im ©egent^eile nimmt biefe im quabratifc^en 9Serf)ältniffe 
ber Vergrößerung ab, roeit fidf) eben ba3 £id£)t über eine 
größere gläd^e oertljeilt. <QiernadE) ift leidjt ju ermeffen, 
melden Verluft an &ettigfeit eine 9Jtoublaubfdf)aft crlcibct. 



Digitized by Google 



2 13 

nenn man fie in einem großen $ernrof)re unterfud&t unb 
bie Vergrößerung von 100 bis auf ctroa 500 fteigert. 
2fuS biefen ©rünöen roiffen wir über ba£ minber in bie 
Slugen faHenbe S)etaU ber 9Konboberf(ädf)e nodf) immer 
fc^r wenig. 2lu3 einigen beiläufigen $eobadf)tungen mit 
bem Stiefenteteffope 2orb Sloffe'S fjat fief) ergeben, 
baß in biefem bettmnbernSnmrbigen 3>nftrumente no $ 
®egenftänbe auf ber 9Konboberf(ä<f)e beutlicty erfannt roer^ 
ben fönnen, bie etma 250 guß 2lu3be£mung befifceu. gin 
©ebäube wie ber Mtter $om ober bie $eter3firdf)e in 
Sftom roäre alfo von ber @rbe au£ §u erfeunen, ebenfo 
würben nur un3 fdf)on einigermaßen eine SorfteBung üou 
ber allgemeinen @inridf)tung einer 6tabt roic Serlin, 
$ari£, Sonbon madfjen fönnen, roenn fte fid) auf bem 
üDlonbe befänbe. 2lber atteS bieS bodfj nur im Serfaufe 
eines längern ©tubmmS, feineSroegS auf ben erften 33licf . 
8i3 jefct f)at fi<$ aud) mcf)t entfernt etroaS unferen großen 
©täbten 23ergleidf)bare3 auf bem TOonbe gezeigt unb mir 
l)a6en fefjr gute ©rünbe anjttnetyttten , baß etroaS 3lna= 
logeS überhaupt auf ber 9Jlonboberfläcf)e nidfjt epiftirt. 



Äletn, »nftc&ten aus Jlatut unb SBiffenfcöaft. 



8 
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SBir roenben uns nunmehr jur Unterfudjung ber 
©inflüffe, roeldje ber SDlonb als SBcItförper auf unfere 
6rbc ausübt. 6S ift befannt, bafc ber 3Ronb bie Urfacfie 
von 6bbe unb glutf) unferer Dceane ift, bafc in golge 
feiner 2tnjief)ung auf bie einzelnen, ungletdj roeit von if)m 
entfernten Steile beS SDJeereS, bie 2Saffer periobifdj an* 
fd&roetten unb roieber gurüäflutljen. 3Me $rage, ob burdj 
bie gleite SBirtung beS SföonbeS ni<$t aud) eine @bbe unb 
$lutf) in ber 2ltmofpI;öre unferer (Srbe entfiele, ift t^eo= 
rettfd) längft mit ^a beantwortet; aber ber SftadjroeiS 
berfelben in ben Beobachtungen ftiefc auf größere Sdjroie- 
rigfeiten als man twrauSfefyen fonnte. Saplace f)at 
4752 gu $ariS angefteüte 33arometerbeobad£)tungen mit 
3tü<fjid)t auf bie SOTonbflutf) unterfu<f)t unb gefunben, 
ba& (entere nur 0*0556 mm betrage, atfo praftifdj ganj 
Derf^roinbenb fei. 3 U *' mm äfjntic^eu Sftefultate gelangte 
Souoarb als er 8940 Beobachtungen unterfudjte; er 
fanb bie ©röfee ber atmofp^ärif$en9Konbflutf) ju 0*01763 
3Jii Iiimeter. 3u einem na^e gleiten (negativen) @rgeb-- 
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mffe tarn audj ©ifenlo^r. 3n jnrifdjen Ijat . © a b i n e 
au3 ben Seobadjtungen auf bem Obfertmtorium ber^nfel 
St.^elena, atfo aus einer SRegion be3 erbbatteS, in roeU 
d)er bie meteorotogifdjen erfd)einungen fämmtlid) in einer 
großem SRegelmä&tgfeit auftreten unb baburdj bie ®r= 
fenntnifc gefefemaftiger 3itft&nbe roefentlid) erteiltem, 
SHcfuttate abgeleitet, meldje einen beutlidjen 6inffu6 be£ 
lonbe§ auf ben Suftbrucf jeigen. &ierna<$ f)at man foU 
genbc Tabelle: 

Seit bis jum SRerifaianfcurg* Ginflufc auf fcen IMiftbnt rf 
gange Urs üRoii&ca: in ^arifcr Linien: 

0 Stunben * 0*041 

1 H 0*039 

2 „ 0-032 

3 „ 0*018 

4 „ 0*014 

5 „ 0-004 

6 „ 0-000 

$m SKittel aus ben ftünbtidfjen Beobachtungen, meldje 
in ben ^aljren 1866—68 ju Satauia ange|Mt morben, 
fanb 33 e r g § m a eine beutti$ roa^rnefimbare üföonbflutl). 
Kennet man bie Stunben t>om £)urd)gange beS 3Nonbe$ 
burd) ben SUleribian an, fo ergibt fi$ golgeubeä: 

2Wonbftunbe S3arometer6etrag 

1 3Rayimum (atm. $lutl)) 1-Ob + 0*07 9KiUim. 

1 Minimum (atm. ebbe) 7*1 — 0*04 „ 

2 gjlayimum (atm. glut© 12 7 + 0'05 
2 TOinimum (atm. ebbe) 18-6 — 0*06 

8* 
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SBeit probtematif<$er ift ber (Sinflufc ber t>erf<f)iebenen 
SDtonbpljafen auf ben Sarometerftanb. $laugergue3 
ftellte 20 ^afjre f)inburd) tägtid^ jur $tit be§ wahren 
9Kittag3 39arometerbeobad)tungen an. ^nbem er fpäter 
bic SKittelrocrt^c aus biefen Seobacbtungen ableitete unb 
fie nadj ben 9Äonbpf)afen orbnete, fam er ju bem @rgeb= 
niffe, bafe ber f)öd(jfie Sarometerftanb im jraeiten öua= 
brauten, ber niebrigfte im jröeiten Dctanten ftattftnbe. 
2)ie aSittetroert^e um btefe l)öcf)ften unb niebrigften 
Stäube l)erum enthält folgenbe Safel: 

Sag cor bem 2. Dctanten 755*01 SDalltmeter 
Sag be3 2. Dctanten 754*79 „ 

Sag nad) bem 2. Dctanten 754*85 „ 
Sag t)or bem 2. Duabranten 756*19 „ 
Sag be£ 2. Duabranten 756*23 „ 
Sag nadfj bem 2. Duabranten 755*87 „ 
S)a3 Kittel au§ fämmtltdjen 7281 Seobadjtungen 
ergibt 755*46 Millimeter, glaugergueä fdjtofc au3 
feinen Unterf udjungen, ba§ bie 9Jlonbpf)afen einen eigen= 
tljümlid)en unb nachweisbaren ©inffufc auf bie (Sröfce be$ 
Suftbrudfö ausübten. Streinfc §at inbefe neuerbingS 
gezeigt, bafc, wenn man bie tjerauSgebradjten 9tefultate 
einer ftrengen matf>ematif$eu Uuterfucf)ung uadfj ben 
Siegeln ber ffiafyrf$etnli$fett3re$nung unterwirft, al3= 
bann ein (Sinflufc be3 3Konbe§ fidfj nicf)t allein gar nidjt 
nadjroeifen läfct, fonbern bie (Srgebniffe ber 33eobadfjtungen 
einem folgen gerabeju roiberfprecfjen. 

yiafy einer 3 u f ammenftellung ber Sarometerbeobadjs 
tungen §u Äarl3rul)e, <ßari3, Strasburg unb fionbon, 
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würbe an ben erftereu brei Orten ber fjödtfte Sarometer* 
flanb auf ba§ lefctc Viertel, inSonbon bagegen auf ba3 
erfte Viertel fallen. Um ju möglic^ft juoerläffigen 9tefut 
taten ju gelangen, f)at €treiitfe bie mäbrenb jroan^ig 
3af)ren (1848—67) srteiftünblid) in (Sreennridf) angeftelt 
ten 33arometerbeobadf)tungeu genau unterfud)t. 3n ber 
folgenbeu Tabelle finb bie 3J?ittelmert(je angegeben, nrie fie 
ftdj an ben jebem Dctanten zugehörigen brei Sagen roä^renb 
ber Jioanjig 3 a *) rc aufgezeichnet fanben. gebe Safyl ift auf 
biefe SBeife ba3 Wittel au3 739 bis 742 Sagen. 3n 
ber jroeiten Golumne finb bie Differenzen oom allgemein 
nett 9Jttttelroertt)e au§ 5920 Sagen angegeben, SMefer 
9Rttte[ioert^ ift 29*784341 engl. 3ott. 





öarometermtttcl 






engl. 3oU 




9?eumonb 


29-76869 


— 0-01565 


L Octant 


29*78376 


— 0*00058 


L Quabrant 


29-80236 


+ 0-01802 


II. Octant 


2978551 


+ 0*00117 


SoDmonb 


29-76899 


— 0*01535 


HI. Octant 


29-76424 


— 0-02010 


II. üuabrant 


29*78557 


-f 0*00123 


IV. Octant 


2981411 


+ 002977 



9Bie man au£ bem Säfynxoefyd erftef)t, fdjeinen 
bie Sdjnxtnfungen gan§ regelmäßig ju fein, aber fie finb 
in fetner tlebereinftimmung mit ben Jtefultaten, meldte 
Jlaugergueä erhalten. ^nbem nuu ©t r einfe bie 
matfjematifcfje änalpfiS auf bie f)erau£ gebrauten JRefuI- 
tatc anmenbet, finbet er, bafc für bie ©reeimrid)er 23aro= 
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meterbeobadf)tungen ata ©renjen beä wafjrfd&einlidfjen gel)* 
ler£ bie Qtdftm 

29*80212 
29*76656 

anjune^men finb. 3)amit änbert ftd) fofort bie gan§e 
Schlußfolgerung bejüglidfj be3 SRoiibeinfCuff ; bennroetm 
man bic oben angegebenen ad)t 28ertf)e für bie einjelnen 
Sßtyafen hiermit üergleidfot, fo finbet fidf), baft fünf von 
ifjnen gan$ innerhalb biefer ©renjen liegen; brei fallen 
aHerbtngS außerhalb berfelben, aber feine einzige biefer 
2Ibwei$ungen erreid)t ba§ doppelte be£ wafjrfdfjeinlidEjen 
geljlerS. 3Jtan muf$ baber mit ©tretnfc fdjliefcen, bafc 
bie 9lbweidf)ungen burd)au3 von einer ©röfee finb, at3 
mären bie ^Beobachtungen äße burdfj ein ©piel beS 3" c 
falls in fold£)er Sßeife jnfammengefteHt würben. 

9)läbler §at feine eignen von 1820 bis 1836 §u 
Serlin angefteHten meteorologischen Beobachtungen mit 
9tüdftdf)t auf einen etwaigen (Sinfluß beS 3Koribe3 auf 
Barometer unb Sfjermometer unterfudjt. ©r unterfchieb 
hierbei ben etwaigen Ginflufc ben bie oerfdjiebene 6ntfer= 
nung be§ üBtonbeS ausüben fönntc, von bem etwaigen 
©influffe ber oerfchieb^nen ^Ijafen. golgenbeS finb bie 
(Srgebniffe, welche 9)läoler bezüglich be$ ßmffoffeS ber 
üerfdfjiebenen Entfernungen be3 5Konbe§ erhielt. 



£ag vov bem 2lpogäum 
3lpogäum 

Stag nad) bem Apogäum 



Barometer Xfjermometer 

336"'*625 + 7-36° 
830 7-43 
864 7*62r 
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I&ermometer 



2ag oor bem Perigäum 336"'-527 
Perigäum * 601 

Sag nadj bcm Perigäum 581 



710° 

6*87 

7*27 



2lu3 biefen @rgebniffen würbe folgen, bafe ber 9JtonD 
in bcm SJiafee brucferfjöljenb auf ba3 CuecffUber roirfe, 
ate er ftdf) uon ber 6rbe entfernt unb in gleicher SEöeife 
bann audE) ba3 S^ermometer ftiege, roa§ an ftdf) wenig 
roal)r|d*mtt<f) ift. $en ßinfluB ber ^tyafeu auf 
$f)ermometer unb Sarometer f)at SKäbler ebenfalls 
genauer unterhielt. 3 1 * biefem %mdt ftellte er für jeben 
einzelnen £ag be£ SJtonbmonatS bie SDlittetwertfye für 
ben Sarometerbruct jufammen unb beregnete aus beu 
2l6roeicf)ungen if)re waf)rfdf)einlidfje Unfidf)erf)eit. £>a$ 
©leidf)e warb für bie Stjermometerbeobacfytungeu burd)= 
geführt. 3KäbIer glaubt auf biefe 2Beife einen nrirflidfjen 
9)tonbeinfIuft nadf)getmefen ju fjaben. 

Seftünbe, fagt er, gar fein (Sinfluft be$ ÜRonbe«, 
fo mü&ten bie Unftdfjerfyeiten beiläufig ben 2lbroeidf)ungen 
com äRtttel gleicf) fein. 

©ie Untcrfd)iebe überfteigen inbefe il)re Uufidfjerbeit 
beträdtflid), unb roie 9Jt ä b l e r meint um mefo aö baf$ 
fie in einer längern 33eobad)tung3reil)e als 3ufäUigfeiten 
betrautet werben fönnteu; bod; gefteljt berfelbe äftronom 
}U, ba& e3 nod) feljr lange fortgefefcter Seobadfjtungeu 
bebürfe, um in ben Skränberungcu bie gorm eines be= 
ftimmten 9laturgefefee3 §u erfennen. £n unferen breiten 
fiub bie nid)t pcriobifdfjen ©dfjroanfungen be3 Sarometers 
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(unb 2f)ermometer3) fo bebeutenb, bafc f)äufig bic tög= 
lidje ^Seriobc baburd) gang tna^ftrt wirb. %n ben Xropen 
finbct bie£ in roeit geriugerm ©rabe ftatt. ®e£t;a(b 
unterfud&te 9R ä b l e r eine Steide einjähriger 93arometer= 
beobadjtungen üou £rentepof)l unb ©fjenon ju 
Gf)rifttan3burg in ©uinea unter 5%° 9i. 33r. 9iacf) 
etiminatiou ber 3<xf)re3periobe ber Sonne fanbeu ftd) 
au3 ben 7210 8eobacf)tungen folgenbe SBertfje: 



1. Ginflu§ Der VJafcn. 



3 £. oor 336 764 
2 „ 765 
1 „ 743 




3 %. oor 336-641 
2 „ 650 
1 „ 640 




(Srftes Viertel 737 

1 %. nad) 662 

2 „ 655 

3 „ 659 
3 X. oor 336 604 
2 „• 622 
1 „ 650 



336-714 



£efcte$ Viertel 677 

1 %. nad) 654 

2 „ 678 

3 „ 694 
3 %. oor 336-741 
2 „ 750 
1 „ 740 



336-688 



Mmonb 668 

1 %. nad& 640 

2 „ 583 

3 „ 623 



336-627 



9ieumonb 777 

1 £. nadj 754 

2 „ 698 

3 „ 694 



336*734 



2. Ginflufc fcer ^cclinationcn. 



2 „ 

3 „ 

4 v 

5 „ 

6 . 



. 336-669"*} 

660 )336667 



671 ) 
621 \ 




593 /336-591 
559 ) 



10 „ 

11 „ 

12 w 



775 \ 

740 >336772 
801 ) 
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13 Z 


RAA AQO" 




22 J 

A* <*•• 


14 


70O 

/ \ TV/ 


>QQß-70ß 
/OOU I AD 




99 15 


0*i / 


/ 


* 


10 „ 


i 1 / 


\ 


40 „ 


17 . 


844 


|336'722 


26 , 


18 . 


786 




27. 28 „ 


19 . 


747 






20 , 


819 


(336782 




Km. 21 „ 


781 







720 
744 
743 
725 
676 



336718 



f 



336714 



3)ie ©iffcrcnjcn ftnb, wie man fief>t, fc^r gering 
unb ber ©influp be£ SJlonbeä bleibt auä) f)kt problema= 
ttfdfj. 2113 3R ä b t c r au§ berfetben $eoba<fjtung$reifye 
ben ©nflufc ber t)erfdf)iebenen (Entfernungen beä 9Jfonbe£ 
auf ben Sarometerbrucf bejümmte, erhielt er fotgenbe 
Serttje 

93arometerftanb 



2 Sage oor 


336*749 


1 Sag t)or 


736 


Apogäum 


736 


1 Sag nadf) 


703 


2 Sage nadf) 


712 


2 Sage cor 


662 


1 Sag üor 


683 


Perigäum 


686 


1 Sag nadf) 


660 


2 Sage nadf) 


672 



•Jleumatjer fommt bei Unterfudfjung ber 43500 
ftünbttdjen Sarometerbeobadfjtungen in 9Mbourne ju 
bem SRcfuItate einer entliehenen ßintmrfung be§ 9Jtenbe3. 
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Sie llnterfdjiebe jnrifdjen bem f)ödf)ften unb niebrtgfteu 
Suftbrucfe jeigerx ein SJla;eimum jur $t\t be3 Sßerigäumä, 
nur in ben SBintermonaten bcr füblidjen föalbfugel crgi6t 
ftdj ein entgegengefefcteä SSer^alten. golgenbe Tabelle ent- 
hält bie mittleren 2lbroeid)ungen für bie rrier bi^er be= 
regneten Stationen; man ertennt aus berfclben bie 
rafdje abnähme beräbraeidjungSamplitube mit roadfrfenber 
33reite. 

Ort geogr. ©reite mittf. SP&roeidjung 



©ef)r t)iele Unterfudjungen finb angeftellt morben, 
um einen etwaigen ®inf[u§ be£ SJlonbeä auf bie Stegen^ 
menge na^juroeifen. ©dj übler jog au3 feinen 33eob= 
ad£)tungen ben ©dfjlufc, bafc bie geringfte Siegenquantität 
um ba3 Icfcte Viertel fjerum falle, ber meifte Siegen 
bagegen im jmeiten Dctanteu ftattfjabe. $ u t b r o o f Ijat bie 
Siegenmengen, roeldje roäfjrenb 200 SDtonbumläufen beofc 
achtet mürben, jufammengefteHt. £iernacf) fielen roäljrenb 
500 Sagen jnrifdjen bem 3. bis 7. Sage ber 9Jlonb= 
periobe bei größter fübtidier Sreite 47*60 engl. 3 ott 
Siegen ; roäfjrenb beweiben 3^itraume§, al§ fid) ber 9Jlonb 
nörblid)üon ber Csftiptif befanb, fielen nur 26*42 engt. 3ott. 

©treutfc fyd fiebenunbjtüanjigiä^rtgeSeobadjtungen 
§u ©reennridj über bie gefallenen Siegenmengen mit 3lücf= 



©ingapore 
©. Helena 
Melbourne 
qjrag 



1° 19' ». 
15 57 ©. 
37 49 ©. 
50 8 R 



in engl. Qoütn 

0*002621 
0*001843 
0*000631 
0*000396 
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ftdjt auf beu etwaigen Sinflufc be£ 3Jtonbe$ unter) uc^t. 
Qn bcr folgenben Tabelle geben bie 3 a ^ en & er er f* cn 
ßolumne ba8 SaljreSmtttel an, b. f). Diejenige 9tegen= 
menge, roie fie innerhalb eines %afyxt$ roä^renb aller §u 
einem Dctanten geljörenben 3 Sagen twrgefommen wäre, 
wenn jäbrtid) gleid) triel Regen gefallen fein mürbe. S)ie 
mittlere Regenmenge eines 3al)re3 roetyrenb eine3 ganzen 
■iftonbumtauf eS , alfo bie ©umme ber adjt angegebenen 
3al)len, ift 18-37 engl. 3otI. ®iefe 3af)l burd) 8 bfoi* 
birt gibt ben mittlem SBertl) für bie aä)t in ber labeHe 
ftel)enben 3al)len. SDiefeS bittet ift 2-296 unb von biefem 
UJtütelTuertfje enthält bie jroeite 3 a ^ enc °t umnc < ^'- 
it)eid)ungen. 





Regenmenge 


2l&roeidmnij 


Reumoub 


2*297 


+ 0*001 


I. Dctant 


2-294 


— 0-002 


L Quabrant 


2*307 


+ 0011 


IL Dctant 


2*361 


+ 0-065 


SSottmonb 


2-237 


— 0-059 


IE. Dctant 


2*370 


+ 0-074 


II. Duabrant 


2*230 


— 0*066 


IV. Dctant 


2-214 


— 0-082 



3tu3 biefer Tabelle ergibt fidj, bafj im 3. Dctanten 
am meiften unb im IV. Dctanten am wenijjften Regen 
fiel, mag mit 6d)übler'£ Refuttaten ni<f)t übereinfttmmt, 
audfj gibt fWf) roeber Symmetrie, norf) Regelmäftigfeit §u 
erfenuen unb bie mattjcmatifdje ttnterfu^ung jeigt, bafc 
bie Slbmeitfmngen ate rein jufattige betrautet werben 
müffen. 
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3n äfmüdjer SBeife f)at fidf) audE) ergeben, bafe ein 
merflid&er ©nftufc bei 3Ronbe^ auf bie 2öiubridf)tung unb 
ben ®rab ber Seroötfung bei &immell nidfjt eyiftirt. 
9Kan barf batjer breift behaupten, bafe ber 9Jlonb bie 
9Jteteoration unferet Sftmofpf)äre ni<$t in irgenbraie be* 
merfttdEjent 3Jlafje beeinftujst. 

(Sin beuttidEjer (Sinftufe bei SWlonbel offenbart fi<§ 
bagegen in ben magnetifdjen SBerfjältniffen ber Srbe. 
©d&on 1839 f)at Är eil nadfjgenriefen, bafe jraif^en ben 
magnetifdfjen ©djroanfungen unb bem SRonblaufe ein 3u~ 
fammenfjang beftefye, unb fpäter f)at Sabine gezeigt, 
bafe bie $>ecUnationlnabet unter bem ©influffe bei 9.Vonbe£ 
Verlegungen t>oHfüf)rt bie jroei tägliche SKayima unb 
SJUnima bejtfcen. ©alfelbe 3tefultat erhielt 1864 2 a- 
mont. Sludf) in ben Henberungen ber magnetifdfjen %n-- 
cliuation jeigt fidf) ein analoger ©ang. SBegüglidf) ber 
Sntenfttät bei (Srbmagnetilmul, f)at enblidf) &anfteen 
gefunben, bafc fie eine neunjefmiäfjrtge ^eriobe jeigt, 
bie roatyrfdfjeinlidE) mit ber ^Bewegung ber $Ulonbfnoteix 
in 33e§ieJ)ung fte^t. 2)er ßinflufe bei SKonbel auf bie 
feäuftgfeit ber ßebbeben ift juerft von ^errep tjeruor- 
gehoben unb fpäter oon $a(b genauer unterfudf)t roor= 
ben, bo<f) feijeint mir ber ©egenftanb nod) nidfjt fprudfc 
reif ju fein. 

©dfjtiefelidf) serbliebe nodfj einen rafdfjen S3ti(J auf 
bie 6rfdf)einungen ber 3Jlonbfinfterniffe ju werfen. ®ie- 
felben werben, wie fjeute jebel ßinb weife, baburdfj f)cr= 
vorgerufen, bafe ber 9)1 onb, wenn er pdf) ber 6bene ber 
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(Sfliptif jur 3^it bei* Dppojition bis ju einem geroiffen 
®rabe nähert, eine gemiffe 3eit fjieburdj in ben Statten 
her Srbe taucht unb baburdj oerbunfelt wirb. Snfoferue 
tttbeg ber 9Jtonb ^iebei eine lebiglid) paffioc 9Me fpielt, 
gehört ein näheres Eingeben auf bie alSbann auftretenben 
ßrfdjeinungen ebenfo wenig ljierf)er als bie fpecielle 
Se^anbtung ber ungleid) roicfjtigeren unb für bejUmmte 
€rborte weitaus feltneren ©onnenftnfterniffe. 
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I. 

®ie 3)urcf)forfdE)ung ber entlegenen Siegionen be£ 
imermefelidjeu 28eltraume3 , roeit jenfeitS ber ©ränjeu 
unfern ©onnenfgftemd, f)at unfern Gtublicf in bie reiche 
SBJannigfaltigfeit ber ©ebilbe be3 5öeltadö rounberooll 
erroeitert. SBiefe 2lu3bef)nung unfern @efid)t& unb $beeu= 
fretfeä ift roefentlidf) eine (Srrungenfcf)aft ber neuem Qtit; 
fie beginnt mit bem auftreten beä genialen 23 i 1 1 i a m 
§erf$e(, be3 größten aftronomifdjen (Sntbecfera aller 
3a^rf)unberte. 9Kit mächtigen, felbft oerfertigten 6eb- 
raerfjeugen unb geleitet oon großen gbeen über bie 2ln= 
orbnungen im Saue ber SBelt, brang biefer unermüblidie 
gorfd^er ein in Legionen be3 Sternenraumes, bie ft$ bis 
baf)in ben SBlicfen aller Sterblichen Derfdjloffen Ratten; 
er fjat juerft ba3 ©entblei in bie Siefen ber &immel3= 
räume geworfen unb Da3 unergrünblid^ 6<$einenbe 
ergrünbet. 

&auj>tfäcf)lid£) finD e3 jroei oerfdnebene Älaffen dou 
©ebilben, -bie un3 in ben Regionen ber giyfternräume 
begegnen, nämlid) Sternhaufen unb 9iebelftecfe. 

Allein, 3lnfia)tcn aus 9latur unb SBiffeuföaft. 9 
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Tie Sternhaufen gehören 5U ben pradjtoollften @r- 
f Meinungen, meldte bei ber teleffopifd^cn Unterfudjung 
be§ &immet3geroölbe3 hervortreten, ja SBiltiam &er= 
fd£)el nennt fie gerabeju bie prädfjtigften ©egenftänbe, 
bie man am ioimmel wahrnehmen fönne. 

Tie genauere Seobadfjtung unb Unterfudjung ber 
Sternhaufen unb Sternfdjroärme beginnt , abgefeheu 
pon 9Ref f ier'd fleißiger, aber von ju befchränften 
Füllmitteln betjinberter Slvbeit mit Sßilliam &er= 
fchel. 3n fetner britten SlbhanMung von 1789 befd)äf= 
tigt er fidf) 511m erften Wale ausführlicher mit bem 
©egenftänbe. 9?arf)bem er auf ba$ oou ihm gegebeue 
SJerjeicfmife t»on Certern beS Rimmels, „roo Sonnen ftd) 
in befonbere Stjfteme jitfammengejogen hoben", üertmefen, 
bemerft ber grofee SKann, baß mir burdf) bie ScrgleU 
dfjung jaljlretd^er Sterngruppen mit einanber hoffen bür= 
fen, „ben Operationen ber iiatürlid&en Urfachen, fo weit 
als ftd; ih^e ©irffamfeit bemerfen läßt, nad^ujpüren." 
SSarum, fagt er, fottten unfcre5Jad)forfd)ungeubcf$ränf= 
ter fein, atS bie bcS SJaturphilofophen, ber oft aus einer 
unbeträchtlichen Slnjal;! oon Exemplaren einer ^Jffanje 
ober eines ItriereS fidf) in ben Staub gefegt fieht, uns 
mit ber ©efcfjichte be£ UrfpruugS, bc3 $ortgaug§ unb 
bes Verfalls berfelben 511 befdjettfen ? 

£ e r f d) e t geht nun 511 einer genauem Betrachtung 
ber beobachteten formen über, ßrr beginnt mit ber ein= 
fadjften, ber .Sugclgcftalt. Sie ift, wie er nachträglich 
heroorhebt, auch biejenige , weld)e fidf) in ben Steru= 
fchroärmen am höufigfteu jeigt. 9iadf)bem er nadjgeroiefeu, 
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ba§ wir in bcu Sternhaufen nnrflid&e, orgamfd) uerbun* 
bene Stjfteme unb nid^t zufällige optifdje Anhäufungen 
oon Sternen vox unä Mafien , fteCLt er als ein bei 33ifc 
bung ber Sternhaufen geltenbeS ©efefe bie Behauptung 
auf, bafe bie §u einer unb bcrfelbeu ©ruppe gehörenben 
Sterne burd)fd)uittltch oon nahe gleicher ©röfee (2eud)t= 
traft) feien. £en 23eroeiS führt er in ber 23eife, bat* 
er fi<h auf bie naheju gleite f che in bare ^ettigfeit 
unb bie aufeerorbentliche (Entfernung ber Sterne, welche 
jtt einem Schroarme gehören, ftüfct. ©egeuroärtig fönneu 
wir inbefe biefem Sa£e nicht mehr ganj beipflichten ; beim 
e3 h a * ergeben, baft in ben Sternhaufen nicht feiten 
Sterne ber t>erfd)iebenften £eHigfeit ftd)tbar fiub. 

3utreffenber iff ber jroeite Sa$ ben ber berühmte 
grforfd)er beS jQimmelS auffteHte unb roonad) bie fugel- 
förmigen Sternhaufen gegen ben 3JlitteIpunft fyin mehr 
uerbidhtet ftnb al<3 gegen bie Dberfläd)e. 2ttterbing3 fonu 
men auch fymvon einjelne Slbroeidjungen uor, allein in 
ben überroiegenb meiften %äüen tann ber Seobadjter fid) 
nicht be» Einbruch erwehren, bafe bie Sterne etneS 
SdjroarmeS gegen ben 9JtitteIpunft weit gehängter 
ftehen, als in ben äußeren %tyite\\ ber ©ruppe. ^ c r= 
ich et fud)t nun §u erflären, roarum biefe reifere Hm 
bräugung gegen ben 3Jlittelpuuft f)ia ftattfiube. „SBäreu 
mir/' ruft er aus, „nicht bereits mit ber SlnsiehungS* 
fraft befanut, fo mürbe biefe ftufenmeife SSerbidjtung burdj 
bie merfmürbige Stellung ber nad) einem 5Jtittelpunftc 
hinftrebenbeu Sterne eine foldje ßentralfraft anbeuten." 
Selbft bei ben nicht fugeiförmigen, fonberu mehr ober 

9* 
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weniger gebeljnten Sternhaufen läfct fidj nach SDB t Iliam 
§ e r f 6) e t beutlich ein Streben ober eine Hinneigung jut 
Äugelform baran erfennen, bafe bie SDimenftonen in bcm 
•JJlafee, al£ man ben lieferen Stellen ft<h nähert, geraiffer= 
mafcen anfchwetlen. 

SBir fehen nach SBilliam &er f dj el'S Hu^mcTe 
in ben fphärifchen Raufen bie Sterne in üerfdjiebenen 
Sortirungen. 5Da aber jebe Äraft, bie ununterbrochen 
fortwirft, SRefuItate im SBerhältniffe ber 3*übauer itltet 
9Sirfung ^eroorbringen mufc, unb ba ferner bie fptjäri- 
f<he ©eftalt be3 Sternhaufen oon ©entralfräften herrührt, 
fo folgt nach Herfdjel, bafe jene Sternhaufen, welche 
ceteris paribus am ooHfommenften biefe $igur geigen, 
auch am längften ber SBirlung biefer ttrfacljen auSgefefct 
gewefen fein müffen. „S)iefe3 wirb uns," fährt er fort, 
„oerfchiebene ©efichtäpunfte oerftatten. Pehmen wir bei- 
fpieläweife an, bafc 5000 Sterne einmal in einer gewiffen 
jerftreuten Sage gewefen wären, fo wirb, glauben wir, 
berjenige oon ben §wei Sternhaufen, welcher ber bilbenben 
Äraft am längften auSgefefet gewefen ift, auch ammeiften 
üerbid)tet unb ber SSotlenbung feiner ©eftalt näher ge= 
bracht fein. (Sine fof ortige golge biefer ^Betrachtung ift, 
bafc wir in ben Stanb gefefet fmb, über ba§ Serfjartmfc 
be3 2tlter3, ber SRei^c ober ber Stufenorbnung eines 
©ternfgftemS au3 ber Stellung feiner Seftanbthetle ju 
urteilen." 

3n biefer ganjen SDarftellung nimmt Herfdjet bie 
einjelnen Sterne als gegeben an unb bemüht fld& bloß, 
ihre Slnfammlung }U Raufen nadfjjumeifen. 3)ie3 ift 
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aud) fein Stanbpuuft in ber großen Slbfjanblung oon 1814 
„lieber ben fternigen Xtyil be£ Rimmels in feinem 
3ufammenf)ange mit bem nebeligen." @r fagt ^ier bei 
Sefpred&ung be§ großen Sternhaufens in ber GonfteHation 
bei Sd)iffe$: „S)erfelbe entftanb üiefletcht baburd), 
baß mehrere Sterne in berfelben Cbene lagen ; bie an^äufenbe 
Äraft sog fie gegen einen SKtttelpuuft." 33ei einem Stern* 
Raufen in ben 3roitlingeii erfennt er in ber june^menben 
Sebräiigtljeit ber Sterne ben Sifc ber Sraft im Wittel 
vwxttt; nad) bem Umrtffe — fagt er — (innen mir 
biefeu Sternhaufen als in einem fdjon roeit fortgefdjrit* 
tenen 3uftanbe ber 3folirnng befmbli<$ aufehen, unbauS 
biefenUmftänben weiter fd)ließen, baß berfelbe bereite lange 
bem ©influffe ber haufeubilbenbeu Äraft ausgefegt ift. Die 
liaufenbitbenbe J?raft, ber <eerfd)el bie (Sntftehung ber 
Sternhaufen juf treibt, uuö bie uid^td anbereS als bie 
allgemeine Slnjiehung ift, erflärt nad) ifjm aud) [;inlangs 
lief) bie Betriebene SDidjte ber 2Jlild)ftraße an Sternen, 
ba3 Aufbrechen biefeS großen jQimmelSgürtelS , baß er 
bereits an mehreren fünften ju erfennen glaubte. „%a 
bie Sterne ber 3ftild)ftraße," fagt er, „befiäubtg ber 
JSirfuug einer firaft auSgefefct fiub, bie fic unnriberfteh= 
lid) in ©ruppen äufammen§ieht, fo fönneu mir überzeugt 
fein, baß uon bem 3uftanbe bloßer 2lnnäherung ju 
Raufen fie ftufenwetfe immer mehr burd) fortfehreitenbe 
3uftänbe dou 2lnl)äufung jufammengebrängt werben, bis 
fte bahin gelangen, roa£ mir bie ^eriobe ber Seife neuneu 
Birnen, ber fugeligeu ©eftalt unb ber gänjlidjen St" 02 
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$n ber neunten 2lbf)anblung von 1818 befdf)äftigt 
fid£) £erfd&el mit ber (Srmittelung ber Entfernungen, 
in roeldjen fidjj bie fugelförnügen unb anberen ©ternl>au= 
fen befinbeu. 6r ftüfet ftdb hierbei $unäd)ft auf feine 
bereite 1799 oeröffentIid)te „Unterfudfmng über bie raunt = 
burdf)bringenbe Äraft ber Xeleffope", in reeller er feft= 
gefteHt l)atte, wie üielmal weiter ein folcfjel ignftrumeut 
von gegebener ©röfce bei Spiegel in ben 9laum ein* 
bringen unb ©terne ju jeigeu uermag, all bal blofje 
äuge. Sefcterel bringt in normalem 3uftanbe, waä) £ e r= 
fdf)el, bil jur jroölffadjen $>iftan§ ber ©terne erfter 
©röfce in ben 3taum cor. Sie raumburdjbringenbe ftraf t 
bei fiebenfüfcigen SReflectorö mürbe üon ^erfd^el all 
20y 4 mal, jene bei 20füßtgen all 75mal unb jene bei 
40fü6tgen all 19iy 7 mal größer roie bie bei normalen 
Slugel beregnet. £>urdj 33efcf)ränfung ber Deffnung (bei 
SCeleffopfpiegel!) fonnte er je mä) Sebürfnifc oerf^ieben 
tief in ben 9taum vorbringen unb Ijierburdf) Die @ntfer= 
nung ber nadfj unb naef) fidjjtbar roerbenben ©egenftänbe 
beftimmen. 

SDiefe geniale 3Mf)obe öerfd&el'l geftattet eine 
annä^erunglroeife ©d)ät$ung ber ©ntfernungeu, in meldten 
fidE) bie ©terntjaufen unb einzelnen ©terne befinben. 
SBenn nämlidf) ein ©ternljaufen im 20fü&igen Selelfope 
einen ©ternfjaufen beutlid) auflöft, fo ift beffen Sutfer= 
nung 75 X 12 ©ternroeiten ober, ba eine ©ternroette 
runb ju 20 Sitttonen 3Keileu angefefct nrirb, gleiä) 
18.000 Sttltonen SJieiten. ©elbftrcbeub fann el fidfj Ijiet 
nur um eine 2lnuäl)eruug an bie SBaljrfjeit Ijaubeln, audj 
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iji e3 für unfer pnnlk&e* @rf äffen gan§ gleichgiltig, ob 
ein Stern 18.000 ober 10.000 ober 100.000 Mißtönen 
äMen von un$ entfernt ift. $)ie näherunglroeifeu 6nt= 
fernungeu, ju metdjen &erfdfjel gelangte, Dienen aber 
immer ba§u, unfere SSorfteHungen imn ben 33aut>er§ätt* 
ttiffen bei Sternhimmel! ju präcifiren. Uebrigenl finb 
bie üou $ er f $ e l erhaltenen ©ntfemungen wie S t r u t> e 
nacfjgennefen f)at, beträchtlidf) ju grofc. ®al g-ernroljr 
bringt nämlid) bei weitem nidbt fo tief in ben 9taum 
ein, all Jperfchel glaubte, unb jroar belfjatb nidfjt, 
Tuett ber SBeltraum feinelroegl leer, fonbern mit einer 
feinen SWaterie, bem Sieker, angefüllt ift. tiefer 2lether 
ober fd)roäd)t ben I)tnburd6gef)enben Sidjtftraf)!, roenn el 
ft<§ um fefjr grofre SRäume fjanbett, beträchtlich unb bal 
gernrohr jeigt belf)atb oiele Sterne nicht mehr, bie el 
fonft noc^ erretten mürbe. 2)ie entfernteren Sternhaufen, 
irief^e &erfcf)et auf ihre SDiftanj unter) ud^t fyat, ftefjcu 
hiernach in Slbftäuben oon unl, bie 5000 bis 6000 
Siflionen 9Keiteu nicht überfdjreiten. 

3n Entfernungen oon gleicher Drbnung befinbeu 
ftd) aber auch ifolirte Sterne, meldte mir all tntegritenbe 
Ivette beteiligen gfafternoerbanbel anfehen müffen, ju 
bem auc$ unfere Sonne gehört, unb mir muffen bejfyalb 
Kf)liefcen, bafe eine grofte 3lu§at)I ber Sternhaufen 511 
unferm Srjfteme gehört unb nicht etwa biefem all gleid)= 
berechtigte Spfteme coorbinirt ift. Siele mögen allerbingl 
unfer Sterntyftem, bal feiucrfeitl nidjtl anberel all ein 
ungeheurer Sternhaufen ift, in größeren ©iftanjen aufcer* 
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fjatb fte^cnb, begleiten, aber, fo roeit mir fyeute ju beur= 
Reiten üermögen, erreidjt feiner berfetben biefe§ an ©röfce. 

Serfud&t man fi<ij über bie optifdf)e 2lu3ftreuuug ber 
Sternhaufen an ber §immel3becfe ftar §u werben, inbem 
man itjre Derter auf einer ^immetöfarte ober einem 
©lobuS be§eidf)nct, fo erfennt man, bafe fteim Allgemeinen 
weniger t>ereiu§elt, fonbern metyr lagerroeife uub in ber 
5lttf)e ber $ttldf)firaf3e auftreten. 2>er größte, auf t>er= 
tjättnifemäfjig engem Staunte §ufammengebrängte SRcid)- 
tf)um finbet fidj nadfj ©ir Qo^n J&erfd&el atn füb= 
liefen Gimmel, pnfdjeu ber füblidfjen Ärone , bem 
©djüfcen, bem ©<$roanje be3 ©forpionä unb bem Sittare. 

©obalb bie Entfernung eiueä ©ternljaufenS befannt 
ift unb man feine fdjeinbare ©röße, fo roie bie 9ln§at)( 
ber in ifym fidfjtbaren ©terne fennt, ift e3 möglidE), feine 
maf)re ©rö&e unb bie burdf)fd£mitttid)e Srtftanj ber ©terne, 
meldte if)n bitben, ju berechnen. 3öenn e3 nun aud) 
gegenwärtig unmöglidO ift, genaue 3 a ^ emüer tf)e fß* 
bie Entfernungen ber Sternhaufen ju geben, fo reirfjt 
ba£, was mir in biefer 23e$ief)ung wiffen, bodfj immers 
t)in au3, wertvolle ©dfjlüffe über bie ©röfcen biefer 
SMtfpfteme unb bie burdf)fdf)nitttid)e Entfernung ber fte 
bilbenben ©onnen tum einanber §u gießen. Einige Sei- 
fpiete werben in biefer 33e§icf)ung genügen. 

9?ebel im £aare ber SBerenice. S)a er in 734fadjer 
©iriuSweite unter einem Söinfet uon 10' erfdfyetnt, fo 
ift fein wahrer $urdfjmeffer mefjr al£ boppelte ©tern* 
weite. 23etl nod) 9Jeblicf)e3 in tym erfdfjeint, fo finb bic 
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Sterne fehr gebrängt; rennet man Ujre £ifianj auf bem 
Surdjmeffer $u 10", fo liegen in bemfelben 60 Sterne, 
unb ber Sternhaufen ift eine Äuget, bereu StabiuS 
Siriueroeite unD bie 113.000 Sterne ober Sonnen ents 
hält 3n unferm Sternfgfteme ift biefer ungeheure Saum 
Mofj von einer Sonne erfüllt. 

®er Sternhaufen im Sdjtangenträger unb jener 
pifchen bem Scfnifcen unb Äopfe be3 Steinbock tjaben, 
in berfelbeu Gntfernung, nur etwa 2' fcheinbaren £urdj* 
meffer, ber ro a h r e ift alfo noch nicht einmal bie ^älfte 
einer SiriuSroeite. 

S)er ^surchmeffer be3 Sternhaufen^ bei w in ben 
Millingen erreid^t faum 9 / 10 SiriuSmette. $er fchöne 
Sternhaufen bei d im $erfeu§ h at eine » SDurd&meffct, ber 
eine Siriuäroeite etroaS übertrifft. %ena im Sdjiff ift 
bagegen faum % fo gro& unb bei 10" fcheinbarer 
SHftanj feiner Sterne beträgt ihr wirtlicher Slbftanb y, 2 
SiriujSmeite. 

2>er Sternhaufen im Raupte be§ 23affermanne8 
hat einen mähren 2)urd)meffer üon 2 / 5 einer SiriuSroeite ; bei 
10" fdjeinbarer ^iftanj feiner Sterne ift beren wahrer 
burchfdjnittlidjer Sbftanb üou einanber ' y 90 Siriu§roette 
ober etwa 200.000 9Riflionen teilen. Sei Dielen an= 
beren Sternhaufen ergibt fid) in gleicher Söeife, bafe ber 
mittlere 2lbftanb ihrer Sterne oon einanber nur y 2 o 
ober 1 / t0 Sternmeite beträgt, wobei roohl ju bcadjtcn 
ift, bafe biefe Diftanjen nadj ben Entfernungen beregnet 
ftnb, roetdje föerfchcl ben Sternhaufen beilegte. So 
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Diel ift jebenfaO* fidler, baß in ben Sternhaufen bie 
einzelnen Sterne einauber weit näher fielen als in um 
ferm Sterufpfteme, unb wir muffen barauS fdjliefcen, 
baß bieS nicht jufättig ift, fonbern auf einer innern 
■JJothwenbigfeit beruht. 2ln ber &anb ber & e r f i) e t'fdjen 
SSorftcttungen würben wir barin ba3 SRefuItat ber fort- 
währenb tätigen 2Ittraction ju erfennen fyahtn, reelle 
bie einzelnen ©lieber ber Sternhaufen näher unb nä^er 
äufammenjieht unb enbtidf) aufeinanber treiben muß. 
S)tefe SSorfteüung ift großartig, aber fte gibt von ber 
erften ßntftehung ber Raufen feine Stedjenfdjaft. $enn 
gegenüber ber 3 a hf unb regelmäßigen Stnorbmutg ber 
Sterne in mannen Sternhaufen ift e£ offenbar gauj 
unjuläffig, annehmen ju wollen, biefe Sternenfdjroärme feien 
au£ ben jttfäHig nahe bei einanber ftehenben Sonnen 
entftanben. ©ue fotehe Sinnahme oerlegt bloß bie Schwierig* 
feit weiter rücfmärtS, fjebt fie aber nicht, lud) 2 a p l a c e'3 
St)ftem ber ßntfiehung unfern Sonnenfi;ftem3 ift ni<^t 
im Staube, über ben Urfprung Der Sternhaufen Siefen- 
fdfjaft ju geben, unb mir mflffen geftehen, baß mir tytx-- 
über §ur gan§ unroiffenb ftnb. 

3)a3 größte Qntereffe für bie ©egenmart unb 3 U; 
fünft bietet unzweifelhaft bie genaue Aufnahme, bie 

Öeftimmuug Der gegenfeüigen fcage unb ^)iftang ber 
Sterne in ben hier ju geeigneten Sternhaufen. Samont 
ift ber (Srfte gewefeu, ber in ben fahren 1836 unb 

1837 eine berartige Slrbeit unternahm, inbem er einen 
großen Sternhaufen im $erfeu$ genau »ermaß. 5>crfelbe 
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befielt aus etwa 100 Sternen von ber 8. ®röfce an 
K* ju ben Heinften Stdhtpunften, bie noch in bem a<$t= 
jefoffifeigen SRcfractor ber Sternwarte ju Sogenhaufen 
bei SBündjen erfannt werben fönnen. 3)er Sternhaufen 
im gobieSfi'föen Schübe ift ebenfalls oon Samont oer^ 
mejfen worben. Seine 3 ci $ n ung [teilt in einer 2tu^bcl)* 
mmg oon etwa 4 3Jtiuuteit im &uabrat 128 Sterne 
bar. Später Ijat Samont biefe Unterfudhungen leiber 
aufgeben müffen, ba fie ju oiel ty\t ™ Slufpruch nah= 
men unb bei ben bieten Sternhaufen ganj unausführbar 
erj^ienen, inbem eS unmöglich war, beftimmte Xntya(t& 
punfte ju merfen unb biefelben wieberjuerfeunen. 5)er 
Sternhaufen bei h im ^erfeuS ift in ben fahren 1860 
unb 1862 von ^rofeffor Ärüger, bamalS 3lftrouom 
in Sonn, oermeffen toorben. SHefer Beobachter hat 43 ber 
§auptfäcf)li<hfteu Sterne beS Schwarmes nach il^rer gegen- 
feitigeit Sage genau beftimmt unb in eine $arte einge^ 
tragen. 

SDer britte grofce Sternhaufen im Silbe beS $erfeuS 
ift ebenfalls genau oermeffen toorben unb ebenfo ein Stern= 
Raufen in ber ßonftetlation beS gudtfeS. 

S)iefe 3Jleffungen werben ber mehr ober weniger 
entfernten 3ufunft bie 9Jlittel an bie &anb geben, ju eut= 
Reiben, ob unb meiere Seränberungen in jenen Stern« 
Raufen ftattgefunbeu haben unb welches bie tpeäeHeu 
bt)namifd)en Sejiehungen finb, in betten bie einzelnen 
Komponenten ber betreffenben Steinfdjwärme su einanber 
liehen. 
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3laä) bem bermattgen 3uftanbe unf er« SBijfenS ift 
e« ferner, ftd) t>or$uftetten , wie eine fo grofce Stnjahl 
üon Sonnen, at« mancher Sternhaufen befifet , bei be~ 
beutenber 9tähe berfelben untereinanber, ungeftört eitt 
ganje« Softem dou bauernbem Seftanbe bilben fönnen. 
Ober ift e« tuelleidjt überhaupt eine ß^intäre, von 
bauernbem Seftanbeber Sternfdjroärme gufprechen? 9lad> 
ben SSorfteHungen be« ättern £erfd)et finb bie Stents 
häufen allerbing« nur Uebergang«ftabien , inbem bie 
Raufen bübenbe Äraft benachbarte Sterne mehr unb 
mehr jufammenjie^t unb fdjliefttid) in allgemeinem 
£erabfturje mit einanber vereinigen rairb. 2)ie Sehre 
t)on ber Umfefcung ber Äraft geigt, bafe bei einem fotdjen 
3ufammenpratle bie einzelnen -Staffen in ein ©tabium 
ber ©tutJ) geraden müffen, in meinem fie oergafen. 2Bir 
hätten bann alfo einen -JZebelffed cor un«, unb ber alte 
Kreislauf fönnte auf« 9?eue, roenn aud) mit t>erminberter 
Energie, beginnen. 

3e näher ein Sternhaufen fid) bei unferer Sonne 
befinbet, um fo weiter müffen unter übrigen« gleiten 
llmftänben bie Sterne, au« benen er befielt, von eüu 
auber entfernt feinen. SMe befannten $Iejaben im 
Stiere ftd)erlich nidjt« anbere« at« ein Sternhaufen, ber_ 
un« üerhältmfcmä&ig fef)r nal;e fte^t. £>a« ©leid^c gilt 
von ben <Qr>aben, bie, mit StuSnaljtne ber Sterne a, o* 
unb 75, fämmtlid) eine nad) Dft genutete SBeroegung 
üon etroa 0,1" pro ^al;r befreit. ®ie Ärippe im Ärebfe 
ift ebenfaD« ein Sternhaufen, roenngleid) nur einer ber 
Heineren. 6« laffen fid) auch Umftäube benfen, unter 
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roeldien nrir bcn 3ufammenhang ber einjeluen *ßartial= 
((lieber eiltet Sternhaufen^ nicht fofort burdh Den bloßen 
SbiMid erfenneu fönnen. £>a$ mürbe j. 33. bei fe^r großer 
3!ä|e eines folgen 2Beltfr)ftem3 ber gaß fein. biefem 
gatle fann nur bie übereinfrtmmenbe Stiftung ber ©igen- 
beroegung uu3 ben pl^fifcfjen 3ufammenhang offenbaren. 
$ie Seobadjtungen beuten in ber %\)at in mandjeit 
Legionen be3 Rimmels einen folgen Gonney jroif^en 
Sternen an, bie optifdj um oiele (Srabe üou eiuauber 
entfernt ftefjen. 63 finbet bie 8 j. 83. für bie &auptfterue 
be$ großen 33ären flatt, unb mefleicht auch für eine 
HJlenge anberer in beren 9tähe. ®ie 6igenberoegung bc= 
trägt f)ier etroa 10 bi<S 15 ©ecunben im 3af)rhunbert 
unb ift eine nach Often gerichtete. 6troa3 ä^nlid^cö fetten 
mx in bem fo fternreidfjen 33ilbe be3 Orion, bort aber 
ift bie 33eroegung eine roeftlidfje. Sttud^ bie Stefultate ber 
auf bie giyfternroelt angeroanbten ©pectralanalpfe beuten 
hier auf Serbinbungen fytytxtt Drbnung, bie bem un* 
mittelbaren Sfablidfe entgegen. © e c dfj i'3 umfaffenbe 
Unterfuchungen fyabew ergeben, baß in geroiffen Siegionen 
be^ Rimmels geroiffe ©ternttjpen au3fdE)tießlich üor- 
herrfdfjen. ©o finbet man 93. im ©ternbilbe be«3 
Orion hauptfächtich ©terne be8 erften SEt)pu3 (roohin bie 
roeifcen unb blauen ©terne mit ©pectren ohne intenftoe 
Slbforption^banben gehören), fo baß fie geioiff ermaßen 
eine gamilie für ft<h bilben. Sbenfo geigen ftdf) im 
Söroen, bem ©tiere, bem großen 33aren, ber Seper, in 
ben spiejabeu, h™ptfädfjlidh ©terne be3 erften £gpu3, 
n>äf)renb in ben Sternbilberu be£ 28alftfd), be3 6ribanu$, 
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ber &t)bta, üornriegenb ©terne be$ britten 3^pu§ (üou 
rötfjtidjer garbe, mit breiten fäulenartigen 2lbforption£- 
banben im ©pectrum) gefunben roerben. ©3 fann bie£ 
mä)t bem 3 u f a ^ e jugefd&rieben merben, fonbern ^icr 
beutet in SBafjrljeit ber (Sfjor auf ein gef)eime3 ©efefe r 
b. f). e3 finbet ein näherer 3ufammenl)ang ftatt, tin 
pf)t)ftfdjer Gonnej.^ 
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SSon ben ©tentbaufen roenben ttrir un3 ju ben 
üRebelffetfen, jenen bleiben oerwafd&eneu , oft fe^r pr)an= 
taftifdj geformten, 2>uft äljnlidfjen ©ebilben, bie nur in 
ben fraftoodften SEeleffopen genauer erfannt werben 
formen. 

3>en erften eigentlichen Dlebelffecfen entbedfte Simon 
2K a r i u £ mit bem eben erf unbenen gernrofjre. 6$ ift 
ber langgeftrecfte, fpinbetförmige 9?ebel im SternbUbe 
ber SHnbromeba, ber übrigen^ fdjou einem fdjarfen 9luge 
ot)ne $ernrof)r fic^tbar ift. gaft ein (jalbeS J?ar)rt)unbert 
fpäter befdfjrieb §uggin$ ben merftoürbigften aller 
tjeute befannten -Jtebe Iftecfe , jenen grofeen unb unregel= 
mäßigen Sftebel im Drion. 

$Rod) mehrere ©ntbeefungen üon 9iebelflecfen folgten, 
aber fie waren alle nur jufäHig, 3liemanb badete baran, 
biefen merfmürbigen SBeltförpern eine fpecieKere Sluf* 
merffamfeit ju nribmen. 6rft im $at)re 1764 begann 
. ber franjöfifc&e 2Iftronom Steffier, ber burdf) feine 
jarjlreidjen Äometenentbedfungen befanut ift, ein regel- 
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mäfcigeS Sluffu^cn ber 9iebelfledfe. ©ein gernrotjr roar 
für bic bamalige $t\t gut genug, aber jur 33eobadf)tung 
üon 9?ebelf(ecfen erfdheint e$ bodf) aufeerorbentlidf) l\$U 
fd)Ttmcf). £ennodE) fanb 3Jteffier ntdf)t weniger al£ 61 
neue Jlebel unb beftimmte ihren Ort am Gimmel. 

3m $ahre 1779 begann enblidh BUItan £erfdf)el 
ft<h mit bem ©egenftanbe ju befd&äfttgen. 5)ie von ihm 
felbft oerfertigten ©piegelteleffope roaren tum fo bebeutenber 
optifd^er Äraft, baf$ er in einem 3eüraume wm roenigen 
Qa^ren triele ^unbert neue 9Zebe[ffedEe unb Sternhaufen 
auffanb. 3Jlan^e§ Dbject, roetdheS bie früheren üSeobad&ter 
für einen -Jlebelflecf gehalten Ratten, jeigte fidf) in feinen 
£eleff open aU ein ©chroarm von ©ternen, - al<S ein wahrer 
Sternhaufen. 3m ©anjen fyat 2B i 1 1 i a m e t f $ e I 
2303 9tebelfle<fe unb 197 Sternhaufen entbeeft. ©päter 
haben fein ©ohn ©ir Sohn $erf$el, Sorb 
Stoffe, Saffett, 33onb, ©d& önf elb, 9tü mf er, 
b'Slrreft unb anbere nodfj zahlreiche neue -Webet (unb 
Sternhaufen) aufgefunben, fo baft man beren ©efanunt? 
ia\)l heute auf mehr als 5000 oeranfd&lagen barf. 

33etrad£)tet man bie SSerttjeilung ber Iftebel an ber 
£immel3fphäre , fo ergibt fidf), ba§ biefelbe feineäroegS 
eine naheju gleichförmige ift, mieeS ber $all fein müfcte, 
roenn bie Siebe! zufällig nach allen 9ticf)tungen $in ^ ur ^ 
Den 9taum jerftreut mären. ©3 finbet fi(h oielmehr, baft 
ein beutlidh au3gefprodf)ene3 9Jtayimum ber &äufigfcit 
jroifcheu 180 unb 200 ©rab Stectafcenftou, ein }n>eite3, 
minber beträchtliches, pnfdjen 75 unb 90 ©rab 9teo 
tafeenfion, unb ein 9Jltmmum jnrifchen 225 unb 300 ©rab 
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3tectafcenfion fällt. 3)iefe 33ertljeihmg ift eine äufeerft 
merfroürbige , bie burd)au$ fein 2InaIogon in ber 2tu£- 
ftreuung ber Jiyfterne über bie <Qimmel3becfe befifet, beim 
biefe (enteren ftnb naef) einem roefentltdf) abroeidfjenben 
?tane oert^eilt. $ie $ote be3 <Qimmel3äquator3 erfd&eiuen 
mcrfroürbig arm an 9Jebeln, bagegen fdjeiut ba£ 3JJayimum 
ber 9Jebell)äuftgfeit bem nörblidfjen ^3ofc ber 3Kit^ftraf 3 e 
fe^r genähert. ^nbeft f) at fidf) bie früher tnelfadfj uer= 
breitete 3bee t>on einer „2JUl<f)ftrafie ber !RebclfXcdEe" 
tedrtnnnfelig pr SWilc^ftragc ber Sterne, ju ber aud) 
ber grope 5S i 1 1 i a m <q e r f d) e l früf) hinneigte , uidf)t 
beitätigt. Ueberfjaupt rätf) b'9Irrcft bie Stubien über 
bie SSertljeilung ber !JJebelfletfe am Gimmel nod^ einige 
3cit auSjufefcen, bis ein umfangreicheres üWatertal 51t 
Gebote ftefje. 

Schon 1784 madbte <Qerfdjel auf baS fd;id^ten- 
artige Sorfommen ber Sicbelflede aufmerffam. „Gin feljr 
merfnriirbigcr Umftanb," faßte er in feiner elften Sit- 
banblung, „bei ben 9iebelfleden unb Sternhaufen ift ber, 
baft fte in Sd)id)ten georbnet fiub, bie in großer 6r= 
ftredung fortzulaufen febeiueu. — (Sittel t>ou bieten DJebeU 
lagern ift fo reidjfjaltig bafi, ba id) nur einen Zfycil 
besfelbeu in ber furjen 3 e ^ üon 36 Minuten burchging, 
id) nifyt roeniger als 31 s M>elflede entbeefte, bie auf 
beut prad)tr>oHen blauen ßimmel alle beutlid) ftdf)tbar 
waren. ^t;re Sage unb ©eftalt foroofjl als 33efd)affenl)eit 
fcf)eint alle nur erbenfliche v OTaunid)faltigfeit anzeigen. 
3n einer anbem Stiebt, ober vielleicht in einem anbern 
2lrme berfelben Schicht, fa$ id; boppelte unb breifadjc 

Älein, 3tnft<$ten au5 Natur unb 2Biffcnf$aft. 10 
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Siebelflede in mannigfaltiger 2luorbnung: grofce unb ftcU 
nere, welche Stabanten ju fein f^einen, fdtjmale, aber 
feljr au3gebef)nte Ijetle SRebelflerfe ober glänjenbe Tüpfel, 
einige t)on ber ©eftalt eines gädf)er3, ber au3 einem 
listen fünfte, gleid) einem elef triften 33üfdjel ^erau<§- 
fommt, anbere tum fometifd^em 2lu3fef)en mit einem an= 
fcfjeinenben ©terne im SDftttetpunfte, ober gtcid^ roolfigen 
Sternen, umringt Don einer nebligen 2Itmofpf)äre. ©ine 
anbere ©attung roieberum enthielt einen milbigen 5tebet 
gleich jenem rounberbareu 9tebelbilDe im Drion, roieber 
anbere flimmerten in einer Slrt matterm, fiedigem 
Sickte , roeld)e§ i£>rc 2luflö3barfeit in ©terne üerrietf)." 

2)iefe 2lu3fül)rungen offenbaren beutlid) bie 33er-, 
nmnberung £ e r f d) e V$ über bie merfraürbigen ©ebilbe, 
benen er auf ben erften ©djrttteu feinet UJebelftubiumS 
begegnete, unb gtcid)jeitig enthalten fte bie Äeime ber 
Slnf^auungen, bie er in ber gotge mit unermübtidjem 
6ifer enturidette unb prüfte. Qxoax ljulbigte ber gro&e 
Seobad^ter bamalS noef) ber 2lnftd)t baft fämmtlidbe 9lebel 
in 2ßirflid)feit ntdE)t3 anbere^ ab Sternhaufen feien, 
bereit ungeheure ßntfernung felbft in ben fraftpolljieii 
2eleff open tt>re 3erlegung in einzelne ©terne t>erf)inbere ; 
allein biefe Sorftellungen gelten il>n nid)t ab möglid^ft 
t>orurtf)eil«3frei unb fritifd; bie ©ebilbe ju muftem, benen 
er auf feinen ,,©treif§ügen burdE) ben Gimmel" begegnete. 
3m 3al)re 1785 entroidelte Jjjerfdjel juerft feine 3fa* 
ft^teu über bie (Sntftefjung ber JJebelflede; biefelben finb 
Ijeute uidfjt mef)r ju bi^cutiren, roeil ba3 s $rincip (nämlid) 
eben bie fternartige 9latur jener ©ebilbe), roouon er au$- 
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ging, unnötig ifi. v "sn bcrfelbcn äb^anblung roirb unfer 
Sternfgjlem als ein großer abgefonberter 5ftebelfled be- 
trieben, ber, fo weit ^er f c l nod) berumgefommeu 
fei, beutlid) begräbt, ja an ben meiften Stellen febr eng 
fegränjt erföeine. 211$ Kriterium ber 2lu3bef)uung bieute 
bie Sli^a^l Der im ©efid)t3felbe De3 Xcleffop^ fidjtbareit 
Sterne; e<3 ift bteß bie berühmte 9Ketf)obe be$ 3(idjen$, 
tooburd) ein Senfblei, eine Sonbirtinte gewonnen routbe, 
bie an fefjr ruelen Stetten weit über bie ©tänjeu unferer 
girfternfd)id)t f)inau£reid)te. 3n einer Stnjaf)! Rammen; 
gefegter üRebel fab § c r f d) e l bamalS 2Ina(oga unferer 
3Jlitd)ftrafee, ja von einigen berfelben glaubte er, baß fle 
mo(j[ niebt fteinet* fein Klinten als biefe. Wit ber Se* 
n)iffenf)afttgfcit roeldje ben großen gorfc^cr fiet$ attfc 
jei^uete, unb bie feinen Arbeiten Ujrcn (jauptfäd)ltd>ften 
©ertf) oerlei^t, füfyrt er fofort and) bie ©rünbe an, 
iDelc^e if)n beftimmen, jenen Webelflecfeu eine fo enorme 
3lu§bel;nung ju geben. „@3 gibt," lagt er, „uiele ritnbe 
3iebelflerfen oon 5 ober 6 2Jfimiten £>urd)meffer , bereu 
Sterne id) nod) beutüdj fef)c. 3*ergleid)e id) fie nun mit 
bem 2Hfton3rabiu£, ben idö au$ einigen meiner langen 
jungen beregnet tjabe, fo fließe id) au£ bem 8üi$* 
ie^en ber fleinen Sterne in jenen 2lid)ungen, baß bie 
Süttelpunfte biefer runben 9iebelflede 600mal fo rocit 
t)on uu3 entfernt pnb atö ber Sirius. — ©inige non 
biefen runben SJebelfledeu fyabeu anbere nafje bei ftd), bic 
i|nen au ©eftatt, garbe unb ^ert^eiluug ber Sterne 
wttfommeu äfynlidj, aber im S)urd)meffer nur fjalb fo 
groß ftub; fic fiub in ber Zfyat fo flein, baß fie ot)ue 

10* 
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bie äußerfte Stnftrengung nid£)t gefeiten werben formen. 
3df) oermutlje, baß biefe 9Jliniatur-3?ebelf[e(fe boppelt fo 
weit abfielen als bie crftcn. Ebenfo merfwürbig als Ifyx- 
reidfj ift ber gatl, wo icf) tu ber 9]acf)barfcf)aft oon jwei 
foldfjen -Jtebelflecfen einen britten, äfmlidfjen, auflösbaren, 
aber weit Keinem unb lid&tfd&toad&eru antraf. £)ie gterne 
beSfelben finb faum nodf) wahrnehmbar; aber eine Sle^n- 
lid^feit an garbe mit ben beibeu erften unb bie oer* 
miuberte ©röße unb feelligfeit beSfelben bcred^tigen uns 
wot;t feineu Slbftanb oöllig jweimal fo weit als ben beS 
feiten, ober oter= bis fünfmal fo roeit als ben Slbftanb 
beS erften tyinauSjufefcen. Unb bodE) ift ber 9Jebel nodf) 
nidf)t oon ber milbigen 2lrt, aud£) ift er nidf)t gar fo 
fd)wer in ©terue aufjulöfen ober farbenloS. 9hin rocd^felt 
aber in einigen oon ben gebefmten 9Jebelflecfen baS 2id(jt, 
fo baß eS oon bem in ©terne auflösbaren nadf) unb nadf) 
in baS milbige fid) oerliert, was mir anjujeigen fdfjeint, 
baß baS mildjige 2td)t ber 9Rebetffe<fe oon ifjrer weit 
größern ßntfernung Ijerrütjrt. (Sin 91ebelf(ecf alfo, beffeu 
£idf)t oollfommen milbig ift, faun nidjt wof)l in einer 
geringeren 2)iftaii5 als in 6000 ober 8000 SiriuSweiten 
angenommen werben, unb wenn er uns trofc biefer ßnfc 
femung unter einem ®ur$meffer oon einem ©rab ober 
nodf) größer erfdjeint, fo muß er oon munberfamer ©röße 
fein, unb unfere 9Jtild)ftraße an Umfang unb ©roßartig: 
feit roeit übertreffen." 

®S mar juerft im Safere 1791, baß feerfdfjet 
feine bisherige 2lnfid(jt oon ber fternigen 3iatur aller 
■McbeWede aufga& unb baS ^orfyaitbenfein eines waljreu 
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5?ebef«, eine« roirf tidjeu 2Beltbunfte« in ben liefen be« 
Gimmel« conftatirte. <Qauptfädf)üdE) mar e« bie Seobadjtung 
rittet unfdfjeinbaren Stern« im ©ternbilbe be« gutjrmann«, 
bie itjit ftufcig madjte. Senn biefer ©fern jeigte ft$ um= 
geben mit einer {arten £i<i)tatmofpf)äre t>on frei«runber 
©eftaft unb 3 Minuten fdjeinbarem 2>urd)meffer. $er 
Stern erfcfjien genau im 3Jlittelpuufte ber 9iebetatmofpf)are, 
unb lefctere fo t>erroaf<$eii jart unb burdjau« gleichförmig, 
bafe ber (Sebanfe, fie fönne au« ©ternen befteljen, von 
ioerfdjel entfdjiebeu oerrootfen mürbe. Sudf) tonnte fein 
3roeifel über bie augenfdf)etnfid)e SSerbinbung sroifcfyen 
ber -Mebelatmofpfjäre unb bem Sterne beftefjen. &erfdf)el 
erfanntc auf ber ©tette bie fjofje Sßtdfjtigfeit ber neuen 
Sntbecfung einer roirflidjen, Ieudf)tenben UJebelmaterie für 
bie gntn>irftung«gefd)icf)te be« SBeltaH«. 3>iefe 9JebeIfterne 
— fo ruft er juuerfidjtlicl) au« — foHen al« Sdfjlüffel 
bienen um anbere get)eimnif3üolIe Grfc^einungen aufju- 
föliefjen! ©dfjon in berfelbeu 2I6f)anb(ung get)t er auf 
ba« fjjroierige Steina ber ©terubilbung über, unb l)ebt 
mit üollem Siebte f)en>or, baft, wenn ba« 2?orf)anbeufein 
eine« fetbft(eud)teuben s J?ebeIftoff« erroiefen ift, e« at«bann 
paffenber erfdfjeine, einen ©tem au« feiner s i>erbicf)tung 
f)ert)orgel)en ju laffeu, al« feine Gpiftenj von einem ©teru 
abhängig ju machen. 2Iudfj über bie 9?atur ber merf« 
nriirbigen fdjeibenförmigen 9?cbcf , bie §erfd)el eben 
wegen Ujrcr frei«runben, gteidEjmäßig erleuchteten ©djeibeu 
p(anetarifd;e JJebel genannt (jatte, liefen fid) nunmehr 
ptauftbtere <Qt)potf)efen aufjtetten. 
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3itpnfdj>en fefcte $erf$el feine Streifeüge burd) 
beti Gimmel unermüblidj fort, unb gelangte baburdE) ju 
einem ungeheuren SWateriale an STfjatfa^en, ju einer 
folgen güHe neuer Beobachtungen unb Chttbetfungeu, 
roie man fte t>or ihm nie geahnt, gefcfjweige beim erretdjt 
ijatte. ©eftüfct auf biefeS 9Jlaterial, unternahm er ^uerft 
.1802 eine genetifdje $arftellung be3 3nljalte£ ber SBelt-- 
räume. SSon ben ifolirten Sternen auffteigenb, betrachtete 
er bie 3>oppeU unb mehrfad&en Sternfpfteme, unb fchritt 
bann weiter ju ben ungeheuren Sammlungen fleiner 
Sterne, bie fo oerfdjwenberifch über bie TOilchftrafce au§= 
geftreut ftub. £ier glaubte er beutliche Spuren oon 
Streben nad) 3ufammenhäufung ju erfennen, unb nannte 
fte „haufenbilbenbe Sterne", ben liebergang be§eichnenb 
5U ben Sterngruppen unb Sternhaufen ober Stern- 
f dj wärmen. äBenu Sternhaufen in genügenbe Entfernung 
Dom Beobachter oerfefet werben, »o muffen felbft für bie 
fraftoodften Seleffope bie einjelnen £id)tpunfte julefet 
ineinanber fCtcfeen unb ben ©inbrudf eines 9Jebel§ er= 
zeugen. Stuf biefe Söeife entftehen wahrfdjeiulich für 
unfern Slubtid bie meiften ber fogenaunten fternigen 
9lebel, audf) einige mild)ige 9?ebel mögen auf biefe SSeife 
ju Stanbe fommen. 216er bie übrigen 9?ebel ber lefeteru 
Slrt finb gewife wahre 9lebel unb, wie föerfd&el ent= 
fchieben betont, wahrf^eiultd) ntdjt fef)r loeit oon Ml£ 
entfernt, Sie Statut ber 9!ebelfierne erfdtfen <Qerfd)el 
uod) in großem Stonfel gcf)ü(It, unb er erklärte, baft 
ganje 3eitalter ber Beobachtung oerlaufen würben, el;e 
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©ebübe ju fallen üermöd)tcn. 

3n ber großen unb mistigen 2lbf)anblung von 1811, 
in roeldjer ^ c r f c I bie ganje ©umme feiner $orfd)= 
ungen über bie SNebelflecfe nieberlegte, ging er ben um; 
gefeierten SBeg roie in berjenigen von 1802. Gr begann 
mit ber unterften ©tufe ber ßntroidluug ber d^aotifd^ett 
Urnebelmaterie , ben auägebeljuteu , tierbreiteten Hebeln, 
bie buftartig große ©treden bei Rimmels übersiefjen, 
imb roeld&e nur mit äußerfter Slnftrengung in ben Iraft* 
DoQften 9teflectoren gefefyeu werben fönueu. 2(uf biefer 
Stufe ber 2Iu£bitbung ift bie nebelige Materie burdjauS 
formlos ; fie fällt gegen ben ©immeteraum ofote beftimmte 
©rftnjcn ab unb 3cigt feine fijmmetrifdje ©eftaltung. Grft 
fväter 3eigen fid) in biefen ©ebilben entfdjieben fiellere 
Partien, bie £erfcf)el mit Mcdjt auf bie JBirfung eines 
anjie^enben $rincip3 jurücffüfjrt. SBenn fid) im Saufe 
ber 3eit in einer fefjr aulgebelptten 9?ebelfd)id)t mehrere 
2lnjiefyuug3mittelpunfte bilben, fo wirb bas ßnbrefultat 
ein 3etfaflen ber Urmaffc in mehrere $rud)ftüde fein. 
5Ca3 ift nad; <Qerfdjel bie GntftebungSurfadje ber mefjv= 
fachen SWebel. 3?on befonberer SJBidjtigfeit jeigen fid) in 
ben foSmogoiüfäjeu $l)eorten öerfdjel'S bie jeuigen Jiebel, 
meldje ju einer metjr ober weniger regelmäßigen runben 
©eftalt hinneigen. 3n ^ cm ^ a 6 c rf* biefe SRcbcI reget 
mäßiger unb in tljrem äußern Umriffe flarer erfdjeinen, 
Dcrfdjroinbet im Innern aud) bie ©leiebförmigfett üjreS 
£i$te§, e£ tritt, ein Ijeller Gentralpunft auf unb bie 
£id)tftäcfc nimmt oom Staube gegen biefen SWittelpunft 
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f)in immer mef)r ju. Wlan famt fid^ unmögltd) gerbet 
beS ©ebaufenS errcebreu, bafe biefe 2idf)t§uuaf)me von 
einer centralen 9Serbid)tung ber Siebelmaterie l)errül)rt, 
von ber unmiterbrod&enen Sffiirfung einer „üerbid^tcnben 
Äraft", bie mit ber allgemeinen ^Injiefjung ibentifd) ift. 
$er uerfd^iebene ©rab ber Sid)tjunaf)me. gegen beu 3Jiittcf= 
. punft be3 Slebete beutete auf üerfc^tebene ©tärfe ber 
Stnstefjung ober auf eine ungleidfj lange ®auer ifyret* 
Sßirffamfeit, auf bie Äfirje ber 3eit roäfjrenb melier fic 
roirfte. ®enn in biefem gatle finb, rote §erfd>el fagt^ 
SDtiHionen dou Saljren t>ieHeid^t nur Momente. Set 
manchen runben 9?ebetu eiidjeiut bie SBerbid&tung gegen 
ben SWittelpunft tjin foroett fortgefdjritten, baft fid) l)ier 
eine 2lrt Sern bitbet, ber uadj §erfd)el in Bielen 
gätten eine beträchtliche $let)n[td)f'eit mit einer pta= 
netarifdf)en ©dfjeibe befifet. 2)iefe Siebet Ijabeu fidjerlid) 
fd)on einen (pljen ©rab ber 2lu3bilbung erfangt, unb 
man fanu annehmen, bafe uufer Sonuenfpftem au3 einem 
folgen Slebel vor unjätiligen SKiHionen ^afjren f)eroor= 
ging. 35amü ift beim audj ber SlnfnüpfungSpunft gefunben 
jroifcfien ben biffufen Siebein unb ben -intenfio ftrafjlenbeit 
giyfteruen, ber Uebergang au$ ber <$aotifdf)en 5Jtaffe in 
bie ardriteftonifdf) georbuetcn unb geglieberten ©ebiete, 
meldte mir ©onnenfgfteme §u nennen pflegen unb bereu 
einem unfere Grbe angehört. <Qerfd;el gel)t übrigens 
in feiner genealogifdjeu 2lufjäl)lung unb ßlafftfication 
ber Siebelgebilbe roeiter, fommt aber ju bem nämli^eu 
ßnbc ber ©terubtlbuitg aus ber Siebelmaterie. 
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i$a§ futb bic $aupt$üge bcr ttntecf Übungen 3B it liant 
^erfc^el^ über bie ^iebelfTecfe uhb ibrc SSeltftelluug. 
I Sic bleiben für ade 3 e ^ tcn TOic^tig burdj bie $ülle uort 
l -Material, aus bcnen ftc ficf> aufbauen unb bie fühne 
1 Senialität, mit welker it>r Urheber nach ftreng logif d)en 
Sd&lüffen roeit auSetnanber liegenbe ßrfcfjeinungen mit 
einanber üerfnüpfte. $te teleffopifdje Beobachtung ber 
9(ebel mit §ilfe fraftüotler $erngläfer, Ijat feit &ers 
fd)ef3 2obe große unb mistige gortf dritte gemalt; 
e3 ifl t)iele3 beffer begrünbet, mandjeS mobificirt roorbeu, 
roa3 ber große 9lftronom §u erfeunen glaubte. 3$ eVs 
innere in biefer 33e3ief)uug nur an bie merfroürbigeu 
Spiralnebel, nrie fte ftd) in bem SRiefenteleffop be3 oor 
einigen fahren oerftorbenen Sorb 91 o f f e juerft enthüllten. 
$er ältere & e r f d) e l Ijat nie ein f oldjeS ©ebilbe roa$r« 
junefimen t>ermod)t, aber geftüfct auf feine fo3mogouifd)en 
ßntroicflungen unb auf unr>ottfommene Beobachtungen 
(at er ihre 6jiftenj geahnt unb bereite im $at)re 1811 
SemerfenSmertheS barüber gefagt. 2Iud) bejüglid) ber 
S)oppek unb mehrfachen hiebet haben ftd) bie 2tnftd)ten 
naä) £erfd)el geflärt, befonberS feit b'2trreft biefen 
SBeltförpem eine größere unb anbauernbe Slufmerffamfeit 
cjefdjenft. Sdjon im $al)xt 1862 bemerfte biefer fd)arf= 
finnige 2tftrouom, baß bie $al)l ber plurfifd; öerbunbenen 
Soppelnebel fid) auffallenb groß Ijerau^ftcHe im 35er; 
gleite mit bem Sorfommeu von ®oppelfternen unter 
ben giyfternen. $)te ^In^aljl ber ab oorljauben crfauutcit 
Joppetnebel beträgt jefct über §tt>eil)unbert. Ta§ fdjließt 
jeben ©ebanfeu an eine bloß gufäHige ©ruppiruug, an 
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eine rein optifdje 9?ä£)c ber 9iebetpaarc au3, unb man 
ift gezwungen an einen prjijftfdjeu Gönner 511 beuten. 
Unterfud)t man bie Slnfidjten, wetcfje föerfdjet in 
feinen üerfd)iebenen 2lbf)anbtungeu über bie $>oppetncbel 
au#gefprod)en fjat, fo finbet ft<$ in benfetben feine Spur 
be$ @ebanfen§ an eine Seroeguug ber beiben Gotnpo- 
nenten um eiuanber. ©egenwärtig täftt ftd) eine fot^e 
aber tti<^t weiter beäroeifeln, unb e3 ift fidjer, ba£ man 
in 3 u f un f* *>ie S3«^ncn üou SDoppetuebetn um einanber 
beregnen wirb , wie man gegenwärtig bie Sahnen von 
£oppetftemen beregnet. Seiber finb bie besügtidjen 
•Bteffungen an 3)oppetnebetn fef)r fdjnrierig ansuftetlen 
unb entbehren ber Sdjärfe, wetdjer fid) bie 2)oppcIttern- 
meffungen erfreuen. 63 ift Datier burd)au3 nid^t munbev- 
bax, baft bi3 jefct DrtSüeränberungen von S>oppelnebetu 
nodj ntdjt mit Sidjertjeit lwdjgenriefen finb. Xnbeutungen 
von folgen 5>eränberuugen ber gegenfeitigen ©teHung, 
wetdje auf eine Urnlaufebemcgung Anbeuten, liegen aber 
bod) cor. ©tu 33eifpiet bietet ein merfroürbiger S)oppel- 
nebet in ben Söflingen ( 7 ©tunben 16.7 SRin. Siectafc. 
unb 29° 45' nörbl. Deel.), &erfd)el beobachtete 
im 3abre 1785 unb fanb ben 9(6ftanb beiber (Sompo= 
ueuten 511 60". 3m 3faf>te 1827 mar er blofe 45", 
1862 fogar nur 28", unb jnnfdjen 1827 unb 1862 
Ijatte fid) bie Stellung ber beiben. Siebet gegeneinanber 
um 1 1 V2 ®wb eiltet ftreifeS ueränbert. ®iefe Verän= 
berungen, fomoljt in ber 3)ijtonj at3 in ber gegenfeitigen 
Sage (beut fogenannten SßofttionSroinfel) madjen c3 u>ar)r= 
fdjeinlidj, ball (jier eine Umtauföbeinegung ber beiben 
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9?ebel um etnauber )iaü bat. SBäre bic asinfcljuua^me 
ein burdjfdmittüdjer SBertb, fo mürbe fidi bic Umlauf** 
Seit auf 1100 %al)xt flctlcn, mögtid>crmcifc ift fie noch 
geringer. SBie bem aber aud) immer fein möge, fotcfic 
Umlauf^beroegungen uon Jtoppelnebeln Don einer ana- 
logen ^auer, wie biejenige oiefer ober ber meiften £op= 
pelfterue, bemcifen, bafc jene 9JebeI burdmu? unferm 
girfternfijftcme angehören, bafe fie roafjrc 9?ebelmaffeu 
finb, bie nidjt jenfeit« unfcrer Sternfdjicht im oben 
Cceane be£ 5taume3 lagern, foubern trielmehr in unferm 
Sternhaufen fielen in m&ältnifcmäfeig geringer ßntfer: 
mutg oon un3. Da3 ift nun aud; für bie plauetarifdjen 
9Jcbc( mef)r aU roatyrfdjeinlid), fie gehören wie bic 
Sternhaufen als ^artialglieber unferm ^erbanbe an, 
^aben alfo neben uuferer Sternfd)id)t feine gfeid;bcbeu= 
tenbe Stellung, fonberu bloß eine untergeorbnete. 

5)ie ©pectralanahjfe bat für bie Uuterfudnmg ber 
icaljrcn Watux ber Dtebelflede ein mädjtigeS Hilfsmittel 
geliefert, baS aud) ba eintritt, mo bie blofee 33eirad)tung 
unb 3JJefiung md)t ausreicht, ©ntfpredjenb ber gaujeu 
Seltfamfeit ber Dfcbelgebilbe jeigt aud) ihr Spectrum 
eine überrafdjeube Ausnahme uon ben woblbefannten 
Spectren ber girfterne unb unferer Sonne. Statt eine* 
mehr ober weniger lücfenfofeu, burd) bunfle Streifen 
abgetrennten ^arbenbanbeS, fanb fid) Das Spectrutn bes 
erften uiiterfit^teii 9iebclfled*v jum größten grftaunen 
bei 33cobad;terS fiuggtnS (im Sluguji 1864), auf 
brei teudjtenbe Sinieit rebucirt. £anüt mar bie $rage 
nach ber wahren Slatur biefeS 9Jebelfle<f3 mit einem 
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©djlage befUtttiu entfdEjiebeu, unb Scrf^eT« te|te 
6ntn>icf (uugen , in bcneu bie gasartige (nebeiförmige) 
Statur bcr 9iebelflede erroiefen mürbe, fanben bie fc^önfte 
33eftätigung. $>a§ £idf)t ergab fidfj aU auSgeftrafjlt oon 
einer glüfjenben ©aSmaffe. 

&uggin3 roanbte feine Stufmerffamfeit befonberä 
ben merf umringen planetarifdf)en 9Jebe(n ju. 2)iefelbeu 
erliefen fid) bei biefer neuen 2lrt üon änahjfe oon fefjr 
heterogener Statut, ober t>ielmef)r fie jeigten t)erfd)icbeue 
3uftänbe il;rer Stu^bilbung, meldte nur 311m Steile 
burd) bie 6tofe teleffopifdfje ^Betrachtung malgenommen 
werben föunen. ®er ptanetarifdf)e UJebel im SJradjen 
m. 4373 in 3. $erf$ef* ©eneralfataloge) iji eines 
bei* am früljeften unb ooflftänbigfteu unterfud^ten ©ebilbe 
biefer 2lrt. £erf($et f)at biefen 9?ebel am 15. gebruar 
1786 entbccft unb folgenbe 33efdf)reibung gegeben: „3Me 
Scheibe tjat einen £urd)mef}er von 35" mit einer feljr 
fcf)led&t begreifen @de. 9iadf) langer, aufmerffamer 35c= 
obadjtung eifd&cint ein fef)r f>etle^, gut begrenjte^ (Sem 
trum." £uggin3 faub ba3 £idjt biefe3 Bebels faft 
mouod&rom ; ba£ ©pectrum jeigte fofort blo{3 eine Siuie. 
5öurbe ( aber ber Spalt be3 SpectroffopS oereugt, fo 
jeigte ftd^ neben jener in ber 9tid)tung 311m Violett t)in 
eine jroeite Siuie unb jule^t nodf) eine britte, roeldje mit 
ber SSiafferftofflinie F be<§ Sonnenfpectrumä jufammen^ 
fällt. 311 geringer (Entfernung ju bciben Seiten biefer 
©nippe oon brei Sinien, fanb $ u g g 1 11 S Spuren cine-S 
fdjnmdjjeu Spectrumä mit bunfeln 33auben uub uermuttjet, 
bafs baäfelbe von bem Sid^te be£ Äern$ Ijerrüljre uub 
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festerer aus glüfjenber flüffiger (ober, roaS nid)t roafjr= 
föeiiiUa), fetten) Subftanj befte^e. 2?on ben roa^rgenom- 
menen brei Sinien coincibirt bie eine mit ber fjetlften 
Sticfjtoft*, bie anbere mit ber ©afferftofflinie Hß, bie 
kitte (mittlere) f)at feinen Vertreter unter ben bis jefet 
iwterfudjten irbifdjen ©lernenten. Ter merfroürbige, oon 
Äeffie.r 1779 juerft aufgefunbene 9iebcl im gud)fe, 
ber nadj ben SBeftimmungen ber beiben & e r f d) e l 7—8 
Minuten im $urdjmeffer beträgt, ift ebenfall« oon 
fiugginS unterfudjt roorben. ©d)ou üorljer (jatte 2orb 
Söffe mittels feines SliefenreflectorS ben hiebet beob^ 
adjtet unb if)it aus fteruartigen £id)tpuufteu jufammen^ 
gefefct gefunben, bie mit Siebel gemifdjt erfdjienen. $)ie 
Ijiemad) üermutfyete ftemartigc Statur beS 9Jebel£ f)at 
ftd) bei ber Prüfung beSfelben burd) bie ©pcctralanahjfe 
niä)t betätigt. S)a3 Spectrum rebucirt fid) uämlid) auf 
eine einzige fjeHe Sinie, bie ber fjeUflen Sticfftoffltnie 
entfprid)t. 6in analoges 93eifpiel ju biefem $alle bietet 
ber große Drionuebel. S)erfelbe ift unter allen -Kebel; 
flccfen roof;l am Ijäufxgften unb genaueften uuterfudjt 
Horben. üJtan befifct etwa ein IjalbeS Tufceub üerfd^ie^ 
bener harten biefeS Bebels, bie ftd) alle auf forgfältige 
unb antjaltenbe Unterfudjungeu ber üerfd)iebenen Stljeile 
besfetbeu ftüfceu, aber trofcbem ift biefeS -JJebelgebilbe 
ein geI)eimnif3üotIer ©egenftanb geblieben, über beffen 
roafjre 5Watur bie SUleiuungeu beträdjtlidj bifferirten. 2US 
Sorb 9t o f f e fein berühmtes ^Celeffop couftruirt unb 
auf ben Gimmel gerietet fjatte, verbreitete fid) auf bem 
Sontinente bie Seljauptuug, biefer fjerrlidje 9teflector 




Digitized by Google 



158 



t)af>e beit Orionnebet in einen ungeheuren Sternen)cf)TOarm 
aufgelöst. Später begnügte man fiel) mit ber Sinnahme 
einer partiellen 3luflö3barfeit unb <Qumbolbt berietet im 
ÄoSmoS, baß Sorb Stoffe ben be<8 -JtebelS um 
ba£ «berühmte ^rapej h erum in Sternhaufen aufgelöst 
habe. ®iefe Behauptung ift eine irrige ; ütelmehr gelang 
es erft in ben fahren 1861—1864 bem Dbferoator 
Runter t>erfdf)iebene Ztyik in ber 9iäf)e be3 SrapejeS 
mit fd;tt>adh leudf)tenben fünften bebeeft ju fefjen. SBeim 
man baS „2luflöfung" be§ Bebels nennen miß, fo ift 
berfelbe freiließ als aufgelöst ju betrauten, aber eine 
üodftänbige 3 cr ^9 u »3 btf einen ober anbern X^eit^ be$ 
Orionnebels in Sternhaufen, bereu einzelne Somponenten 
burdjroeg beut(id) etfannt mürben, fyat niemals ftattge- 
funben. ©ie Spectralanahjfe geigt in bem IjeUften %ty\te 
beS DrionnebelS, in ber 9iäf>e beS £rape§eS, bie ge- 
möhnlidjen brei Sinien beS ©aSfpectrumS in beträdE)tlid)er 
Sd;ärfe, entfpredhenb bem Sßafferftoffe unb Stidfftoffe. 
Siefe beibeii Elemente finb alfo im Drionnebel . im 3 U5 
ftanbe glühenber ©afe norhanben unb ftrahlen tf)r Sicht 
birect aus, ohne baft baSfelbe eine Slbforption roie bei 
ben giyfternen erreibet. SBenn ba(;er bie tefeffopifd&e 
Beobachtung baS SSorhanbenfein ftemartiger 2idf)tpunfte 
angejeigt fyat, fo fann batattS feineSroegS auf einen Stern- 
fdfotuaim gefd&toffen werben, fonbem nur auf bie 6?iftenj 
von Ungeheuern, gasförmigen, glühenben -KebelbäHen, bie 
fidE) aus ber atigemeinen Siebetmaffe abgetrennt fabelt. 

Unterfudfjt man genauer ben ©rab ber Ueberein- 
ftimmung jtmfd&en ben Angaben beS SpectroffopS unb 
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beä SeleffopS, fo finbet man bicfcu burd)au§ befriebigcub. 
diejenigen 91ebelflecfe, roetdje burdj itjrcn ganjen &abitu& 
feine Spur dou SluflöSbarfeit anbeuten, jcigeu fid) aud) 
im Spectroffop entfpred)enb afö glü^enbe ©aSmaffen ; 
imrflidje Sternhaufen bagegen, bereu einzelne 6ompo= 
nenten als beutlid)e Sterne, oon jenem fted)enben Sickte, 
]De(ci)e$ ben gtyftemen eigentümlich ift, erfdjeiueu, er= 
weifen ihre fternige Statur aud) im Spectroffop, fie 
f)a6en ein continuirlid)e3 Spectrum. £aS fmbet 5. 93. 
bei bem großen 2lnbromeba=9tebel ftettt, ben Soub in 
feinem 9ticfenrefractor in einzelne Sterne ^erlegte, Deren 
inefjv als anberthalb taufenb beutlich erfaunt würben. 
Sorb Dymantoron, ber Sotjn unb 9lad)folger be$ 
Sorb Stoffe, hat eine 3u)ammenfteUuug ber fpectrojfopif djeu 
Beobachtungen feinet SSaterS unb ber fpectroffopifdjeu 
änaltjfeu oon fiugginS gegeben, j&ternadj hat mau 

conttmurlidjeö «ßinien- 
Spectrum : fpectrum : 

Sternhaufen 10 0 

Aufgelöste ober jroeifelhaft aufge= 
löste SRcbcI 5 0 

Auflösbare ober §roeifelf)aft auf- 
lösbare Diebel 10 6 

Slaue ober grüne uidjt auflöse 
«ebet 0 4 

Äeiue anbeutung oon 2luflö£barfeit 6 " 5 

50lau erfief)t aus biefer 3uf a wmenftellung bie oott- 
fommenfte llebereinftimmung §nrifd)en Seleffop unb 
©pectroffop, uud erfennt gleichseitig ben ungeheuren 
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SJortfd&rttt, beu untere Äcnntniffe von ber pfjpfifcheit 
9totur ber 9?ebelmaterie be3 UnioerfumS burd) ba3 neue 
£UBmitteI ber Spectralanafyfe gemalt §at. 

9ludj bie birecte ^Beobachtung ber 9lebefftede f>at 
in ber jüngfteit 3 eit einen beträchtlichen gortfdjritt ge= 
inad^t in ber JBafjmefjntung ber Sid)tüeränberung einiger 
biefer Körper. 2)a3 erfte Seifpiet biefer 9lrt bietet 
ein {(einer 9lebel bar, ben £inb am 11. Dctoberl852 
bei Anfertigung feiner &hntttel$farten entbedte. 6r er* 
fchien bamatö in einem llfü&igen gernrohre fetjr lid)t= 
fdjroadj, im Januar 1856 aber fanb ihn b'Arreft in 
einem 6füfeigen Steleffop ziemlich tyü, t)on ba ab nafym 
er roieber ab, fo baß 1862 felbft Saffeir* SKefen» 
reflector feine ©pur be£ 32ebel^ erfennen ließ, unb blofe 
nod) ber grofce 9tefractor ju ^Julforoa beu SBcbcI zeigte. 

Sluftcr biefem finb nod) ein sroei anbere „variable 
9tebelf(etfe" aufgefunben roorben. 

S>a3 finb alle aö t>eränberltch crlannte 9?ebet, ja 
bie SSeränberlidjfeit bc3 einen, ben b'Arreft 1862 al£ 
nariabel bezeichnete, ift nod) nicht unjweifethaft. 6§ ift 
nid)t raaf)rf($einli^, baft fid) bie Strahl biefer 9lebel 
f(hneH bebeutenb uermehre, aber immerhin bleibt e3 eine 
äufeerft merfiüürbige Z^atfa^e, bafc nahe um biefelbc 
3ett, in berfelben Stegiou be3 ipimmefö brei üerfdjiebcne 
92ebelflede eine beträdjttidje Abnahme ihrer föcHigfeit 
Zeigten. 3>arf man unter folgen Umftänben an eine 
gemeiufame 3?erbedung biefer 9iebel burch eine grofee, 
bünne nid)t leudfotenbe SOtaffe benfeu, meiere fich in ber 
9Jähe unfered <2onnenft)ftem3 befmbet, unb ba3 £id;t 
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ätoeier 9iebel für unferen Slnblicf jum Sfjeil abforbtrt ? 
61 ift nod£) ju früf) in btcfcr 93cjie()ung 2t)eorien aufs 
aufteilen; aber immerhin ftnb nur fdjon Ijcute mit einer 
Steide nterfroürbiger unb fotgenretdf)er Sfiatfadjen ^in* 
ftdjtlidf) ber 9iatur ber 9Zebclftccfc befannt geworben, 
loetd^e bereinft bic ©runblage ju weiteren fixeren ©d)tüffen 
Meten werben über ba3 nm3 SBilliam £erfcf)et a(3 
ben „33au be3 &immel£" bejeidmete. 




Älein, anfi^teiv aus flatttr unb 2ßiffcnfd>aft 11 
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Aus der flecgangenfieit unfcrer Srde. 
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®ie Glätter bcr 9Jten|d)engef$i$te — ber mau 
tauge genug ben ebenfo flogen als fallen Xitel „38elt= 
gefc$id)te" beigelegt f>at — jeigen unft> ba& e$ mit bem 
Seben ber SSötfer gef)t, roie mit bem Seben be3 ßinjetnen 
unter ber 9Renge : fie tauten auf, greifen eine 3*it fang 
^anbelnb in ben ©ang ber Gegebenheiten ein uub finfen 
bann jurüd in ba£ $)unfel be3 Untergangs. 2Bo ftub 
fyeute bie ©rieben, vox $af)rtaufenben baS Kulturvoll 
be£ SlbenblanbeS ? Sie finb abgetreten oom ©dfjaupfafce 
ber 3Bettgefd£)td)te , t)erfd)ttmnben, auSgemorbet, tüte 
gal Im eraper behauptet. 2tef)nlidj ift e£ mit oielen 
auberen unb mächtigen Golfern be3 3tltertl)um6 ber galt 
geroefen, fie finb im Saufe ber $af)rf)unberte t>erfdf)olIen. 
3n biefer £inft<f)t erfdjeint ba§ $totf<$engefd)le<äE)t ber 
grbe, auf ber e3 roofmt, burdE)au3 unäljnlid) ; bie 33üf>ne 
ift geblieben, aber bie SlcteurS finb tierfdjnmnben. ®ie 
Serge, bereu in ben ältefieu gefd&idjtlid&en llrlunben 
gebaut wirb, ergeben uodj f)eute ttrie bamalS Ujre Häupter ; 
nod) gegenwärtig fdf)tängeln jtrf) bie $lüffe, meldte bie 
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alte fiiftorie erwähnt, burdf) bie ©efilbe, in bcncn bie 
®ef<fji<f>te ber SBorjctt ficf) abfpiclte 9Kef)r als breifeig 
3af)rf>unberte ftnb uerfloffen, feit 2Jtofe3 bie $inber 
3frael8 am ftufce be3 Sinai perfammelte, aber bie um 
gefjeure $e(3maffe biefe§ ©ebirg§ ergebt nodf) wie bamalg 
tfjre toetterfefien igäupter in bie SBolfen ; nodj freute wie 
jur $tit ber alten ©rieben ift ber Stromboli eine Seudjte 
be£ tprr^cnifd^en SDteereS unb nodfj f)eute wie cor brei= 
taufenb Rafften roätjt ber 9tU feine fdjlammig = gelben, 
befrucf)tenben ftluttyen ins mittellänbifcf)e SKeer. So er= 
fdjeint baS 3Ingcfid)t ber ßrbe unoeränbert unb nur bie 
ftaatenbilbenbe 3Wenfcf)f)eit in unaufhörlichem §:luffe, in 
nimmer rufyenbem 2Bedf)fel. SSber tauften mir und nidjt! 
5Rid>t* ift bauernb als ber 2Be<$fet felbft, m$t£ in ber 
Schöpfung ift unt>eränberlidf) ; Gimmel unb @rbe roe^fefn 
unaufhörlich tyren änblicf! SBenn mir biefe SSeränberungen 
md)t gleidfj ju bemerfen oermögen, fo liegt bie3 nur an 
ber 33ef$ränftf)eit unferer Sinne. 2Ber ba£ grünenbe 
93Iatt eineö Saumes betrautet, mirb mä^renb feinet 
2Inf<f)auen$ ficfjerlid) au bemfelben feine SSeränberung 
roaf)ruef)men unb bennod) Jinbet eine foldje ftatt, fie mirb 
freiließ erft innerhalb eines großem 3eitraume§ bemerflidfj. 
2lel;ntid) oerl)ält e§ fid; mit ben SSeranberungen ber 6rbs 
Oberfläche; um fte malzunehmen, bebarf e3 oft eines 
3eitraume§ dou Safjrtaufenben. 

£>ie Sibel gibt und über bie geologtfdjen ^roceffe 
ber erften $t\t Wncn Sluffdjlufe. 

ßin anbereS 33u<f> ift e3, auf meines bie SBiffem 
fcfjaft fidf) beruft. ?5or if)ren ätogen liegt ba3 grofee 
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Sud) ber Statut aufgefdfjlagen, in reellem mit gewärtigen 
E^arafteren bie Gntmicffung ber 6rbe etngefdf)rieben ift. 
Ilnb biefeS SBudf) lügt md)t! 3war, bie 3Jlenfd^f)eit war 
nidjt immer im ©taube biefeS 33ud£) ju tefen, fte mu&te 
erft bie 6prad£)e erlernen, in roeldjer e§ gef<f)rieben ift. 
SSie fdfjwierig aber ein fold^e^ Semen ift, begreift ^eber 
leidet, wenn er bebenft, ba& f)ier Sebrer unb ©df)üter in 
einer $erfon vereinigt waren unb audf) gegenwärtig nodf) 
ftnb. SBen barf e3 unter folgen 93ert)ättniffen wunbern, 
bafe e3 erft fpät — nämtidf) in ber neueften %t\t — 
gelang, bie ©prad&e be§ 33udE)eS ber Statur ju oerfte^en ; 
bajs bem wiffenSeifrigen gorfdf)er, befonberS, im Anfange, 
gar mand)e unb redfjt unangenehme 3rrtf)ümer pafftrten ; 
bafc überhaupt audf) ^eute noch manches mistige Äapitet 
in bem befagten 33ud&e ungelefeu bleibt — weit man'* 
eben nodf) nicht tefen fann! 

SBenn ber SWaturforfcljer fo ganj offen eingefteljt, bafe 
er jur ßeit uodh in fefjr Dielen fünften unwiffenb ober 
ooii ferneren 3^eifeln befangen ifi, fo betont er auf ber 
anbern Seite aber nicht minber, bafe er audf) bereits eine 
gewaltige SUlenge von S^atfadfjeit richtig erfannt ^at unb 
fpeciet, bezüglich ber ©efdfjichte ber (Srbe, baft er fte in 
großen 3ügen enträtselt f)at. 9iur ©injelnheiten finb 
hier nodfo nachjutragen , im 9tof)en fte^t ber grofce Sau 
ooSenbet ba unb befonberS feine ftunbamente liegen 
feF)r fidler. 

9Jtan ^at ber 9}aturwiffenf$aft, befonberS ber ©eo= 
logie, läufig ben Vorwurf gemalt, bafe fte in ihren 
9lefultaten nid)t auf bie Schöpfung ber ©rbe burdf) ein 
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atlmäd)tige3 3Bort fomme, unb man f)at barauS weiter 
gefolgert, bafe bie Siaturnnffenfdjaft im ^rrtfjume fei unb 
umfeljren müffe. ®ergleidjen (Sinroürfe ftnb ganj tfyoridjt. 
SDie 9taturroiffenfdjaft fann auf if)rem ©ebiete gar nid)t bis 
ju einer Schöpfung ber ßrbe burdj ben SßiHen ber 2111= 
madjt tjorbringeu, roeü ftc eben innerhalb ber 9fatur 
fte^en bleiben mufe. $)ie 9?aturnriffenfd)aft mufe bie 9iatur 
als etroaS ©egebene3 betrauten unb fie unterfud)t biefelbe 
innerhalb ber ©renken if)re§ SBafeinS. darüber fjütauS 
gel)t fein 9taturforf$er. 

5)ie ©eologie verfolgt bie gntttridtung ber 6rbe 
Stritt um Stritt bi£ ju bem fünfte, in meinem fie 
eben bie Umftänbe jnriugen, £>alt ju madjen. *Die§ finbet 
ftatt bei einem 3uftanbe unfern 23eltförper3, in meinem 
er eine djaotifdje, ^eife - ffüffige Äugel mar. biefem 
Stabium bilbete bie ßrbe einen Satt, ber alle Stoffe, 
bie fie l)eute aufweist, in gefdjmolgenem ßuftanbe enthielt. 
®aft biefer 3uftanb n ^ Mofj etwa in ber ßinbilouiig 
ber -Jiaturforfcfier ejiftirte, fonbern mirflidj ftattfanb, ift 
gegenwärtig nidjt mef)r jroeifelfjaft , roenngleid) idj f)ier 
alle ©rünbe, bie bafür jeugen, nid)t aufjagten fann. 3$ 
miß jebodj auf einen Umftanb aufmerffam mad)en, ben 
man fdjjon lange als Argument für ben uoreinftigen 
roeidjeu ober ffüffigen 3 u f* an & be§ 9 an 3 en ©tbbatt^ be- 
trautet f)at. 5)ie ßrDe ift uämlid) feine ooHfornmeue 
Äugef, fonbern üielmetyr au ben Sßolen abgeplattet ober 
aud), roenu mau mitt, am Slequator mufftartig ange* 
fd)roolIen. 3Me3 bem 3ufaHe jujuf ^reiben, märe feljr un« 
logifd), um fo metyr al3 aud) anbere SBeltförper 2lef}nlidje3 
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geigen. $ie ganje £{)atfadE)e crtlärt fid£> aber üollfommen 
ungepungen , roenn wir annehmen, bafe bie Crrbe ur= 
fprünglid^ gänjlidfj meidfj mar unb bafj bic Abplattung 
in btefem roeid&en 3 u ft anb ^ t>ur<$ bic Umbrefjung unfer« 
Planeten erfolgte. %n ber $l)at, roenn man burdj eine 
Äugel üon feudfjtem Se^m einen Stift ftcdft unb bie Äugel 
mittete be« Stifte« in rafebe ttmbreljung üerfefet , fo 
plattet fte fiefj an ben Umbref)ung«polen ab unb biete 
Abplattung wirb um fo beträ<$tli<f)er , je fd&netler bic 
Umbre^ung erfolgt. Unferc @rbe bref)t ftdf) nvSfi, fefjr 
rafefj um iljre 9T^e unb in f^otge beffen ift aud) if)rc 
Abplattung nur gering; fte beträgt y 2H9 be« größten 
®urd(jmeffer«. Slnbere SBeltförper, 5. 33. Jupiter breiten 
ftcf), obgteidfj bei roeitem größer al« unferc 6rbe, inet 
rafdfjer um tyre 9tye unb fte baben in golge beffen audf) 
eine ungleidfj größere Abplattung als btefe. 6« ift alfo 
fdjon au« bem l;ier befprodf)enen ©runbe nidfjt weiter 
3roetfelf)aft, baß bie (Srbe in nebelgrauer Sorjeit roeidf)- 
flüffig roar; unb baß biefer meidfje 3 u f tai1 ^ D ur $ 
unb nid^t etroa burdf) SBaffer bebingt rourbe, ift flar, 
roenn man bebenft , baß c« fjierju roeber genug 38aff er 
auf ber 6rbe gibt, nod) audf) alle Stoffe fidfj in biefem 
auflöfen. 

6« ift Mar, baß bamal« fein lebenbige« SBefen bie 
6rbe beroo^nen fonnte ; fie mar trielmefjr ein roitbe« 
Gt)ao«, ber ^ummelptafc feuriger ©eroalten. S)ie 9ttmos 
fptyäre war in l;of)em ©rabe erfjifct unb enthielt eine 
STOenge t>on ©afeit, tnelleidfjt in glüfjenbem ßuftanbe, bie 
roir Ijeute glüdflidfjer SBeife in if)r üermiffen. $)iefe« S3ilb 
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r>ont Urjuftanbe unferer freunblichen 6rbe ift fidjerlich 
fein einlabenbeS, aber eS ift ein richtiges, baS nur an 
bem gehler leibet, nicht grell genug ausgemalt §u fein. 
Denn 3lHc^ , roaS mir ^eute gurcbtbareS unb ©djre'cfen 
ßrregenbeS an einjelnen fünften unfereS SßeltförperS 
beobachten mögen ; bie 2tuSbrüd)e ber 93ulcane, ber gfeuer^ 
Vfu^t auf iQaroai, ©rbbeben, 3Keere3embrücfje unb ber? 
gleiten, eS t>erfd)nrinbet t>or jenem 3ufianbe, in roeldfjem 
ber ganje (SrbbatI ein ©tutfjenmeer mar! 3lber mit 
ber ßeit änberte ftd) baS. Die £ifce ftrahlte auS, bie 
jugenblidje ©luth ber @rbe füllte ftcf) ab, eS traten ge= 
müthü(here 3uftänbe ein. 3 raar au $ bitftn mar fid^erlic^ 
SlnfangS nicht ju tvamn, beim bie fefte Ärufte, mit ber 
ftd) ber SrbbaH enbüd) bebeefte, mar notfjmenbig in ber 
erften 3eit bünn unb fchmolj jeitroeife t;ier unb ba roieber 
ein; aber nach unb nach confottbirten ftcf) bie 3 u f^nbe, 
eS bilbete ftcf) eine füf)te Sttube um baS glütjeube §erj 
unterS Planeten, unb als biefe Sinbe tauglich war, 
lebeubige SÖBefen ju tragen unb ju erhalten, ba erhielt 
fie biefelben. Sin 3Jlenfdjen barf man freilich fytxhti nicht 
beulen., benn biefe famen julefct unb fogar fefjr fpät ; 
aber bie ^flanjen unb J ^iere , roeldje üor uns fi<h auf 
ber ©rbe fierumtummelten , roaren in jeber Sejtefmng 
merfnmrbig genug. Siele berfetbeu übertreffen an ©röfee, 
an ©eltfamfeit ber ©eftalt, weitaus bie ftabelroefen, roerdje 
im ©ef)irne ber Dichter entfprungen ftnb, unb beroeifen 
mieberum, roie armfelig unfere ßinbilbungSfraft neben 
ben Schöpfungen ber großen 9?atur ift. 

9?iele laufenbe biefer ©efchöpfe ftnb von ber SJiffen* 
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fdjaft au3 ben ©räbern, in roeldjen fte fo lange ruhten, 
roieber an8 Iage3lid)t gebogen roorben ; ifyre üerfteinerten 
Ueberrefte l)at man gefammelt, genau ftubirt unb baS 
©efdjöpf oon etiemalS nadj feinem Snodjenbaue roieber 
£)crgefleHt. @3 ift merfroürbig, bafc alle biefe organifdjen 
3Befen um fo mefjr oon ben gegenroärtig auf ber ©rbe 
Sebenbeu abroeidjen, je älter fte ftnb, b. in je früherer 
3eit fte lebten. Seijen roir uns }. 33. fo einen t>erfteinerten 
Sreb3 au3 bem alten rotten ©anbfteine t>on ©d)ottlanb 
an.'®« ifi ein foloffater Äerl uon 2 bis 3 gu& Sänge, 
fjalb ÄrebS, ^atb gifdj. ©eine ungeheuren ©beeren ftnb 
fifdjfieferartig gejafjnt unb feine ©djale ift merfroürbig 
gefdjuppt. 3lber er l)at nod) einen SJernmnbten, gegen 
ben er fidj roie ein Äinb ausnimmt, e3 ift ber 7 %u§ 
grofee „problematifdje $terigotu3" (Pterygotus proble- 
maticus), von bem man in ©djleften Ueberrefte gefunben 
f>at. 2lu3 ber bamatigen fttit, ber^eriobe ber bet)ouifd)en 
Ablagerungen , fmb überhaupt nur SBirbelt^iere ber 
unteren Älaffen befannt, meift $ifdje, ein Seroeis, bafe 
ba§ aWeer bamals ade biejenigen Steile be§ g-eftlanbeS 
bebeefte, roo roir fjeute bie befagten Ueberrefte ftnben. 
£iefe $ifd)e fmb nod) baju von fo merfroürbiger ©eftalt, 
bafc man ftd) unroittfürlidj fragt, roie foldje 3Jlonftra nur 
fd&nrimmen tonnten. Da §aben roir guerft ben glügel* 
f i f <fy , ein £f)ier , ba§ beinahe roie ein gepanjerter 
©<f)eUfifd) ausfielt, bem man jroifdjen Äopf unb Stumpf 
beiberfett$ eine ^albe Äreb3fd)eere angefügt f)at. 9?ur ber 
fpifejulaufenbe ©djroanj roar nidjt gepanjert, fonbern 
mit badjjiegelförmigen <Sd)uwtn befefet. @3 unterliegt 
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roohl feinem Qmttfd, bie ©tadfjeln ober Slrme 
beut Spiere nicht allein als SemegungSorgane, fonbern 
auch aU tuirffame SGBaffen jum Singriffe ober jur 35er- 
tfjeibigung bleuten. 

gn einer baranf fotgenben fpätern $eriobe ber6rb= 
entnrieftung, ber fogenannten ©t ein fohle njeit, fmben 
mir t)on ben im Sorljergehenben genannten Spiere feine 
ßyemplare mehr am Seben, fie finb auägeftorben, unter 
©df)Utt unb Krümmern begraben unb liegen hier geroiffer; 
maften für bie naturljtftorifchen -Dtufeen beä 19. 3a^r= 
hunbertä confenrirt. Stofür fehen mir in ber ©teinfofc 
lenjeit eine gan§ neue, umgeroanbelte Söelt organif<her 
SBefen oor uns. ®ie ©teinfohle ift befanntlidj t>egeta= 
bilifdjer 9Jatur unb bie ungeheuren Sager biefeS fdjmarjen 
33rnber8 t>om meinen Diamant flammen eben aus ber 
©teinfof)lenjeit. ®amate war ba£ fjcjllonb oon ünge= 
heuren, ftnftern SBälbern bebeeft, bie 2ltmofphäre mann 
unb feucht, fo bafc bie ^flanjenmett in üppigfter güHe 
gebeten fonnte. ©türme, Stlter, Ueberfchroemmungen, 
Hebungen unb ©enfungen be3 23oben3 unb bergleidfjen, 
begruben viele jener SBälber unter bem »oben unb im 
Saufe einer fehr langen $eit mürbe au§ jenen 53aum= 
ftämmen unfere heutige Sohle. 9?och gegenwärtig erfennt 
man breiten in ben Kohlengruben beutlidf) bie ©eftalt 
ber ehemaligen ©tämme, ja manche ber teueren fteljen 
wie ungeheure ©teinfäulen aufrecht in ben Kohlenflözen, 
©ie werben von ben ©rubenarbeitern Mjlenpfeifen ge= 
nannt unb fehr gefürchtet r beim nic^t feiten ftnfen fie 
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beim 3l66au ber glöfce Ijenxb unb tobten ober behäbigen 
ben in ber 9täf)e bekräftigten 3lrbeiter. 

2>ie SBälber ber Steinfo^tcn§eit würben uon einer 
jii^reid^en unb überaus merfwürbigen Sfjierwelt bewohnt. 
63 finb t>auptfä<i)lidf) Slmpl)ibien, bie f)ier i£>r Siefen 
trieben. 93ir begegnen in ber Äof)le juerft ben großen 
gepanzerten (£ibe$fen ober Sauriern, bereu SRad&fommens 
f^aft ftd^ allen ©rbreoolutionen §um Srofc bis jum l)eu= 
tigen Sage im ßrocobil unb SWigator, biefen gefräßigen 
Sdjeufalen, erhalten f)at. SBie gefagt, biefe robuften, ge* 
fräftgen, ftumpffinnigen ©efellen fiuben wir juerft in ben 
Ablagerungen ber f otjlenperiobe. ©ie finb inbeß l)ier im 
Allgemeinen nodj von Heineren $>imenfionen unb erinnern 
in oielfad&er Sejie^ung an Den SgpuS ber $ifd(je. 3lber 
in ben folgenben gntmidflungSftabicn ber ©rbe fef)en wir 
biefe }<$euf$lidf)en Ungeheuer beträcf)tlicf) gewadfjfen an 
ML ©röfee unb Äraft. 63 ift nidfjt waf)rfdf>einlid), baß 
tfjnen ein anbereS Zfykx wiberftefyen fonnte. $>ie ipaupt* 
entwicflung ber ©aurier fällt in bie ^uraffifd^c $eriobe. 
3n ifyren ©df)id()ten finben mir biefe 2lmpl)ibien in aßen 
möglichen formen unb ©rößen, bie 6rbe wimmelt förm= 
tidf) von ifjnen. Utur einige ber ©aurier fönneu Ijier 
fperiel ermähnt werben. Unter ifjneu oerbient ber üon 
Sud tan b eutbecfte riefenfjafte 3Jtegalofautu£ bie erfte 
Stelle. @r bewegte oorwiegenb auf beut feften Saitbe 
unb roai)rfdf)einlid) nicf)t §um Vergnügen ber übrigen 
liiere, welche biefcm 50 guß langen SDrad&en ftd&erlidD 
feinen Söiberftanb leiften fonnten. ©ein nädf)fter 33er* 
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Änodfjen man in ungeheurer *Dienge auf ben britifdfjen 
3nfeln fanb, war bagegen me$r ^armlofer Statur, bcnn 
roie bie Ueberrefte feiner abgetauten 3^*)"* jcigcn, fdjeint 
ba3 Xljier au$fd£)lief$lidf) mit Sßflanjenfoft fürtieb ge= 
nommen ju haben. Sßie überall, ^aben aber au<$ f)ier bie 
gleifdfjfreffer bie $flan$enfreffer überlebt. 

S)ie SDleere ber SiaSperiobe wimmelten von ben 
furchtbaren gifdfjfauriern, ben 3d)tht)ofauriern, 9licfen= 
gefdf)öpfen, bie an ©efrä&igfeit unb überhaupt in ihrer 
ganjen SebenSroeife unferen &aififcf)en fehr ähnelten, fie 
aber an Äraft unb Uuöerrouubbarfeit roeit übertrafen. 
Schon ber erfte ©ntbecfer üon Ueberr^ten biefeö S^iereS, 
erflärte e3, Dor 120 Sauren, für nahe uerroanbt bem 
<Qai. 2)er SdEjäbel erreicht eine enorme ©rö^e, faft ein 
fünftel be^ ganjen Äörper*, unb eubigt Dorn in eine 
lauge Sdhnauje, bie mit ja^treic^en, fegeiförmigen 3äh s 
nen befefct ift. 2)er furchtbar fräftige 93au be3 Äiefer3 
läfct nidf)t im 3raeifel barüber, bafe 3lffe3, roaS ba3 
5El;ier erfaßte, unfehlbar jermalmt ttmrbe. ©ine enorme 
©röfce bejahen bie 2lugen, fie nehmen faft ein fünftel 
ber Schäbetlänge ein unb erfdjeineu oon birfen Snodjen- 
platten umrahmt. $ie SBirbelfäule ift, bem ganjen 33aue 
entfpredfjenb, aufcerorbentlidj fräftig unb bie Qafyl ber 
SBirbel beträgt faft anberthalbljuubert. 9lad) fjiuten 
enbigte bie Söirbelfäule roahrfcheinlid) in "eine mächtige, 
fenfredjt ftefjeube SdEjroanäfloffe unb ber ganje gemaltige 
Körper rul;te auf trier fraftigeu gü&en, bie mit einer 
gloffenf)aut überwogen umreit, häufig finbet man }urif$eit 
ben oerfteinerteu Stippen biefer ooreinftigeu Ungeheuer 




175 



färoarje Mafien, aus benen fi<h o^nc 9Jiüf)e bie Schuppen 
eines f)äringartigen $ifche3, foroie bic 3)intenbeutel einer 
fepienartigen 9JlolIu$fe, tyxauä löfen taffeit ; in anbeten 
pßen jeigte fid), ba§ bie Spiere gelegentlich felbft ein- 
anber auffraßen. $)ie ©röfce biefer ©autier betrug 20 
bis 25 gu&. SDer $lef tof auruS, von bem man 
M$f)er blofc in Gnglanb Ueberrefte gefunben hat, unter* 
Reibet ftd^ in merfroürbiger Söeife von feinem oben 
befdjriebenen Setter. &at biefer lefctere nämlid) einen 
großen mächtigen ©djäbel, ber ol)ite eigentlichen £al£ 
gleich bem foloffalen Rumpfe angefügt ift, fo jeigt ber 
$leftofauru3 bagegen einen langen, f<hroauenartigen §al£ 
uifb einen fleinen Äopf. 3n Gnglanb oerglid; man barum 
ba§ £f)ier recht bejeid^nenb mit einer buref) eine ©d)üb- 
tröte gejogenen ©d)lange. ®ie Sänge biefeä 2f)iere^ 
betrug in einzelnen ßyemplaren mehr als 11 gufe. G£ 
fdiroamm auf bem SBaffer unb fein langer, fväftiger, 
aber bodj beweglicher <Qal3 fonnte ihm bequem juni 
Ergreifen ber 33eute bienen. 2luf geologischen ^h an * a H e5 
bilbern erblictt mau bisweilen beu 3<htht;ofauru3 mit 
bem *ßlefiofauru3 in erbittertem Kampfe. SDiöglid), baft 
foldje kämpfe jroifcheu beiben Ungeheuern ftattgefuubeu 
|a6en, ber $le}iofauru3 nrirb barin aber wohl jebeSmal 
unterlegen fein, benn er mar im ©anjen weit fdjwädjer 
öte ber anbere ©autier. 

SDie - g-lugfaurier ober ^terobactplen werben ge= 
roö^nlich mit ben Dorgenannteu sufammen ermähnt. Sie 
waren inbefj feineSwegS üou ber foloffalen ©rö&e jener 
2anb? unb SBafferfaurier, bod; t>at man allerbingä in 
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ber 9iäfje von Gambribge &al3wirbel biefer Spiere auf- 
gefunben, weldje auf eine Spannweite ber glüget 6i5 
|U 20 guß Anbeuten. £)ie äußere ©eftalt erinnert in 
trietfadjer Se^ieljung an eine glebermauS, aber bie fpifeen, 
von @rfa^jäf)nen begleiteten Stynt *> er Äiefer oerrattjen 
beu Saurier, audfj bie 2lugenf)öl)len finb, wie bei bieten, 
üon Änodfjenplatteu umgeben. £>ie Ringer ber Slrme er* 
fdfjeinen mit ftarfen ÄraHen bewaffnet unb ber lefcte ift 
außerorbentüdf), um baä 33ier- bi3 günffadjje, üerlängert. 
2Baf)rfdfjeinlicf) biente biefer lauge ginger jur Sefeftigung 
einer glugljaut, bie beiberfeitä jwifdfjen ben twrberen unb 
Hinteren ©liebmaßen auSgefpaunt mar. SidOerlidf) aber 
fonnten bie Spiere nur jiemlidf) unüoHfommen fliegen 
unb bie ftarfen Ärallen an ifjren gingern ober 3 e *) cn 
bienten jebenfallä baju, um fid) an ersten Stellen 
feftflammcrn ju fönnen, mie bte£ bie glebermäufe mit 
ben Baumen ju t^un pflegen. 

3$ muß l)ier von ben Sauriern 'fdfjließen, obgleich 
über biefe merfroürbigen ©efdfjöpfe ft<§ nodj üiel 3ns 
tereffanteS jagen ließe,; aber bie Steide ber organifd&en 
Silbungen, meldte in ber ©rbgefd&idfjte auftraten unb 
bie man gegenwärtig fennt, ift fo ungeheuer, baß ber 
Staunt mangelt, um au<$ nur einige ber roidjtigften ßr* 
fcfjeinungen ju befpredfjen. 

Scljon oben rourbe §en)orget)oben, baß in ben 
@podE)eu, meldte l)ier befprod^eu werben, 3JJeere3tl)iere au 
Orten lebten, wo Ijeute gefttanb ift unb baß alfo bamalS 
fjier ba3 3Jteer fluttete. Uebertyaupt ift bie gegenwärtige 
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Sertyeifung oon Sanb unb ©affer auf ber ©tboberflädje, 
mit bem SJiaftftabe be3 ©eologeu gemeffen, nur von 
t*ef)r jugenblidjem Saturn. 3ur 3eit, als bic elften 
Saurier lebten, eyiftirte bie ©eftalt ber heutigen gejU 
tänber uod^ gan§ unb gar uidjt. £ie mächtigen, fdjeinbar 
für eine Ghoigfeit gebauten gelSmaffeu ber aftatifdjen, 
amerifanifdjen unb europäifdjen Hochgebirge, be3 <Qima= 
latja, ber ßorbideren unb 9llpen, roaren woä) iüd)t t>or= 
Rauben. 6$ ift ein großer, wenn gleid) allgemein oer= 
taeiteter ^rrttjum, ju glauben, bie mäd)tigften unb 
Ijödjften ©ebirge unferer ßrbe feien bef$f)alb audj bie 
älteften ober überhaupt nur fefjr alt. $>ie ©eologie leljrt 
mit ®en>i&f)eit, bafc fie oielmefjr jung ftnb unb ben festen 
Sporen ber grbeutnricfelung angehören. 3 ur 3 C ^ ^ cr 
3uraperiobe mar oon uuferen 2tlpeu nod) feine Spur 
üortjanben; 5Rf)ein, 3Jtofel, ©Ibe, Ober, £onau, über= 
fiaupt alle mitteteuropäifdien $lüffe, epjHrten nodj nidjt ; 
bafür bitbete ber 93oben be£ heutigen Gnglanbä ba£ 
£elta etne3 ungeheuren $luffe3, oon beffen CueHe unb 
Serlauf wir nidjtä nriffen. 6r ift fjeute Iängft t>er= 
färounben unb nur gemiffe Formationen , 2lufd)roem= 
mungen burdj ©ü&roaffer an geroiffen fünften, ßngtanb^, 
freroeifen un3 feine ooreinftige (Spijteiij. 

2>ie närf)fte au3gebel)nte Formation ift bie Äreibe- 
tnlbung ; il;r gehört uufere roeifte, jum Schreiben benutzte 
treibe an, wenn gleid) man nidjt glauben barf, baf$ fie 
ben ^auptt^eil ber ganjen Formation bilbe. £ie roeifee 
Sreibe beftefjt aus ben ^anjeru mifroffopifd) fleiner 
fleert^ier^en , fogenanuter ftoraminiferen ; fie l)at fidj 

ÄIcin, »nftdjten au8 Jlatnx unb SBiffenfdjaft. 12 
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auf bem ©runbe be* 9)teere£ gebilbet ober abgelagert, 
unb confequenterraeife muffen mir annehmen, bafc ba, 
mo wir feilte biefe Formation tu mutiger ©rftreduug 
auftreten feljen, etnft ba§ SDteer fluttete. ®ie Äreibe= 
bilbung ift nun fef)r ausgebest; man trifft fie im 
nörbtidjen ©ngtanb, in 3Zorbbeutfd)Ianb , in einigen 
feilen ber 9lieber[anbe unb $tanfreid), fonrie in 
größter ßrftreefung im mittlem Sftufetanb. 3Kan f)at 
Statten entworfen , auf beuen man bie ooreiuftige 
ßrftredung be£ „fireibemeereä" angegeben fief)t. 3latf) 
bem ©efagteu roirb ^iemanb fid) biefeä Ireibemeer 
fo t>orftetlen, aÜ fei e3 ein Dceau, in meinem bie 
Äretbe gefd)(ämmt ober in großen Stocfen Berums 
fdmmmm, fonbem biefe3 ßreibemeer mar eben ein ge- 
mö(ynlid)e3 9Keer, in metdjem ftc^ bie Äreibe burd) bett 
ScbenSprocefs ber goramiuiferen bilbete. SDaä ©leidje 
üubet l;eute nod) im 2ltfantifd)en Dceane ftatt, unb fottte 
berfelbe in einer fefjr fernen 3^it au£ ber einen ober 
aubern Urfadje einmal troefen gelegt werben ober foDten 
fieb grofte neue ^nfeln au3 bemfelben ergeben, fo mürben 
mir aud) fjier ber ßreibeformation begegnen. 3Son Spieren 
weist bie Äreibeformation , mie aud) ifjrer 6ntftel;ung 
uad) nid)t auberS ju erwarten, SfeereSbewoljuer auf, 
bcfonberS seigen bie Saurier burd) jaljlreidje neue ©e* 
ftalten, bafc e3 ifyuen bamalS fe|t mot)t erging, &aififd)- 
5äf)ue fommen in ber Äreibeformatiou fefjr $af)lreid) vov 
unb beroetfen, bafc btefeä 9täubergefd)led)t aud) fdjon 
bamatS feinem blutigem ^anbmerfe oblag. Ueberrefte 
t)on 2aub}äuget()iereu finb Dagegen au$ ber Äreibe 



Digitized by Google 



mä)t Geformt ^ffonjenrefie fommen l)ier nur febr 
fetten ror. 

SBie lange bie Äreibeperiobe bauerte, weife man 
nidjt; jebenfallS aber umfaßt fie einen ausgebauten 
3citraum uub §roar für bie eine ®egenb nou längerer, 
für bie anbere non fürjerer Malier. %\)T lagern ©d)id)teu 
auf, meldte man allgemein als tertiäre ©Übungen $u 
bejetd&nen pflegt. Sie finb fcf)r mannigfaltig unb mdjx 
ober roentger tocaltfirt, genrifferma&en in Sedeu abge= 
lagert, cor SlÜem merfroürbig burd) bie §a^Ireid;en 
Ueberrefte oon Säugetieren, bie fämmtUd) fjeutc längft 
auSgeftorben finb. 5)ie unterfteu 2ertiärfd)id)ten enthalten 
reiche Sager oon S3rauufof)Ien, bie roie bie älteren 
Steinten ebenfalls pffanjtid)er 9?atur finb. $ud) 
Situmen ober 6rböl (^etro(cum) cutquillt in ungeheuren 
3Jlaffen biefen ©d&idjteu an oerfdjiebenen Orten ber (£rb= 
oberftädje. 3n ber 33rauufoty(enformatioit f)at man bie 
Ueberrefte eines gemaltigen S^iercS eutbedt, bem ber 
franjöftfdje s JJaturforfd)er ßuoier ben tarnen $aläo- 
t^erium beilegte. 63 fjatte äußerlich faft ganj ba£ 2tu- 
feiert unferS heutigen £apir$, mar aber bei weitem 
größer, einige 3lrteu beäfelben übertrafen fogar au £öf)e 
unfer ^Jferb. Sin GoHege be3 ^aläotf)erium§ mar baS 
änoplotljerium, eine 3Xrt SBieberfäuer t>on ber ©röfee 
unfern 6fel3. 33emerfen3raertf) ift audj uodj ba£ 3 eu 9 5 
lob ou, ein 2Baltf)ter, beffen Ueberrefte in ungeheurer 
Stenge in einigen Staaten 9iorbamerifa'3 gefunben 
roerbeit. 3)a£ 2()ier muß minbeftenä 60 gu§ lang . 
gemefen fein, ja, ber (Srfte, melier 6Mettf)ette beSfelben 
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uadj ©uropa braute, ein geroiffer 21. Äodfj, fyatte beit 
inbuftriöfen ©ebanfen, au$ mehreren ©feletten ein ein« 
5ige£, ungeheures 3Jlonftrum äufammenjufefcen, inbem er 
badfite: mit ber ©röfce mäc^t ba3 ^ntereffe. Unb ber 
2>eutf (ferner ifaner I;atte nid)t unrichtig fpeculirt ! ©tau- 
neu unb Scrrounberung unb riet 3citung§gefd;rei gingen 
allenthalben t>or feinem „Hydrarchus" einher, unb als 
er mit bem Äunftprobucte nad; Sertin - tarn, mußte e3 
bie bortige Slfabemie auf 33efel)l beS ÄönigS grtebridf) 
SBityelm IV. für einen fo I;oI;eu SßreiS anlaufen, bafe 
unfer Äodf) für ade fernere 3 eit ^ mütjeooßeu £anb= 
raerfS, fofftle Sljierfnodjen auszugraben, überhoben roarb. 
Später f)at fidj ber berühmte 3. SDlüller r>iel mit bem 
UJtonftrum befdfjäftigt unb uadf) 9Jlögtid;feit bie 3?er= 
befferungen, meldte £r. $ 0 ä) an bem ©felette angebradjt, 
befeitigt; baburdtj ttmrbe baS £t)ier auf 60 guft Sänge 
rebucirt — immer nodfj ein foloffaleä ©efdjöpf! 

S)ie Ijier genannten Spiere finb Ijeute ade au*ge= 
ftorben unb uiete anbere 3lrten ba§u, von betten mir 
nur uuooHfommen Senntnife befifcen. dagegen gibt e£ 
unter ben uerfteinerten 3Jluf^ eitleren au£ biefer ^eriobe 
geroiffe 2lrten, bie mit Ijeute nodf) lebenben übereüu 
ftimmen. 3Bir begegnen atfo l;ier ber 3Korgenröt^c ber 
heutigen 2l;ierfauna unb mit 9tüdfid;t barauf ift bietet 
ganjen (SntiridfetungSperiobe ber @rbe ber 9iame eocene 
qjeriobe beigelegt roorben. Sftre ©d&idf)ten finb üott 
anberen überlagert, roetdje nodj meljr Uebereinftimmuug 
jtrifdjen itjren 3JlufcE)elarten unb ben gegenwärtig leben* 
ben aufroeifen, fie werben miocene Formationen 
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genannt; barauf folgen bie ptiocenen unb p I c i ft o= 
cenen ©Übungen, legiere ftnb bic jüngften unb 
werben and) als ©iluoium 6ejeic$net, roäfjrenb bie 
gegenwärtigen burd) glufc unb ITieereSabfäfee erzeugten 
©Übungen, bie ©aub= unb Scfjm^lblagerungeu, 211 lu= 
vi um genannt werben. 

SWit fdjnettem Sprunge Ijaben wir fjicr beu breiten 
3eitftrom überfefct, weld&er swttdjen ber Ablagerung ber 
eoceuen ©Übungen unb ber ©egenwart — woju wir 
immerhin ba3 ganje 2tuftreteu be3 9)ienfd)en in ber 
©efd)id)te redjuen bürfen — fnnfliefet. 3tber e3 ift tntU 
lei<S)t eine ungeheuer lange Qcit ücrronneu, feit jener 
(Epoche biö jum fjeutigen Sage ! Ciue grofee Sfnja^I von 
Spieren £>at wiiljrenb biefer *ßeriobe gelebt unb ift aus* 
geftorben, bie ©eftalt be3 $eftlaube3 l)at fid) mannigfach 
neränbert, in Guropa erhoben bie 2Hpen tfjre wältigen 
Häupter in bie SBolfen unb erft nadjbem biefe gewaltige 
©ebirg£wett entftauben war, founten bie $lüffe, bie ifjr 
beute nadj aßen §immel3gegcnben Ijiu entfliegen, ifjren 
Urfprung nehmen. 3n ber nüoeenen $e\t fjerrfdjte auf 
ber nörbttdjen Grbljatbfugel ein tropifdjeS Älima, bis 
in bie -ftäfye be£ fjeute üon GiS umpanjerten -Norbpolä 
gebieten ber Sorbeer unb bie ^atrne. Sluf bent gegen= 
wärtig fo oben Spitzbergen würfen in tropifdjer Ueppig* 
feit Gießern unb ©udjenwälber, Platanen unb ßinbeu; 
audj ©rönlanb war batnalä ein wal)rl)aft grünet Sanb. 
3Kit ber 3eit änberte fid) ba3 aHerbingg. SDie frönen, 
fonnigen, warmen ^afjrljunberte gingen vorüber unb e£ 
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entjtanb eine gro&e Äälte. (§<S mag romanhaft Hingen 
biefe^ ©intreten ber Äälte§eit für unfere ganje (§rbl)älfte, 
nadfjbem juerft ein fo roarmeS Slima f)ier gefierrfdjt; 
aber bie %f)at\aty ift unbeftreitbar. SDie Sätteperiobe 
ober bie ßi^eit, wie man fie nennt, l)at iljre ©puren 
ebeufo unocrtilgbar f)iuter(affen, nrie bie $eriobe (großer 
•Jöärme. @3 f;at freiltd^ recf)t lange gebauert, efje man 
biefe ©puren §u beuten serftanb. ®ie äaf)l(ofen gel3= 
trümmer, aud) 3rr* ober SSanberblödfe genannt roeldje 
über bie gange norbbeutfdje 6bene bis weit nadj SRufc 
laub hinein jerftreut liegen, ftimmeu i^rer 33efdjaffenf)eit 
nadj gang mit ben ©efteinen ber ffanbtuatrifdjen ©ebirge 
überein, fo bafc e* weiter feinem ftwetfet unterliegt, bafc 
fte Don bort fjerftammen. 9iur über bie 2lrt unb Söeife, 
wie fie t)on ba ausgegangen unb über bie angegebene 
weite gläd)e §erftreut würben, l;at man ftdj lange ben 
$opf jerbrodjen oljne §u einem annehmbaren Stefuttate 
gelangen ju fönnen. Snblidj f>at ftd) bie ©ad)e bafjin 
geftärt, baft e3 ßiSmaffeu waren, meiere jene Slöäe 
tranSportirten. 9Jorbbeutfdjlanb lag jur SiSjett grö§ten= 
tfyeilS unter SOBaffer, ©fanbinaoien mar ganj oeretSt, 
eine Slrt ©rönlanb, rao ungeheure ©letfdjer t>on ben 
Äüften in§ 3Jleer l;erabl)ängen. SDiefe ©letfd^er brauen 
an it)ren unteren Enbeu häufig in gewaltigen Groden ab 
unb gaben baburd) SSeranlaffung jur ©ntftetyung oon 
©Sbergen. Slodf) t)eute lann man in ber ©aoiSjirafee im 
arftifdjen Slmerifa foldje ßiSberge feljen, weldje, mit 
©d)utt unb Steinen beloben, mandfjmal andj (Stöbären 
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unb ^olarfüdne tragenb, gegen ©üben id)roimmen, bi* 
bie Sonne ba3 6i3 f$mU)t unb bie bis baljtn getragene 
Saft auf ben 9Heere3boben fjerabftnft. SSenn einft Der 
norbtoeftlidje 2f)eil be3 atlantifdf)en OceauS troefeu liegen 
foöte, fo wirb man bort gauj äf)nlid)c ^rrbtöie aue= 
geftxcut ftnben, nrie auf unferer norbbeutfcfjen Gbene. 
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II. 

2>ie Srrbtöde KorbbetttfölanfoB unD 9lu&lanb£ 
fpredjeu laut für bie ©yiftenj einer ehemaligen (SiSjeit, 
aber Ufr 3 eu 9 ni 6 $ nicht ba3 einige, Slufmerffame 
Beobachter fyaben bie heutigen ©letfdjer, befonber£ bei* 
Schweis, genau unterfudjt unb gefunbeu, bafe biefelben 
ftd) in merfroürbiger Bewegung befinben, gleidjfam at§ 
roemt bie ungeheuren 6i3maffen, au3 benen fie befielen, 
ftd) in btdflüffigem 3nftanbe befänben. SDie ©eroalt, mit 
melier biefe§ „g-Uefcen" be3 ©letfd)er$ ftattfiubet, ift 
ungeheuer, nid)t3 üermag ihr Sßibcrftanb $u Ieiften. 
gelSbroden, bie ifjr im SBege fte^en, werben tfjalabnxirtS 
mitgeführt ; anbere ©eftetne, bie unter ba3 6iS geraden, 
werben dou biefem mit fo ungeheurer ©emalt über ba§ 
felfige SBett, in meinem ber ©letfdjer fliegt, gerieben, 
bafs lange gurren entftehen unb ba8 ©eftein wie gc= 
hobelt erfdjeint; anbere gclfeu werben burd) ba$ ©letfdjer- 
eis polirt u. f. w. $n fefjr uaffen unb fühlen fahren 
bel)nen ftdj bie ©letfdjer weit thalwärte au3, fie rücfen 
t>or unb transportireu babei anf ihrem 3lüden Steine 
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tmb ©d&utt, fcfiiebett au$ grofee ©efteuimaffen t>or fid) 
f)er. Tie Steintrümmer unb Scbuttroäfle werben Wlo- 
ränen genannt unb fie fmb 3ebem entroeber burcb ben 
Slugenfdjein ober roenigften£ au* 2lbbi(bungen oon @Ietfd)eru 
ber Schweis befaunt. 

Tie ©fetfdjer alfo büben foldje Zoranen unb nebmen 
fie bei ifjrer SBeroegung tfjatabroärt* mit. Scbmüjt aber 
ba£ untere Cntbe be3 ©fetfdjerl äufammen, $ief)t er fid), 
nue bie£ in trorfnen, mannen ^afyren ber gtiß ift, $urütf, 
fo faun er natürlich bic €dmtt= unb Steinroälle nidjt 
ebenfalls mit 5urütfnel)men, biete bleiben pielmebr Hegen 
unb fönneu bei tfjrer 9Jtaffenf)ai"tigfeit, rooburd) fie feiert 
ber 3erftörung entgegen, nod) naef) Dielen ^abrljunberten 
beroeifen, nrie roeit ber ©letfdjer ooreiuft tf)a[iüärt^ fyinaul; 
gerüdt war. Selbft wenn ein foldjer ©letfdjer im Saufe 
ber 3^it ganj jufammenfdjmel^en unb t>erfd)roinbeu foHte, 
fo mürben bod) bie oon if)m i)inter(affenen SKoräneu, bie 
gefurchten unb polirten gelSmaffen :c. feine einfüge Stn* 
roefenfyeit mit großer 2id^erf)eit anseigen. SSCuf biefe Steife 
bat fid) in ber 2bat ergeben, bafe in einer gemiffen 
^eriobe ber S/iluoialjeit bie ©letfdjer ber 9llpen roeit 
über ifjre heutigen Gh-enjeu au^gebebut roaren, ja bafe 
bie ganje ©dntieij ein ungeheures <i\& unb ©letfdjerfelb 
bilbete, roic heute etwa ba£ innere oon ©rönlanb. 2(ud) 
bie ^ogefeu, Der Sdiroarjroalb , bie Freuden, ja felbft 
uufer uorbbeutfdier §arj mar t>on riefigen ©letfd)ern 
beberft. 93on ben ©ebirgen GnglanbS unb 9?orroegen3 gilt 
felbftoerftänblid) ba3 ©leidje unb aud) in Sftorbamerifa 
hat mtn bie Spuren ehemaliger 2liroefenf)cit von 
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©letfdEjern gefunben, mo fjeute foldje überhaupt nidf)t 
t>orf)anben ftnb. @3 ^errfd^te bamalS eine allgemeine 
@i3§eit, menigftenS in bem größten ST^cile unferer 
iQemifpfyäre. 3)tefe Sfjatfadje ftel)t feft, ja bie geograpJ)ifd^e 
Verkeilung ber $l)ier= unb ^flanjenarten beweist fie 
ebenfalls. Sttö nämlidf) bie große Äälteperiobe fid) mef)r 
unb meljr in ben fonft gemäßigten Slimaten ausbreitete, 
mußten bie bort lebenben organifdfjen SBefen, roeldje nid;t 
in wärmere ©egenben au^jumanbem üermodjten — unb 
felbft $flanjen t^un bieS — nadfj unb nad) untergeben 
unb ityre Stelle nahmen foldf)e Spiere unb $ftan§en 
ein, roeldEje gegenwärtig nur in norbifdfjen ©egenben t)or^ 
fommen. 2113 bie 6i3§eit Ujr ©nbe erreid^te, sogen fid) 
bie Organismen ber (Sbene mef)r unb mef)r gegen -Korben 
jurüdf, biejeuigen beS ©ebirgS aber ftarben am guße 
beSfelben nadj) unb nadE) aus unb üermodfjten fidE) nur 
in berjenigen größern &öl)e ju erhalten, mo e3 eben nod; 
Ijinreidjenb falt mar. Unb fo ftnben mir tyeute auf ben 
©ipfeln unferer f)ödE)ften üatertänbifdE)en ©ebirge, ber 
©ubeten, beS SiiefengebirgS :c. Sßflanjen geroiffermaßeu 
mie uerfprengte gtüdf)tlinge , bereit <Qauptüerbreitung£= 
fpf)äre f)oä) oben in ©fanbinatueu ift. grüfjer äerbrad&en 
fid) bie 9?aturforfdfjer mcl ben $opf barüber, mie jene 
f leinen SPflanjenfolouien auf biefe SBergfpifcen gefommen 
feien, Imnbert 5Jleilen tum ifirer ipeimatf) entfernt; mir 
fefjen nun freilidE) flar, mie unter Vermittlung ber ^ßeriobe 
großer Äälte bie ©ad&e vox fid(j gegangen ift. 

2öann fanb bie @is§eit ftatt? 3öie bemerft, fällt 
fie in bie $ ituüiatjeit , eine ber atferjüngften Sßerioben 
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ber erbentroicfetung ; verlangt man aber bie 3<*M bex 
3af)re ju roiffen, um roeld&e fte fjinter bem heutigen Sage 
liegt, 10 läfet ftd? barüber etroaS Sid&ereS jur $tit nod) 
nidjt geben. 9iod; üor nid)t gar langer 3eit waren manche 
9Jaturforfd)er ber SDteinung, bie (Streit liege miubeftenS 
£imberttaufenbe boti ^al)Xt\\ hinter ber ©egenroart, unb 
biefe Sfnfidjt erregte um fo gröfeereä 2luffef)en, al$ mau 
bamate fdjon gefunben t)atte, bafe jur Gi^eit 9Kenfd)cn 
lebten. ®iefe 2lnficf)t üou bem enormen 2üter ber gi«$cit, 
überhaupt ber jüngfteu bttumalen $erioben, mufe gegeiu 
toärtig aufgegeben werben, fte mar aud) niemals eine 
tmffenfd&aftlidfj fanettonirte Sefyre, fonbem eine ^rioats 
meinung einjelner ©etetyrten. 3$ bemerfe bieä au§- 
brücflidf), bamit nidjt ber eine ober anbere Sefer ju bem 
©(auben verleitet roerbe, bie SBiffenfdjaft beruhe übers 
fyaupt auf fo unftdfjerm Soben, baß fie fjeute bie3 unb 
morgen ba3 ßntgegengefefcte für roafjr unb ridjtig au3s 
gebe. 9Ilfo , bejügtidf) be3 »IterS ber ßi^eit f)at fidi 
freute bie SDteinung mefjr unb meljr feften ©oben erfämpft, 
bafe roenigftenä bie legten Qeittn biefer Äätteperiobe nod) 
in bie f)iftorifd)e 6po$e hineinfallen. Äeirie einjige %l)aU 
fac^e beweist, bafc bie Stenden , meiere tu ber SSorjeit 
In ben SBälbern 9JlitteIeuropa'3 baS Sentker, ba$ ge= 
wältige 9l^inocero§ ober baj§ ungeheure -üiammutf) jagten, 
t)or ben Sagen ber 931ütf)e babi;tonifcf)er unb ägpptifdjer 
Sultur lebten, grüner Ijat man oon ber 2tnraefenf>eit 
biefer ^ägernomaben ber 3?orjeit in 9Jiitteteuropa übers 
fjaupt nidjtiS geraufet. Sötan burfte §roar immer mit gug 
unb SRedjt annehmen, bafe nor üiertaufenb ^aljren uufer 
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ßrbtfjetl nidfjt unbewohnt geroefeu fei, aber 33eroeife §u 
einer folgen Slnnafjme lagen feine oor. SBxrflidf) alte 
9Kenfd^enübcrreftc f)atte man bis bat)in nid£)t entbedt. 
3mar ber alte ©djeucfjjer wollte im 3»af)re 1726 
in ben Deninger Steinbrüchen Ueberrefte eines fünbflutf) ; 
liefen 9Renf$en gefunben l;aben unb bef<f)ricb fie als 
Änodjen beS SDtenfdjen, „um beffen 33oSf)eit mitten baS 
Unglütf über bie Sßelt f)ereingebrod^en" fei, allein bamalS 
mar bie üergleidfjenbe 2tnatomie noeb in ber Äinbf)eit, bie 
Paläontologie nodf) gar ntdji gef Raffen, unb ©djeu<f)§er 
beging ben ucrjetlilidfjeu ^rrtfjum, bie Ueberrefte eines 
riefigen ©alamanberS für menf<i)lidf)e ©ebeine $u galten. 
£>eute fann fo etroaS nidfjt me.l)r paffiren, unb roenn ber 
9iaturforfdf)er aus irgenb einer ©dE)idf)t $nodE)en f)ert)or= 
jietjt unb fie für 9Jlenfd^enfno$en erflärt, fo fann man 
breift glauben, bafe eS audf) roirHid) TOenfdfjenfnodjeu ftnb. 
3n ben legten fünfunb^mansig 3a^ren t;at man in ber 
%f)at au oielen Orten alte 2Renf$enfuodjeu gefunben. 
Unter ben erften trat ^rofeffor ©djmerling mit 
2)ienfdf)enfnocf)cu aus £öf)len bei Süttidfj auf. 9Birflid) 
fcljr alte fogenannten foffile Änodfjen Reiben ben tl)ierifdf)en 
Seim ganj verloren, fie f leben batjer au ber 3 uu Ö e - 
SButflanb fprad; auf einer 3Zaturforfd&ert>erfammlung, 
inbem er ben Änocf)en eines Höhlenbären an ber Sippe 
Heben tiefc, unb als ©dfpnerling mit feinem 3J?enfd)ens 
fnod^cn eS iljnt nadjjmadfjen wollte, gelang if)m baS nidfjt, 
jur großen Erweiterung ber ganjen 9?erfammlung. Unb 
bod) fjatte ©dfjmerling 9iedf)t, als er behauptete, bie 
9Kenfcf)enfnodf)en feien ebenfo alt als bie $nod)en beS 
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Höhlenbären; bem lefctern ^atte man nämlidf) ein tricl 
IjofjeS Älter beigelegt, &eute ift e$ eine au3gemad)te 
€ad)e, ba& ber SDlenfd) mit ben §öf)lenbären, bem <Qöf)Ien= 
löroen unb bem 3Jtammutf) jufammeulebte , bafc er mit 
biefen Sfjierfoloffen gewaltige kämpfe beftanb unb fie 
beftegte ; e3 ift aber audf) nidjt minber erroiefen, bafe biefe 
%t)\m burdjauä nicf)t uor SHiHionen $af)ren auäftarben, 
fonbem tt)at|ä<f)lidE) in ber f)iftorifc^en ßpocfje nod) lebten, 
fo baft fiel) ifjr Sfnbenfen in ben SSolfefagen unb 
Ambitionen nodfj oielfadfj erhalten l)at. 2tu3 ber ©efcf)id)te 
tüeiB man, baft auf ber 33alfanf)albinfel nodf) fel;r lange 
Söroen in beträ<f)tli<f)er 3 a ^ flausten, bie „gelben" au£ 
ber ^ägerseit ber SPölfer waren nidfjtS 9lnber3 al£ füfme 
Qäger, bie il;re üRebenmeufcijen von mifben Spieren be= 
freiten ; von <Qerfute3 wirb e£ auSbrüdlid) ermähnt, bafc 
er im ^etopouueS Söroen erlegte. 3 m 9übetungenliebe 
wirb von ©igfrieb berietet, baf; er in ben Sogefen auf 
ber 3agb einen „ungefügen Seuroen" fanb unb ifjn föofc; 
„ber Seu lief nadj bem Sdjuffe nur breier ©prünge 
lang." fficr &öf)lenlön)e 3Jlitteleuropa'3 fdjeint blofc 
cor ber umfidjgretfeuben Gultur au£ Europa imüfc 
gebogen ju fyaben unb er lebt nodf) fort in ben heutigen 
Söroen, bie im Allgemeinen roeber feine ©röjse nod) fein 
Sitter erretten, weil ber 5J?enfd(j fyntn fyeute ungleid) 
mefjr nadjftellt unb ifjre 9?af)rung nid&t mef)r fo oottauf 
ba ift , ■ roie üor üiertaufeub ^aljren. ©o ein armer 
gütiger Söroe §at ein faureS 93rob ober trielmeljr gleifdf), 
benn in ber SSüfte, roo tf)n $r eiltgratf) al3 Äönig 
auftreten lä&t, finbet er nid£)tä als ©anb, l)ödjften$ in 
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bor gerne einen fdpteilen Strauß ben er aber nidfjt er- 
retten fauu, unb geigt er fiel) in ber SRa^e ber Sd^aaf- 
Würben ber Sebuinen, fo begrüben if)u biefe mit ^utucr 
unb 23(ci. 3Cu£ biefen ©rünbeu fönneu bie heutigen 
Söwen nidfit me&t bie ©röfce unb 2Bilbf)eit .ifjrer alten 
Vorgänger erreichen unb ift e3 roofjl nidfjt jroeifelfjaft, bafe 
fte mit ber 3^it ganj aussterben werben. 3m algerifdjeu 
2lt(a3gebiete tollen fyeute feine groet ©ufcenb Söroefi meljr 
üortjanben fein. 

3u ben merfroürbigfteu ßntbeef ungeu , roeld(jc ba§ 
3ufammeuteben be<S 9Jteufdf)en mit bem §öf)lenbären unb 
anberu Spieren ber SSorroeft bocumeutiren unb n)ctd)e 
gleidjfaHä beroeifen, baf$ in ber ^eriobe ber mitteleuro= 
päifd^en ©i^eit ()ier Sftentdfjen moljuten, gehört ber gunb 
au ber ©dt)uffeuqueHe in (Schwaben, jtüif^eu bem 9lf)eiu= 
unb ®onaugcluete. Gnu 3 u fatf W rte 5 ur 3lufftnbung 
jaljlreidfjer flnodjen unb ©eweilje in einer 4 bi* 5 guß 
mad&ttflen @($[ammfdjicl)t. 3ln bem Orte, wo bie ^Bro= 
fefforen graaä unb ©afcter perföulidf) bie 2tu3gra= 
bungen leiteten, befanb fidf; früher ein Heiner üöeiljer, 
ber ebemate von Sßräntonftratenfer SRönc^en angelegt 
worben, gegenwärtig aber längft auSgetrodfnet unb bidjt 
mit ©<Pfrof)r bewarfen mar. 3n ber üorfjijtorifdjen 
3eit mar bie ganje llmgegenb von mäd&tigen ©letfcfjern 
bebedft geroefen. 

©erat nadf) iljrem Slücfjuge Ijaben pe ungeheure 
Sd;uttmäUe ober älloranen surüdfgetaffen, bie fjeute au« 
ben Sorf* unb SDloorgrünben, bie fUjj feitbem bitbeten, 
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als 8 eu 8 en ^ cr Sergangen^cit hervorragen. 9Jad)bcm 
bie Storfbecfe oon bcr 5111* Ausgrabung bcjeidjncteu 
Öocalität weggeräumt war, traf mau auf ein 4 bis 5 
gufc bideS Sager oon Jtalftuff. 6r ift uad) ber SDteiuuug 
oon graaS aller 3M)rfd)einlid)fcit nad) ein ^robuct 
ber auf bem benachbarten fiieSrütfeu (ebenfalls einer 
Moräne) entfpriugenbeu Sdniffenquelle, inbent er fiel) 
burdf) nichts oon jenen Suffbilbungen unterfdjeibet, bie 
beute nodj allenthalben au Serggehängeu entfte^cn, wo 
falfhalttge SBaffer riefeln, tiefer Xuff bilbet fid) aber 
nur an ber ßrboberflädje unter bem Ginfluffe bcr Ser« 
bunftung. Sötr haben alfo &iet bie alte 33obcnffäd)c vor 
uns unb tu ber %ljat fanben ftd) in bem Äalffaube 
$a£)llofe f leine Saubfchnedcn , alle übereinftimmenb mit 
fotdjen, bie nod) heute bort oorfommen. 5ludj einjelne 
Ztjiextnofym fanben ftd) in bem Äalftuffe, aber fic 
waren fo morfd), baft fie ^mifc^cn ben Ringern §er= 
bröcfelteu. 3Jtan grub weiter unb ftiefe auf eine oor= 
trefflich erhaltene 3JtooSfd)id)t, eS waren alle» 9JlooSarten, 
bie heute nur fjo$ im Horben ober auf ben gpifcen 
ber Sllpen angetroffen werben — ein neuer 23emeiS für 
baS falte Älima ber ©letfcher§eit in ©djmaben. „Srft 
was Ijier unten/' fagt ^rofeffor ftraaS, „äwtfdjen 
Juff unb ©letfd)erfchutt lag, eingehüllt vom feinften 
Sanbe unb von bem 9ftoofe, fonnte als „$unb" ange- 
feheu werben; beim 9IHeS tag frifch unb feft, als ob 
man bie Sad)eu erft fürjtich jufammengetragen hätte, 
in Raufen bei einanber." Unb bennod), weldje lange 
Sethe oon 3af)rhunberten ift oergangen feit bem Sage, 
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ba ftdfj triefe Ueberrefte mit Grbe bebecften, bis fjeutc, ' 
roo fie ausgegraben werben ! Sötfer unb Steide : Reiften, 
©riedjenlanb, SDtacebomen, 9?om, baS alte beutfdje 3lucf) 
u. f. ro., aüe finb eutftanbeu unb raieber uerfd^tDUiiben, 
roäfjrenb ber 3eit, als jene Ueberrefte an ber ©puffen* 
quelle im Soben rufjten. Äaum mag etroaS StnberS 
eyiftireu, roaS einbriuglidfjer als foldje Stefte bie $er; 
gängtidjfeit alles Qrbifdjen prebtgte ! ©ef)en mir unS jefct 
biefe Ueberbleibfel etwas genauer an. Unter ben Änodfjen 
fanben fid) üiele von einem Keinen Dcf)jen, fonrie von 
einer grofeföpfigen ^Sferbcraffe, am jatjtreidjjften aber foldje 
turnt 9teiitf)icre , baS Ijeute nur fjodfj im 9iorben lebt. 
SBeniger t)äufig raareu Änod&en eines großen Stiren, 
beS Siclfraft unb beS 6iSfudE)feS. dagegen würbe nifyt 
bie geringfte Spur von Ueberreften irgenb eines £att& 
tljierS: beS StiubeS, beS ©dfjroeiueS, beS föauSfyunbeS 2c. 
gefunben. Ter 9J?enfdfj, ber bamalS an ber ©dfmffenqueße 
pauste, befaß offenbar nodj fein <QauStl)ier, er Ijatte uoä) 
feines ju säfjmen t>erftanbett. 

$>afe ber 9Jleufdf) bamalS an ber Sdjuffen lebte, 
beraeifen bie ©egenftäube, raeldje er in rofjer SBeife auS 
ben S£f)ierfnod)en IjerfteHte unb bie fidf) in ja^lreidien 
ßyemplaren oorfanben. ©ie finb tueift entraeber jerbrod&en 
ober fouft bef<f)äbigt, fo bafc eS föeutt, als l)abe man 
in ber gunbfteHe am Scfyuffeuroeifjer eine alte Stbfall- 
grube t)or fidfj, in raetd&e aHerbingS nidjtS ^Brauchbares 
I)ineingen)orfen rairb. Tie Änodfjen ber Safere raaren 
alle aufgetragen, um baS SDiarf fierauSjune^men ; ein-- 
gellte gcfdjroärjte Steine beuteten barauf, baft fie eiuft in ber 
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mittelbaren 9Jäf)e beS geuerS geftanben fjaben, aber 
rridjt bte geringfte Spur von irbeuem ©efd>irr fattb ftd) 
t>or, obgleich grofee Seljmlager, roeld)e mau fjeute benutzt, 
in ber 9fäf>c finb. 

3>ie 9M)rjaf)l ber aufgefunbenen 3ientf)iergen)eif)e 
ift mit fcfjarfeu, 51t 3)teifcrn benufcten Steinen bearbeitet 
roorben. $erf<f)iebene fjalbfreiSförmig gebogene Stangen 
fanben ftd) ber Sänge nad) aufgefdjnitten, fo baß bie 
Jmtenfeite fef)ft. 2)aS herausgearbeitete Stücf bientc 
roaljrfdfjeinlid) als 2lngct, sßfeife ober Speerfpifce. £er 
3teft beS ©eroeif)eS würbe als unbraudjbar fortgeroorfeu. 
Sludj eine 2tn$af)l oon £old)en unb Sotten aus Stetu 
tfjiergeroeif) fanb ftd) oor. ßiner ber lefctcru mar nid^t 
runb, fonberu rautenförmig gugefd^liffeit, ganj na<$ 2lrt 
ber mittelaltertidfjen eiferuen. Stuf ber breiten Seite liefen 
in ber ganzen Säuge beS Stüdes jraei binnen, tnelleidit 
Äanäle jur 2lufnal;me t>on ©ift. 

2lef)nlid)e ©ntbedungen roie an ber S^uffenqueüe 
hat man audj an üerfd)iebenen Orten graufreidfjS gemadjt; 
aud) l)at man bafelbft menfdE)lid)e Ueberrefte gefuuben, 
ntand)e unter 3?erf)ältntffen, roel^e barauf Anbeuten, 
bafe bie Urberoofjner — roie nod) gegen roärtig maucfje 
JCntbeu ber Sübfee — 9)ienfd)enfreffer waren unb ge- 
legentlidj ber Stärfere ben Sdjroädjern auffraß, daneben 
ift es merfiuürbig, bafc man auf einzelnen 9tentf)ierfno<f)en 
aus franjöfifdfjen &öf)len eingefädelte 3 cic *) nun 9 eu 
gefuuben fjat unb jroar dou aufcerorbentlidjer -ftaturtreue. 
5)ea 9?aturforfd)ern fdfjnrirrte ber Äopf , als fie juerft 

Klein, 3(nftcf)toi au§ Watur unb ffiiffcnfdjaft. 13 
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biefe Änodjeuplatten ju §änben nahmen, auf benen ein 
beuttidjeS, rid)tige£ — 9Rammutl) gejeidjnet war, 
ganj übereinftimmenb mit ben Sorftellungen, meldje man 
fidj auf ©runb ber Änodjenauägrabungen von bicfem 
längft auSgeftorbencn Sljiere gemalt f)atte! ®3 mürben 
Stimmen laut, baß ^Betrug im (Spiele fei, aber bie 
©ad)e tjat ftd) beftätigt, man befifct gegenwärtig eine 
große Slnja^t Don 3 e *$ nuu 9 en / welche auf fofftteä 
Elfenbein, auf fttfo$en angeworbener Spiere, eingef Quitten 
ftnb. 3dj glaube tttdjt, baß ein SBerftänbiger, ber bicfc 
3eid)nungen betrautet, fidj rcirb einreben laffen, jte feien 
vor ^unberttaufenb Sauren eiugefdjuitten morben uub 
ftimme gern ber auägefprodjenen SDleinung bei, baß fie 
xuetmefjr unter bem birecten ober inbirecten ©influffe 
grie$ifd)er Gultur entftanben. 3ur 3eit ber 33lütf)e 
®riedjenlanb§ , atö bie italiemfdje unb fübfranjöfifdje 
Äiifte mit gried)ifd)en 9Jieberlaffungen bebest ober memg= 
ftenS von &anbel3leuten jeitroeife befugt mar, mögen 
bie alten Säger gelebt unb burdf) bie gremben ba§ ©in= 
fdjneiben von 3eidjnungen gelernt ^aben. „33on allen 
Seiten," fagt ^rofeffor g-raaä, „brängen bie %$aU 
fadjen ju ber Stuftet, baß bie ÜÖttttelmeergegenben unb 
ein großer 23)eU von Europa früher, fomo^l in ber 
fyiftorifdjen als in ber geologifdjen 3ßit, eine gteidjmäßigere 
Temperatur gehabt, meil ba3 Ätima ein feudjtereä mar. 
3u berfelben $tit, & rt * n Mitteleuropa in gotge beffen 
(Srfdjeinungcn fidj beobachten ließen, bie jefct nur nodj 
bem t)ol)en Horben eigen ftnb, ju berfelben 3eit, ba bie 
©letfdjer ber Sllpen jur SDonatt fidj erftredten, ba 3)onau 
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uitb 9tt)ein aul gemeinsamer (rituelle tieft im*!«, ;u 
begäben 3^ waren nodb Baiser am T^rr^s unb 
§elifon unb fette ©eibepläfce an ben ll ; em See (rupbr^t 
}U fefjen. 6iner ©runburfaefre in ee ;uurdt)reiben, bas 
ftd& im Saufe ber Seit *> a * ©feiimar; ber Zemocxxm 
auf unferer &emifpf>are änberte. 3?iaa ne mn beiden, 
wie fte molle, infolge biefer llna&e fcbmoUen allmdbliA 
bie ©letfcfjer in %xcmfoeid) unb Scbmaben ab, ee ma&tt 
aber audfj in ©riedjenlanb bie ^inie ber StanD'öbre unb 
ber flnoppereicifje $lafc unb eben barum roebt jefct über 
bie krümmer SabglonS ber beifee Süüenminb. Xa* 
SHter ber färoäbifcbeu (rte^eit unb r»er Xnueblung ber 
•Wenfdjen an bem Ufer ber 3d)ui~en weiter jurücf^uoer^ 
legen, aU in bie 33tütf)e$eit bei babnlonüdjen 3ieid&es 
ober in bie 3 ci * 1)011 2Rempt)i3 unb feiner Sgnramiben, 
bafür liegt audt) nidfjt ein gültiger Grunb t>or." 

©anj für^Iid) ftat man im frobtefel* bei JUaubeuren 
ebenfalls jaljlreicfje ©puren ooreimtiger älnmefenbeit ber 
3Jtenfcf)en aufgefunben. Siefe §öf}(e ift baburdf) au*ge= 
Seichet, bafe fie befonberS Diele unb gut erhaltene lieber-- 
refte be3 gewaltigen §öt)lenbären enthält. 3>ieIIeidt)t biente 
fte in einer fe^r alten 3?\t bieten gemaltigen Spieren 
jeitroeife jum Aufenthaltsorte , fpäter aber erfdfjten ber 
SRenfdt), oertrieb ben grimmigen Sären aus feiner &öf)lc 
unb roätjlte fte &um eigenen Aufenthaltsorte. 9JadE) ben 
genauen, forgfältigen Unterfudjjungen von # t a <* • ift c ^ 
nid)t §u bejroeifeln, bafe ber 9Jtenfdf) bie Särenfnod^eu 
tu bie <Qöf)le fcf)teppte unb jroar nidt)t bie Jtnodfjen allein, 
fonbern bie ganzen Spiere mit fiaut unb §aar, meldte 

13* 
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auf ber $agb feine 33eute geworben. 3n ber £öf)(e 
würben bie uerfpeift unb einzelne Änodfjen , be= 

fonberS t»tc Äiefer mit beu Horberjähnen , ju SDBaffcn 
unb fonftigen SSerfjeugen jured^t gemalt. 3Jlerfroürbig 
ift eine grof;e 5Dienge burd)t»oI;rter $ferbejäf)ne , welche 
man jnrifd&en ben Särenfnodjeu fanb; e3 fdfjeint, bafe 
fie von ben Urmenfdjen an einer Sd)nur getragen würben, 
metteicht afö $imatt) ober audj ju abergläubifdjen 
3we<fen. ®a3 $ferb fpielte befannttidj in ben aber= 
gläubigen SSorftellungen ber alten £eutfcf)en eine grofte 
9iode. Jtamate, at«S ber <QohIefe(3 tum 2Kenfchen bewohnt 
mar, meldte ben Höhlenbären jagten, lebte in ben 
bcutfchen 2ßä(bern auch "odfj ba3 SUtammuth unb baS 
9M)inocero3. Selbft biefe SRiefeutbiere fielen bem <Qöhlen= 
bewohnet trofc feiner elenben Staffen jur 33eute; fie 
fonnten aber, eben megen ihrer ©röfje, nidjt von ihm 
in bie Höhte hineingefchfeppt merben, barum jertegte man 
fie braufeeu unb braute nur einzelne Zweite: 3äf)ne, 
$üf3e unb Äinnfabenftüdfe , inetteidjt aÜ Trophäen mit 
in bie ©rotte. 

Ütufeer ben hier befprochenen finb nod(j eine SDtenge 
anberer gunbe gemad)t morben, auf bie ich jebodf), be£ 
befdjränften Staumeä fyalbev, i^fet nidfjt eingehen fanu. 
(Eine bleibe bodf) intereffanter Gutbedungen Ijat un3 ge= 
genmärtig ba£ Seben bc3 UrbemohnerS oon (Suropa, ibre 
©itten unb ©ebräudje in allgemeinen 3«gen fennen gelehrt. 
SBir erfennen aus benfelbeu eine furchtbare SSergangen= 
heit be£ uncimüfiiteu 3Jlenfd;engefd)Icd)te3 ; Ärieg unb 
gef;be t)errfdhtcu ununterbrochen unb bie bluttgften Cpfer 
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würben maffenbaft einem furchtbaren 3Ba(ttg(autai ge= 
)d)laä)ttt, Der un$ aus beu Ueberreften ber Opfer ent= 
gegettgrinft, fiufter rote bie Söälber, in beneu ber armfelige 
28übe Raufte. %a\t mu& man bebauern, bafi fo furd)t= 
bare ©cenen einer Vergangenheit, uon ber feine fd)viftlid)e 
Ueberlieferung ju uu3 gelangte, burd) bie SBiffenf($aft 
an'3 2age3lid)t gebogen werben. Slber |atten nicht felbft 
bie fonft fo fyoä) gebübcten ©riechen ihre 9Jlenfd)euopfer 
unb würben nicht ju 9tom fogar nod) im 4. 3abrf)unbert 
nadh Ghriftu« bisweilen im (Sebeimen bem Jupiter 
9Kenfdjen gefd)(adhiet? 
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©etterfäuten unb äSirbelitürme geboren, obgleich 
fte nid^t eben feiten auftreten, aud) gegenwärtig nod) 511 
benjenigen 9?aturerfd)einungen, Die nrifftnfd>aftK$ wenig 
ergrünbet pnb. Um fo banfeueroertber in es babev, bafe 
^rofeffor 91 e t) e in Strasburg ftd) ber Aufgabe untere 
jogen fjat, auf ©runb einer tnöglicbu umfaffenben 
lammen ftettung afle3 bisher über biete 6rf Meinungen ©e= 
fannten, bie urfäd)lid)en Sejiefjungeu aufjubeefen, beuen 
jene Phänomene if)re (rntftefjung Derbanfeu.*) 

9iea;e unternimmt e$ junäd&ft, ben 9Jad)roei$ 51t 
führen, baf$ von ben (ofalifirten ©irbelminben , ben 
Staube unb Sanbfäuten unb Sromben, bie 511 ben 
$ornabo§ unb ben gröfsten Colonen ein urfäd)Iid)er, 
burd) atlmäfjlidje Uebergänge angebeuteter 3 u ! rtmmcu '- 
fjang beftef)t. 2>iefe Stuftest ift nidjt neu; fdjou ^ibbington 
Jjat barauf fjingeroiefen , bafe snrifdjen ben 2Saffer(;ofeu 



*) 5)r. 2f)eobor :Hene, bie 2öir6elftürme , £ornaboS unb 
Sctterfäulen in ber erbatmofpfjäre, mit $erütffidjticumg ber ©türme 
in ber ©onnenatmo)"pf)äre. 



202 



unb beu SornaboS eine große Slnja&l wm 3roiid)*njhifen 
fi<$ nadjroeifen [äffe unb audf) S)oüe f|at gelegentlid^ 
bie Sromben mit SSirbelminben in 3ufammenf)ang ge= 
bradEjt. fW ei; e aber ' gebührt baS SSerbienft, bieten 3 U; 
fammenfjang juerft mit roiffenfdfjaftticher gruben} nadfc 
genriefen ju haben. 

Gr beginnt feine Unterfudf)ungen mit bem 3iad) ; 
weife beS Stuftretens heftiger SBirbelnrinbe bei großartigen 
33ränben. Ctmftebt fjat, mof)I juerft, auf biefe %fyat)aä)t 
hingeroiefen unb ein lehrreiches 33eifpiet baoon mit- 
getfjeUt. Ein von einzelnen Säumen befefcteS SRo^rgebüfd^ 
am Ufer beS Slacf^arrior^gluffeS bei SuScatofa in 
Alabama, meldf)eS eine gläc^e von 25 SlcreS bebetfte, 
rourbe angejünbet 9iacf)Dem baS geuer fid) auSgebef)nt 
hatte, begannen Sßirbelnrinbe von großer 9Ranntgfaltigfeit 
ber gorm ftdfj tu bem fjeißeften beSfelbeit ju 

jeigen. „Sie rcaren juerft r>on üerhältnißmäßig Keinem 
SKaßftabe, ba i£>rc iQöfje 35 bis 40 guß nidf)t überftieg. 
2)ann aber folgten anbere in größerm SJlaßftabe, bis fte 
mehr a[3 200 SJu| §öf)e erreichten. SDie gtamme unb 
ber Sftaud), meldte ihre Saute bitbeten, waren burch- 
aus üou ber allgemeinen Stoffe, bie oon bem geuer auf* 
ftieg, uerfdfjiebcn. Setbft als baS geuer bis ju großer 
StuSbet)nung niebergebrannt mar, bitbeten fidfj triete 
SBirbelrainbe über berStfd^e." Dtmftebt unterfcf)ieb üier 
i>erfdf)iebene Birten dou SBirbelnrinben. 3 un ä$ft )olä)t, 
roetdje ftationär über einem Steile beS geuerS, baS 
heißer als bie benachbarten Legionen mar, fidf) bübeten, 
höA oben fjin trichterförmig ermeitert mürben unb mit 
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iftrem gufce auf Raufen brennenben StofjreS ruhten. Sine 
anberc 3trt jeigte fortfdjreitenbc ^Bewegung. 2>iefe treten 
weift über ber 2Xf<^c auf, inbem fie oben in ber Suft 
entftetjcit. (Segen ßnbc bei 33ranbe3 jeigten fid) einige 
Sirbelwinbe von biefer gorm, gleich Äreifcln von einem 
Ivette be-3 geuerä jum anberu wirbelnb, inbem fie i()ren 
2öeg burd) gortblafen ber 2lfd)e unb ber $of)len beseiteten 
uiib nur wenig 2Ifd)e emportrugen, bie gerabe unter ben 
Spifcen iljrel $eget lag. eine brüte 3(rt von 2Sirbel= 
nnitben bilbete fid) auf einem Raufen brennenben SHofjrel. 
Sie glamme wirbelt empor in eine Säule, wo fie etlifdjt 
unb wo if>r ein bunf (er 3^ifd)enraum Don 3taud) folgt ; 
oben gegen bal @nbe bridjt bie flamme uon neuem 
fjeroor. Sie 9Birbelminbe ber eierten 2lrt waren merfs 
roütbig wegen bei gänjlic^eu geljlenl ber Sridjterform, 
tyreS f leinen £urd)mefferl unb ber oft über 100 gufe 
betragenben §öf)e. 3n biefen langen, cplinbrifdjen SSirbeln 
roar bie ^Rotationsbewegung überall pottfommen beutli$, 
inbem ber fdjwar$e 3taud) in SBinbungeu gegen ben 
©tpfel ber fid)tbaren Säule wirbelte; oben waren biefe 
SSirbel mandjmat oom SJinbe gebogen, mehrere, bie nabe; 
}u fjorijontal umgebogen worben, wirbelten nod) rafd). 
3u Anfang bei Sranbel f)errfd)te NO, aber furj nad) 
Seginn MieS bie Suft unten i>on allen Seiten gegen bie 
SKitte bei geuerl. S)ie 9Raud)fäulen ftiegen mefjr all 
600 guft faft fenfredjt in bie &öf)e, bogen fid) bann 
plö^lid) unb geigten fjicrburdj genau an, wo ber fjerrfdjenbe 
NO über jene bal $euer umgebenben Strömungen bie 
Oberljanb erhielt. 



* 
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9io$ großartigere SBJirbeltoinbe entftehen häufig 
gelegentlich ber, ungeheuren äkäube, burdj roetdf)e bie 
norbamerifanifdjen Urroäfber gelittet würben. 2I(S 1824 
2>r. 6 o roteä bei 2tmf)erft an einem roarmen, ruhigen 
Sage 7 2lcreS auSgefdfjoffeneS 33au- unb 9teifighotj an« 
jünben ließ, vereinigten fid(j 9tauch unb glommen 51t 
einer großen roirbelnben fegetförmigen Säule, bie von 
heftigem Staufen ober SrüHen begleitet roar. 33et einem 
äf)nlid;en 33ran.be in ©toefbribge roar ber 23irbe(nnnb fo 
heftig, baß er junge Säume von 6 bis 8 $oü 2>ide 
aus bem ©oben riß unb 40 bis 50 $uß emportrug. 
Stehnlidje roirbelnbe Säulen bilben ftch biSroeifen über 
ben Kratern thätiger SMcane. ^rofeffor ü. ©eebadj 
beobachtete am 8. 2(prtt 1866 roäl;renb ber (Eruption beS 
SutcanS von ©antortn eine fote^e 2tfdf)entrombe, bie 
plöfclid), üou bem geroöhntichen Bonnern begleitet, in 
%oxm einer gewaltigen SBampffdfjraube aufftieg unb nach 
genauer 3)ieffung 580*7 3fleter £öf)e erreichte. SiSroeüen 
uerbidfjten ftch bie im SBirbelroinbe mit emporgeriffeueu 
Söafferbämpfe über ber Staudjfaule §u Segen bringenben 
unb 23lifce auSfenbenben SBolfen. ©auj ähnlidjeS jeigt 
fidE) audj bei ben geroöhnlidjen SSetter* unb 93afferfäu(en, 
fo baß, roie Sßrof. Dtepe hervorhebt, jebem Unbefangenen fich 
bie grage aufbrängeu muß, ob biefe lederen nicht eben; 
falls auffteigenbe Suft= unb 3)ampfmaffen finb , bie 
gleidf) jenen geuer^ unb 9iaud)fäuten fid) um ihre Slye 
brehen. 

S)ie Urfache ber roirbelnben Seroegung fudjt 9iei;e 
in ber 5Bärme, inbem biefe burdf) SluSbehnung bie ßuft 

m. 
\ 
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unb ben 3iaud) jum Sluffteigeu 3n)iugt unb ein §erbeU 
ftrömen bcr benachbarten Suft üeranlafet. 9SeiI aber 
biefed §erbeiftrömeu niemals oon allen Seiten gans 
kleieförmig fein fann, fo tritt fdjon anfangt ein ercen= 
trifdjer 3 u ff u & u,lb bamit e * ne fdjwtdje fpiralförmige 
Seroegung ber auf jteigenbeu Suft ein. „$ie immer raffet 
imd)ftrömenbe Suft folgt biefen erften Spiralroinbuiigeu, 
roeil fte in bereit Sichtungen ben fleinften ©iberftanb 
fiubet unb burdj bie roadjfenbe ©efdjroinbigfeit wirb bie 
§eutrifugalfraft ber Suftmaffen unb bamit jugleid) bie 
2ln3af)[ ber beschriebenen SBinbuugcu uergröftert." @S 
unterliegt roofjt fautit nod) einem 3™^/ bah biefe 
ßrflärung ber mirbelnben ^Bewegung bie richtige ift. 

©efjen mir jefct 5U ben eigentlichen 9£>etterfäulen 
über, fo begegnen mir ibrer einfachen gorm in ben 
{(einen Sßirbeln, roeldjc bisweilen an ftiHeit lagen auf 
gröt3eren ^läfcen unb an $reu3roegen Sanb unb Blätter 
emporheben unb oft uid)t eine Ijalbc Minute anbauest, 
©rofeartiger fdjon fommeu fold)e Staubwirbel in ben 
rufftfdjen Steppen uor, aber am befanntefteu finb bie 
loben Säulen beweglichen Sanbel in ber Samara, t>on 
benen man ef)ebem fabelte, bafc fte gauje ^araraanen 
oerfdjütten fönnten. 2lud; in Stuftralien fennt man biefe 
rotirenben Staubfäulen, befonber^ häufig treten fie in 
fdjattenlofen ebenen auf. Seit, ber biefe aufiratifdjen 
Suftmirbel genau beobadjtet f)at, fpridjt bie Ueberjeugung 
au§, ba& fte bie Ganäle feien, welche bie er£)ifcte Suft 
00m 33oben ju ben fjö^ereu Legionen führen. 

Ueber Ijeifeen Sat)abetteu entfielen ebenfalls nidjt 
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fetten 2£irbelfäuten, ja ed^te Sromben, wie eine foldje 
Hamilton am 30. guni 1794 roäfyrenb eines 2lu3= 
brud}3 be§ 3>efut)S beobachtete. 6§ ift unjroeifelfiaft, bafc 
Die Gmtfte^ungSurf adje fjier biefelbe ift, nrie bei ben 
SSirbefnrinben über 33ranbftätten. 

$>eu SBetterfäuteu get>t meift eine brüdenbe, fd^roüte 
Suft üorauä, oft f)errf$t völlige SßinbftiOe, immer aber 
erfd^einen bie ffiinbüerf)ältniffe ber 2trt, bafc man fie nidjt 
mit bem $f)änomen in nähere 33e$ief)mtg bringen fann. 
$)ie #orm biefer ©ebitbe ift mannigfaltig; balb imb 
norsugSroeife bei ben Sanbtromben, tridjterartig, balb — 
bei ben Sßaffertjofen — fdjlaudjartig unb am gufee von 
aufroirbelnben SBafferbünften unb fdjäumenbem Söaffer 
umgeben. &öf)e unb 5>urd)meffer ftnb t>erfd)ieben, erfterc 
fann 2000, ja bis 5= ober GOOO gufc betragen. 3n 
fielen gälten erfennt mau au3 ber Strt unb SBeife her 
in ber 9lät)e ber Srombe angerid)teten 3?erbeerungen, 
bafc ein aflfeitigeS ^eranftrömen ber Suft gegen ben 
gufe ber Säule ftattfanb. 

5ßa£ bie Urfadje ber SBetterfäuten anbelangt, fo 
tjätt Stege bafür, bafs biefe $f)önomene üerticate Suft= 
ftröme feien, tt>eld)e bie -roarme unb feudale Suft von 
ber erboberffä<f)e ftrubetnb emporfüf)ren ober aud) falte 
Suft oon oben ju ifjr fjerabbringen. „S)ie $löfclid)feit," 
fagt Stepe, „mit ber fiefj bie SBetterfäuten roie oon 
fetbft in ruhiger Sttmofptjäre bitben unb bie &eftigfeit 
ifyreS Stuf tretend legen ben ©ebanfen nalje, baß itjnen 
ein labiles ©teidjgewid)t ber Suft uorfjergefje unb bafe 
burd) fie bie geroattfame Umroätjung ber Suftfd)idjten 
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gefdjdje, mit weiter ba£ ftabile ©lei^geroic^t fi<$ roicber- 
^crfleHt. SSirflidj müfete bei ftabilem @[eid)geroid)te ber 
2Itmofpf)äre bie 33eroegung eines immerhin nidfjt breiten 
Suftftromeä raf<$ au bem pafftoen SBtberftanbe ber 
burdjbrodjenen ruf)enben £uftfcf)icf)ten erlahmen, äfynlidEj 
wie mir e$ bei ben 9taud)fäuten unjerer ftamine roaf)r= 
nehmen. Sie Gntfteljung jenes labilen ©letdjgeroidjtS in 
ruhiger Sttmofpljäre ift nun aber unfdjroer ju erftären. 
3>om erroärmten SBobeu aus roirb nämlid) an minbftilleu, 
fonnigen Jagen ben unteren Suftfd)id;ten ganj aHmä&lidfj 
eine t)öt)ere Temperatur ertficilt, fo bafe fie fid) langfam 
ausbefjnen. Sei unruhiger Suft ober auf uugünftigem 
Serrain mürbe fefyr balb biefe erroärmte Suft fid) äf)nlid) 
tüie bie SDampfbfafcn in fodjenbem SBaffer in fteinereu 
ober größeren 9Jtaffeu oom 93oben ablöfen unb aufzeigen, 
tüäfjrenb an anberen Stetten bie fältere Suft berabfinft 
unb ftdjj über ben 33oben ausbreitet; burdj berartige 
Belegungen erflärt mau ja ba3 ^itiexn ber Suft über 
Cefen, ersten $ie3roegeu u. bgl. Slber unter günftigeu 
Serljattmffen fönnen bie unterften Suftfdljidjteu örtüd) fo 
ftarf erroärmt werben, baft fie trofe be3 auf üjnen laftenben 
gröfeern SuftbrucfeS fogar fpeciftfdfj leidster merben aU 
bie über üjnen beftnblidjen Suftfdjidf)ten. 53ewei3 Ijiefür 
fmb bie trügerifd)eu Suftfpicgetungen in ben Sanbroüften, 
nid)t feiten menige SKinuten benor ber gefürdf)tete SBfiften* 
ftortn ftdj ergebt. Sei einer jufättigen, meHeid&t burd) 
einen Leiter ober ben ©Ratten einer SBolfe fyeroor; 
gerufeneu Störung be£ ©Ieicf)geroid;te3 fefet fid; bann bie 
attmäfjlid) angefammette 93ärmemenge plöfclid) in 33e= 
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roegung um unb bie Suft reifet in heftigem Auftriebe 
mirbelube ©äulen dou @anb .t;odf) mit jidjj empor." Sie 
.^'age: bei melden 2emperaturt>erf)ältmffen rufjenbe Suft 
in labilem @lei<f)genrid)te ift, beantwortet 91 cx; e auf 
bem 2Bege ber Stedjnung baf)in, baft bie§ ftattfiubet, 
wenn bie Temperatur ber Suft für je 100 9Mer ©r- 
tjebung um mefjr als 1 0 C. abnimmt, ©in f oldjer labiler 
©IcidjgenndjtSjuftanb ber 2ltmofpf)äre fanu aber ebenfo 
leicht ju abwärts toie 51t aufwärts gerateten Suftftrömen 
führen. Sßeuu trofcbem bie auffteigenben Trombeu weit 
5af)(reid;er ftnb, fo finbet 9t e \) e ben ©runb baju in ber 
Slnroefen^eit beS atmofpl)ärifd)en SßafferbampfeS. „3n 
nieberfinfenbeu Suftftrömen befjält biefer ®ampf feine 
©aSform bei; in auffteigenben bagegen rerbic^tet er ftd) 
wegen rafdjer ©rfattung ber Suft ju 9?ebel unb feine 
bebeutenbe hierbei frei roerbenbe latente 2Särme befjnt 
bie Suft aus unb treibt fie nod) f Queller empor." 2)urd) 
Segnung unb 3>erfudf) gelangte 3tet)e 5U bem ßrgebniffe, 
ba§ feudbte Suft tuet leidster in ber 2ltmofpl)äre auffteigt 
als trodene. (Erftere fann bteS bereits, roemt bie Temperatur* 
abnähme pro 100 9Ü?eter @rfjebung % 0 & beträgt, unb 
jroat ift bie erforberltdje ©röfee biefer Slbuafyme ab= 
Ijängig dou bem ©eund)tSüerf)ältniffe beS Kampfes unb 
ber Suft, bie gleichzeitig in bemfelben Sftaume enthalten 
finb. Sfleije betreibt fpecieller roie fidj auf ©runb ber 
0011 il)m entroidelten Sfjeorie bie gntftefjung einer Trombe 
geftalten mufe; mir fefjeu Ijierüou an biefem Orte ab 
unb roenben uns birect ju benjenigen ßrfd)einuugen, meldte 
von ben amerifanif<f)en ^Meteorologen balb ben Xrombeu 
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imb batb ben Drfanen jugcjä^tt werben, nämlid) ju ben 
% o r n a b o & 

SSenn biefelbeu ber äufsern ©eftalt nad) bt 4 u 5Öetter= 
faulen gleiten, fo übertreffen fte oiefe bod) weit an 
Sfaäbeljnung, inbem bie breite ifjrer Batyi 6i3 ju 1 engl. 
SJfeile beträgt, bie Sänge $nrifd;en 2 imb mehreren Sintbert 
engl, teilen fdjwanft unb bie ©efd)wiubigfeit ber gort* 
beraegung burd)fd)nittlidj 37 engl. Weilen pro Stunbe 
ift. 9Hit fef)r geringer SluSnaljnte bewegen fidj alle 
JornaboS nad) Dften, mit einer geringen 2tbweid)ung 
gegen SRorb unb nid)t feiten treten mehrere in 20 bi« 
100 Kilometer 2lbftaub jugleid) auf unb burdjlaufen 
parallele Salinen. 2)er Sornabo l)üprt auf unb nieber, 
er überfpringt oft weite Steeden, nimmt über 33aum= 
wipfel feineu 2Beg unb fommt wieber auf ben Stoben. 
Sitte biefe Grfdjetuungeu laffeu fid;, wie 9tei)e fpecteller 
jeigt, nad) feiner 3luffaffuug ber 23etterfäulen ungejwungen 
erflären, wäfirenb fte nad) beu älteren 3lnfd)auungen 
unb aud) nad) ber SHebftelb'fdjeu 2Birbeltl)eorie , uner* 
f(ärtid) erfdjeiuen. 

SBä^renb bei ben 2ornabo3 l)eftige, ceutripetat ge- 
richtete Suftftrömuugen jiattftnben, tritt bei ben großen 
oft- unb weftinbif d)en Drfanen eine uorwattenbe SBirbel; 
beraegung ber Suft auf. Golonel 6a pp er ()at juerft, 
1801, auf ©ruub von 20jäf)rigen ^Beobachtungen bie 
33ef)auptung aufgeftellt unb t>ertreten, bafe bie oftinbifdjen 
Drfane grofee Söirbelwtnbe feien. £)a3 ©leidje behauptete 
1828 SDoue von bem großen 5öeif)uad)tsfturme be3 
3af)re3 1828; bejüglid) ber norbam erifanif d;en Äüften* 

Älein, 2tufivfjteit auö ftatur unb 2Biffcnf<6äft. 14 
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pürme fam ftebfielb 1831 bem gleichen Grgebniffe 
unb bemerfte uodfj, baß biefe Stürme fidf) gegen bie 
Sonne im Sinne S 0 X W brefjen, baß im Gentrum bal 
SSarometer fef)r niebrig ftefje unb bietet Barometer* 
minimum mit üeränberli^ei ©etdjnrinbigfeit fortfdjreite. 
dl e i b erfannte bie merf roürbigen regelmäßigen 33af)iien 
ber Gentra ber oftinbifdjen SDrfaue unb beroiel, baß bie 
Gijflone ber fübltd;en £emifpf)äre fidf) burdfj SWKO 
brefyen. Sßibbington unb %i)on fyaben fpäter bie 
2£irbelftürme ber cf)inefifdjen unb oftinbifcf)en SÖlcere 
genauer unterfudfjt. Grfterer führte für biefe ©türme aud) 
beu 9?amen Ggf tone ein. 

Sei ben Gi)f(oneu rotirt, wie bereite ermähnt, bie 
Suft in Äreilftuien um ein fortfdfjreitenbel Gentrum in 
einer Stiftung, roeldje ber Bewegung eine! Ufjrjeigerl 
entgegengef cfct ift. Shtßer biefer Söirbetberoegung eyiftirt 
aber aud) eine merfücfje Bewegung ber Suft gegen bal 
Gentrum ()in; 9lebfietb fjebt biefe f piralf örmige 
Bewegung ber mirbetnben Suftmaffen wteberfjolt aul= 
brücfüd) (jeroor. ^ibbtngton f>at burdE) feine Bearbeitung 
bei Sagebucfjl bei Brig „Gf)ar(el igebble", meldte am 
22. $ebruar 18 ^5 ctma 210 Seemeilen N bei 0 von 
Dftauritiul von einem Drfane aul OSO gefaßt mürbe 
unb bie nadjj Berluft ber Segel bil §um 27. gebrunr 
mit bem SBiube lief, einen wichtigen Bemeil für bie 
fpiralf örmige Bewegung geliefert. 

2Bal bie ©efdf)winbigfeit, atfo bie SButf) bei 2Binbel 
anbelangt, fo nimmt fie tnnerfmlb bei Söirbetl tum 
außen naä) innen ^u, im Gentru.n felbft aber fjerrfcfyt 
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entroeber SBmbftifle ober e£ treten bodj nur fdjwädEjere, 
t>eränberltdf)e 3Binbe auf. 2>ie Heineren äöirbelwinbe, 
wie bie 3kifun$ ber $ineftfd)en 3Jleere, ftnb meift bie 
fieftigfteu; audfj bei ben weftinbifdhen Stürmen gilt e3 
als Siegel , bajj bie Stärfe be3 SßinbeS fidf) üermtnbert 
In bem 2Kaße al3 fcer Orfan feine SBirbel au£bef)nt. 
Stege f)at bie efjarafteriftiföen @igentl;ümti<$feiten ber 
JBirbelflürme genau unterfudjt unb jufammengeftettt. 
öternac^ bläft ber Sturm einer Gtjflone überhaupt nidjt 
gleichmäßig, fonbem meiftenS in fjeftigen 23öen unb 
Stößen. ^idfjte Jßolfen unb ftarfe 9iegengüffe finb ftänbige 
Segleiter ber SBirbelftürme , meiftenS audE) Bonner unb 
Slifce. 29äf)renb gan$ unten ber Sturm winb in Spiro U 
urinbungen attmctylidfj nach innen ftrömt, treibt er oben 
bie flüchtigen Sturmwolfen nach außen fort unb entfernt 
fie pon Der 2tre ber 6i;fIone. 9ftit lefcterm ftefjt waf)^ 
icf)einlid() bie befannte Z$at\aü)t in Serbiubuug, baß bie 
2Sorerfdf)einuugen eine3 Sturme^ in ber SBolfenregion 
oft üiele Stunben vorher bemerft werben, ef)e unten 
nod) eine Slenberung in ber Suftbemegung eintritt. „Gin 
ungewöhnlich niebriger Sarometerftaub wirb in atteu 
Sirbeiftürmen wahrgenommen unb jroar fällt ba3 Baro- 
meter immer tiefer, je näher mau bem Gentrum eines 
folgen Sturme^ fommt." 

$>ie ©röße be§ 33arometerfatIe3 wädjft mit ber 
Sntenfität be£ Sturmes. 3m SWgemeinen ift unter ben 
Iropeu ber gaH be» 33arometer$ gegen ba£ Gentrum 
ber Gtjflone tjin rnel jäf;er unb ratcher, al3 in ben ge* 
mäßigten $o\m\ ; weil aber in biefen festeren bie 3>urdt)= 

14* * 
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meffer ber Gijflone größer ftnb, fo toirb l)ier ba3 S infeit 
be£ Varometerä fd)on in größeren Entfernungen vom 
Gentrum bemerfbar. „2>ie ßinien gleichen Sarometer* 
flanbeS (be£ ifobarometrifdjen ßuroeu) fiixb nidjt genau 
f reiSförmig, fonbern von mef)r ober weniger ooaler gorm ; 
and) pflegen fie an einer ober an mehreren Seiten fidj 
enger an eiuanber ju brängen, aU au beu übrigen. 
50lol;n finbet für ßuropa ba3 $ut)§ ; Sallot'fdje ©efcfe 
beitätigt, roonad) ber Sßinb eine fold)e Stiftung fjat, bafe, 
wenn man itpn ben SKüden sufefyrt, ber Ort be§ tieften 
33arometerftanbe§ ftd) linfS unb ein wenig na$ Dorne 
befinbet. £er JBinb umfreift alfo bie tuftbünue SKitte 
ber Sonne entgegen, aber nähert fid) ifjr jugleid; in 
(Spirallinien, inbem er bie ifobarometrifdjen (Surüen nad) 
innen JU über fd) reitet." * 

5Dic Bewegung ber SBirbelftürme ift aufcerorbentlid) 
merfnriirbig; bie in ber fjeifeeu 3one entftanbenen geben 
in parabotifdjen Sahnen in bie gemäßigten, bie f)ier ent* 
fteljenben aber ^aben allemal eine öftlidje ^Bewegung. 
5Der eigentlid;e entftefyungsort ber Gi)ftone tft im. ©in- 
jetnen ganj ungenrift. 3Hc£;rere ber attauttfdjen 2Birbel= 
ftürme l)aben, roie 91 et; e bemerft, augenfdjeinlid) afri- 
fanifdjen Urfprung, fo ein Drfan, ber 6nbe 2luguft 
1853 oom grünen Vorgebirge au§ ben Ocean überfd)rttt, 
an beu Äitften ber Vereinigten Staaten umbog, bann 
einerfeitÄ -Jieuf unblanb , anberfeit» bie brkifdje 2öeft= 
(üfte beftrid) unb fid) enblid) nad) 13tägigem mberblicfjem 
äßütljen gegen baS 6i*meer l)in nerlor. 2Sa3 bie jäl)r- 
Iid)e ^eriobe unb bie §äufigfeit be$ auftreten« ber 
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Gttffone anbelangt, fo fommen in beiben ßrbfjälften bie 
meijten in Den fjeifcen SKonaten r>or. ^3 o er) f^at eine 
3ufammenfteffung i>on 355 in JBeftinbien unb bem nörfc 
liefen at(antifd)en Oceane jroifdjen 1493 unb 1855 
hobatyttttn Orlanen geliefert. £iernadj I;at man fofgenbe 
^ertfjeüung auf bie 3Jtonate 

Sanuar 5 Äpril 6 3uli 42 Cctober 69 
gebruar 7 9Hai 5 Stuguft 96 9ioüember 17 
äKärj 11 Quni 10 September 80 £ecember 7 
2ßa£ bie medjanifdje SBtrfung ber Drfane anbelangt, 
fo ift biefelbe ungebeuer. 9t e i; e f)at aud) in biefer 3k* 
jiefjung t>ie( SOlaterial gefammelt, wa$ man in feinem 
SBerfe nadjfefen fann. SDerfelbe (Mehrte fyat beredetet, 
bafj ber Guba^Drfan com 5. bis 7. Dctober 1844, allein 
jur Bewegung ber einftrömenben Suft tninbeftenS 
eine2lrbeit von 473 SBiHionen ^pferbefraft roäfyrenb breier 
»offen 2age aufroenbete. Ob biefer ungeheure Slufmanb 
an medjanifdjer 2lrbeit, wie 3ter>e nritt, minbeftenS 
15mal größer ift, ate alle SBinbmüf|(en , SBafferräber, 
£ampfmafd)inen unb Socomottoen, SRenf<$en* unb Zfyitx* 
fräfte ber ganjen Srbe in ber gleiten $tit leiften, mödjte 
id; freiüdj bejmeifedi, aber immerhin ift biefer Slufroanb 
an medjanifdjer Äraft ganj ungeheuer unb e3 mu£ bei 
jebem Serfudje bie (Sntftefjung ber EpiIonen ju erflären, 
biefer $unft cor affem in« 2luge gefaßt roorben, roeil 
niemall medjanifdje Äraft t>on felbft entfielen fann. „9?ur 
eine einjige Slrt atmofpljärifdjer Vorgänge von äfyis 
lidjer räumlicher Begrenzung," fagt 9t c t) e , „läfst fu$ 
»ort med)anifd)em Htanbpunfte au§ mit biefer Seiftung 
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ber 23irbelftürme uei gleiten, bas finb bie auegebeljnteu 
heftigen 9legeugiiffe , raefdfte bie 6i;ftonen regelmäßig 
begleiten. 

^nbern ^Jvofeffor 9let;e jur üuterfuc^ung ber Ur* 
fadfjen ber 2Birbelftürme übergebt, bemübt er fidf) junädfjft, 
ben 23eroei£ }u liefern, baft von ben Söirbefnrinbeu unb 
2Bafferl;ofen bi§ ju ben Äteifeforfaneu eine uollftänbige 
Steide tum Uebergäugen eriftirt. liefen Dkd&roeiS fann 
mau burdf} feine 2(rbeit gegenwärtig in ber Zhat a(3 
ertragt anfefjeu unb er gibt einen beutlidjen gingerjeig 
über bie 6ntfte()ung unb $ortbauer ber Söirbelftürnte. 
„$8ie in Den äBirbelroinben unb SBetterfäuIeu ber t>er= 
ticale in ben meifteu fällen auffteigenbe Suftftrom ba$ 
llrfprünglidfje ift, inbem er ba§ feeranftrömen ber Suft 
jum gufce, bie 2tbuaf)me be^ SuftbrudeS, bie rafcfie 
Silbung von 9legen= unb ©eroitterwotfeu uerurfad)t unb 
bie größten medjauifdfjeu 35?irfungen tjeroorruft: fo aud& 
tu ben ©irbelftürmen. darauf weift umS aud) bie im* 
gefjeure SJlenge neu Suft lfm, meldje unten in ben 
Gpffouen atlmäf)[idfj gegen bie (uftbünne 9Jtitte fjerauftrömt; 
beim bie minbeftenä 420 % 3Jlittionen ftuMftnetet Suft 
pro Secuube, me(d)c tagelang in ben Guba=Drfau eilige* 
ftrömt finb, Winten nidf)t vom 99teere oerfd^hiugen, fonbern 
muffen inefmetjr in ber 9?äf)e be-3 ßentrum^ aufgeftiegen 
fein. Sarauf weifen und eublid) bie ausgebeizten ©olfen= 
maffen f)iu, von beneu bie (Spionen überbedt finb unb 
bie gewaltigen Regenmengen, bie fortmäfjrcnb au$ Unten 
I;erabftürjen. RamentHdE) biefe Regenmengen mären gan$ 
unerftärtid;, wenn man bie Stnnatyme nid&t gelten [offen 
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TOoHte, bafe fte m gorm von burc^fid;tigem SBafferbampf 
mit ber auffteigenbeit Suft bcu ftetS ftdf) crueucrnbeit 
SBolfen emporgetragen werben. SSon $ebem aber, Der 
bie ©leidfjartigfeit ber erjeugenbeu Urfadfjen bei ben 
SBetterfäulen unb ben SBirbetftürmen läugnen will, ift 
ber 9Jad)mei£ einer beftimmten ©renje ju liefern, wo 
erftere aufhören unb bie lefeteren beginnen." 

Sßenn aber bei ben SBettcrfänlcu bie äSorauSfeftutig 
eine3 labilen. 0lei<$gewicf)t3suftaube3 in ber 9ltmofpf)äre 
al3 äuägangspunft genommen werben bürfte, fo ift bie^, 
wie SR e 9 c fjeroorljebt, für bie tnelen Saufenb Duabrat* 
Seemeilen ber 9J?eere§flädf)e , welche sugtetdE) ober uad) 
unb nad) von einem aBirbelfturme betroffen werben, 
nidjt mefyr geftattet. dagegen muft mau nodjj 9i e t) e 
t>orau£fefceu , bafe bie uuterfteu Suftfdj)icf)ten im 2ötrbel= 
fturme unb riug3 um bemfelbeu ftarf mit 2ßafferbämpfen 
gefdjwängert unb in ben Sommermonaten audf) üer* 
fjältnifcmäBig ftarf erwärmt finb. 3>ie erften ßeirne $u 
gewaltigen 6i;f Ionen finbet 9tet;e in bem, burd; per- 
fd)iebenartige Urfadjen mögttd&eu , ßmporfteigen dou 
warmen, feudfjten, unteren Suftfd&idfjten in größerm 
3Ka£ftabe. %n einjelnen pHeu mag nadf) unferm 3lutor 
juerft bie rafd)c ©Übung auSgebeljnter ©ewitterwolfen 
einen ftarfen auffteigenbeit Suftftrom fjeroorgerufen fjaben, 
felbft gro&e 2Bafferf)ofen fönuen, wie 9t e 1; e glaubt, ben 
Slnftofc $ur Silbung dou Gtjflonen geben. 9iad) ber ©teile 
wo bie feuchten unteren Suft fdf)i(f)ten emporfteigen, ftrömt 
bie benachbarte Suft oon allen Seiten fjerbei um eben* 
faH3 aufjuffeeigen unb ber SBafferbampf bewirft, baft 
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biefe Semegung fobalb fein 6nbe nimmt. Stofe trofcbem 
fein centripetater Sturm entftefjt ift lebtgtid^ golge 
ber Dotation unferer 6rbe. 33efinbet fid) beifpietSroeife 
ber (uftbämte Stemm auf ber Slorbljemifpfjäre, fo erhalten 
bie au$ ©üben nad) biefem Gentrum ctlenben Suftftröme 
eine öfttidje 2lb(cnfuug in golge ber ßrbrotatiou , bie 
au$ Siorben fommeuben aber bleiben roeftlidj jurücf unb 
bie 2enbeit3 jur Srebung oou X ü6er W nad) S unb 0 
ift ba. Seftnbet ft$ ba$ Gentrum auf ber Sübfjälfte 
ber Grbe, fo muft au3 gleiten ©rünben eine 2enben$ 
jur Trefnmg im Sinne NOSW entfielen. „Äönnte," 
fagt Stepe, „bie Suft ofjuc SSHrbefberoeguug birect von 
allen Seiten ber 9?erbünnungeftette juftrömeu, fo würbe 
bafelbft ein niebrigerer Sarometcrftaub ftd) wot)l uiebt 
lange erbatteu tonnen, aud) mürben bie fcud)teren unteren 
Suftfdjtdjteu 6i3 auf grofce ßntferuuugeu (;iu batb cr= 
fdjöpft fein unb bie latente Söärme be£ Sampfe3 nad) 
furjer 3eit aufhören in SSBirtfamfeit }U treten. Sie 
amerifanifdjeu 2ornabo3 unb roofyt aud) bie Heineren 
See=3:oruabo$ bieten unS 33etfpiete von berartigen, raenu 
aud) äuf3erft heftigen, fo bod) nad) wenigen Seemeilen 
SBegeS eubigeubeu Heineren Drfanen, in beuen bie Srefc 
bemegung meit meniger merWidj ift ate in ben großen 
Gpfloucn. Saft fie fdjroädjer ift rüfjrt baljer, meil ber 
Ginffun ber Grbrotatiou auf bie Semeguug ber }U= 
ftrömenbeu Suft um fo geringer wirb, je f (einer Der 
Surdjmcffer ber 3?erbüunung3fteffe ift. Sie See-Xomaboä 
treten ^ubem uornebmüd) in ber 9iäbe be-S 5tequator3 
auf, wo jener ßmftoß ofjneljiit fdjmädjer ift." $3a* bie 
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gortberoeguug: ber Gi)f Ionen anbelangt, fo ift aus 9tci;e'5 
Theorie unmittelbar einleudjtenb , bafe biefelbe immer 
nadf) berjenigen Seite ftattfinben ntttf}, an welker 
längere $tit ^inburdj bie märmfte unb feudjtefte Suft 
in tf>r emporgeftiegeu ift unb au roefdjer bemnad) aud) 
bie bid)teften SBolfen fid) büben unb am meiften Stegen 
nieberftürjt. £a3 ftimmt mit ben 33eobacf)tungen ooH- 
fommen überein. 23a3 bie parabolifdje gorm bei Sonnen 
ber Sturmcentra anbelangt, fo ift fte, n)ie man behaupten 
barf, uorgefdjriebeu wm ber gorm ber warmen Strömungen 
im 9JJeere, über roeldjen bie Gtjfloueu fid) bewegen, lieber- 
f)aupt fcfjeinen Gtjfloue nur ba weite Safinen ju burd)- 
laufeu, wo iljneu gemiffermaften ein 2$armroaffcrftrom 
im SOiecre aU Unterlage bient. !R c i; e I)ä(t e£ bejügltdfj 
ber roeftiubtfdjeu Orfaue „für möglid)", bafe ber ©off- 
ftrom beren Umbiegen nad; N 0 neranlaffe ; bcrücfficf)tigt 
man aber bie Uebereinftimmung im Auftreten unb im 
Verlaufe ber 6i;ffonc im at(autifd)eu Tceane, im iubifdjen 
unb d)inefifdf)cn ÜKeere, fomie im Jiorboften von 9?eu= 
fjoüanb mit ben bort auftreteubeu Söarmmafferftrömungen, 
fo fann mau, wie idf) glaube, nidjt sroeifelljaft fein, ba§ 
in ber Söjat biefe ÜReereSftrömungen ba$ Umbiegen 
oeranlaffen. 

9tad)bem 9tei;c uod) bie früheren Jfjeorien ber 
6ntfte()uug ber 6t)f(one befprodjen unb ifjre Unjulänglidjfeit 
uatfjgcnriefen (jat, gefjt er 5m* 33etrad)tung ber Stürme 
auf ber Sonne über, meldje un3 feit einigen 3af)ren ba3 
Spectroffop enthüllt bat. SBir motten i()iu jebodj auf biefeS 
©ebiet nidjt eiugefjenber folgen, foubern nur furj fjewor- 
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^eben, baf3 91 c t; e aU Sefultat feiner oetgteid^enbeu 
Unterfudjung aulfpri^t: „$te ©onnenflecfe finb motten 
artige $erbid)tung3probucte in ben tieferen SRegionen ber 
©onneimtmofpljäre, roeldje fid) äf)ntidj wie bie großen 
3ßoIfenf<f)id)ten ber irbtfdjen Colone von unten f)er er= 
neuem." Sd&cm Qofjn feerfdjet fjat in ber a^ten 33er= 
fammlung ber „Sritiff; Slffociation" bie ge(egentüd)e 
33emerfung gemalt „mit ben ©onnenflecfen feien Um= 
ftänbe t>er!nüpft, rceldje ifjm mit ©ettmlt ben ©ebanfen 
an £ornabo3 in ber Soimenatmofpfjäre aufbrängten." 
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3m 2>iamant I;at un3 bie Diatur einen Körper 
gegeben, bei bem fie e3 barauf abgefetyen 5U f)aben 
fdjetnt, ba& er ber SRegef üon ber $ergänglid)feit atte^ 
Srbifdjen &ofjn fpredjen fott. ®enn roäfyrenb Sittel um 
mtS fjerum t>ergef)t unb jcrftört roirb, roäfjrenb ba3 fefte 
@tfen von felbft langf am an ber Suft oerbrennt, wäly 
renb ©olb unb ©Uber fid) abnufceu unb in unenblidj 
fteinen Sßarttfeldjen im Staube aufgeben, bleibt ber 
Diamant utweränbert , un bezwingbar, nrie fd^ou 
bie ©riedjen fagten, bie i$n befeljatO 2t b a m a $ nannten, 
üfftan §at beregnet, bafc r>on ben ungeheuren ©olb= 
fd)äfeen be3 »Itertyutn*, ja felbft be£ frühem Stittet* 
alterS faum ein Äörndjen auf unfere 3eit gefommen ift, 
mit 2tu3naf)me einiger roenigen gelegentlichen gunbe. 
SDer ganje gewaltige 9teft, ber einft bie 9öelt be§tuang 
unb bct)errfdE)te, ber ju taufeub %i)ov1)titen unb Sdjledjtig^ 
feiten SSeranlajfung gab, roo ift er geblieben? (Sr ift 
t>erfd)wunben; tljeilS begraben in ber ßrbe, ttjeilS in 
Staub oerraanbelt unb vom SBaffer bem Ocean 3itgefüf;rt, 
$eit£ mit auberen Stoffen oerbunbeu finb bie Sdjäfee 



Digitized by Google 



be3 GröfuS, ber perftfcfjen unb inbif<$en £>efpoten, ber 
ßgijpter, ber 9tömer, enblid^ ben &änben bcr 3Jtenfd)en 
enticfjrounben auf 9iimmermieberfef)en. SBärcn ©olb unb 
©über unjerftörbar, fie würben f)eute längft ifyren ljof)en 
SBertf) als SEattfd&tnfttel eingebüßt fabelt, benn biefe 
beiben SWctaUe fommen in roafjrfjaft ungeheuren Sölengen 
vox im SSergleidfje mit bemjeuigen Äörper, ber allein ber 
3erftörung £rofc bietet, mit bem ®iamant. SÖBic ein 
unt)eräuf$erli$e£ (Erbgut ber 2Jienf$l)eit,- fo f<f)leppen ftc§ 
bie $iamantent>orrätf)e burtf) bie ©euerationen fort unb 
Überbauern bie ©efdfjledfjter, bie Staaten, bie SSölfer. 

£)ie|*e ßroigfeit be£ £>iamani$ ift aber bodfj, xoa$ 
icf) fjier gleitf; befennen miß, mit einem Äönnfjen ©afj 
3U nehmen, benn ber „2lbama3", ber „Unbesmingbare", 
nrirb bedungen oom fteuer, von ber ©lutl;. $)er grofce 
englifdfje Genfer üfteroton t>ermutf)ete juerft, ber 2)ia= 
mant möge oerbrennbar fein, benn er fanb, ba& beim 
3)urdjgang burcf) benf elbeu bie £id£)tftraf)len eine fo ftarfe 
Sredfjung erlitten, roie bieS fonft nur bei bxennbaxtn 
Äörpern oorfommt. Newton f)eijte felbft gehörig unter 
einem diamanten ein, aber of)ne Srfolg. Stuf SSeranlaffung 
be3 ©rofe^erjogS GoSmuS III. unternahm 1694 
bie SKfabemie von glorenj neue $erfudf)e mit bem 
S(^me(jen be§ SDiamantS. Sie roanbte f)ie§u fein irbifdfjeS 
geuer an, fonbern bie ©onnenmärme im Srennpunfte 
cine^ riefigen 33rennfpieget3. £>iefe ungeheure ©tutl) oer= 
manbelte ben Diamant in £>ampf; er betam juerft 
9liffe, f prüfte heftig unb oerfdfjnmnb ofjne eine ©pur 
von ©cfjmefäbarfeit ju jeigen. Äaifer^ranj I. roünfdjte 
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fpäter ba$ grperimcnt ju miebcrf)oteu unb warf für 
biefe Siebfjaberei 6000 ft. aus. Diamanten ucm biefem 
9ßertf)e mürben 1750 ju SBien in einen Sieget gelegt 
unb mäfjrenb oierunbpanjig ©tunbeu ber t)öd)ften ©tütj* 
Pje auSgefefct. Die Diamanten würben immer Heiner 
unb üerfcfjroanben jutefct. Da3 Serbrennen von Diamanten 
roar nun Siebfjaberei, noble ^afftou, unb befonberS bie 
tymfer mürben ftarf barin. ©ie maren e3 audj, bie 
Miiüecfjltung in bie ©adje brauten. Denn eines frönen 
Sage^ fam ber Dtamanteut)änbter ßeblanc 511 beu 
Mehrten ber tjodjroeifeu ^arifer 5tf abernte unb erflärte 
ifjnen gerabeauä, bie ©adje mit bem Verbrennen von 
diamanten fei ntd)t roatjr, i>ielmef)r föune er fie au3 
eigener ßrfatjrung eines Seffern belehren, bafyin, baft 
ber Diamant burd) @inrotrfung von §ifcc frönet merbe, 
er fetbft f)abe mehrere ftedige Diamanten auf biefem 
fetyr gemötjntidjen SBege gereinigt. 9Jtad)en mir beu 3?er= 
fudj, fjiefe e£ ba von Seiten ber ©etet)rten. §err 2e* 
blan c mar bereit unb gab feine Diamanten in Äofjte 
unb Sreibe nerpadt jur Unterfudjung tjer. Drei ©tum 
ben lang fiepten bie ©etefjrteu ben Cfen, bann öffneten 
fie ben Sieget unb fiefje ba — bie Diamanten maren 
fort! Der 3uroetenf)äubter 50g mit bem ©djaben unb 
Spott bason unb bie Söiffenfdjaft ftieg gar gemattig im 
änfefjen. DiefeS 9)lif}gefd)icf tiefe einen ßoltegen be£ 
§crrn S e b t a n c, mit 9Jamen 9K a i 1 1 a r b, nid)t fdjtafeu, 
nrnfete er bocf) at$ ein alter ^BrafticuS, bafe bie Dia* 
rannten burd) &ifce geftärt merbeu fönnen. ©3 tjätte 
fonberbar augef)eu foHen, menn fid) ba3 nidjt voi beu 
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Sugen ber „@etef)rten" betätigen follte. 2l(fo padte er 
brei feiner befteu diamanten fefjr forgfättig iu $obten= 
pufoer unb tiefe bte 3lfabemifer einreisen, fo piel fie 
wollten. 2>iefe fdjürten eine wafjre ^öttenglutf), aber bcr 
fßratttcud rieb fid(j feetenrut)ig bie ißänbe unb als man 
beu Stieget enbtidf) öffnete, ba — waren bie diamanten 
nocf) fo prächtig ba wie Dörfer! ©eltfamer Söiberfprudfj; 
fein SJKenfd) fonnte fid) biefeS abweidjeube 9>erbatten 
erftäreu. 3ute£t * am c ' ner ^ er ©dW&rten, weldje unter ben 
£>iamauteu £errn SKaittarb eingebt Ratten, ber 
junge SDlitlionär £ a ü o i f i e r, auf bie nötige ©pur; er 
fanb, bafebeim Verbrennen be3 £iamant§ Äofjfenfäure ent- 
fielt $er Diamant ift reiner Mjteuftoff, er ift ber 
nädf)fte 2tuüerwaubte ber #euerfof)Ie ; beim 3 u *ritt uou 
©auerftoff Derbrennt er unb entmidett Mjlenfäure, 
wirb aber bem ©auerftoffe ber Suft ber 3utritt abgc- 
fcfmitten, fo fanu ber &of)tenfioff für fid) nid)t verbrennen, 
mag man fo lang I)ei}en, als mau will. 2 ebt anc- 
hatte feine diamanten btofe nid)t tuftbidjt in Äofjtenftaub 
eingefdjtoffen unb befetjatb waren fie oerbraunt; SDiail* 
I a r b war auf merf famer unb rettete baburd) feine 6bet- 
fteine unb ben 9htf be3 SßvafttcuS. ®er Diamant atfo 
beftef)t aus Äofjtenftoff , ba$ ift fo fidjer, bafs fogar ein 
berühmter franjöfifcfyer Gl)emifer au3 (Sifeu unb Diamant 
©tatjt bargeftettt I;at. Slber auf wetdje ffieife ber Diamant 
entfielt, ba8 weife mau burdjauS nidfjt, fo bafe umgefebrt 
aus fto^Ienftoff feine diamanten fünfttidj) f)er$uftettcn fiub. 
(Sine merfwürbige 2tnfidjt über bie ßutftefjung be# 
2>iamant3 (jat Siebig au3gefprod)eu. £enfe man fidfj, 
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fagte fdjon 1842 biefer berühmte beutfdje Gfyemifer, bie 
3?erroefung in einer ^lüffigfeit oor fid) gefjen, welche an 
Äof)(enftoff unb SBafferftoff reidfj ift, fo wirb eine an 
£of)Ienftoff ftet£ reichere 3>erbinbung erzeugt werben, au3 
ber fidfj julefct als ©nbrefultat ber SSerwefung Äo^len^ 
ftoff in Subftanj unb jwar frt)ftallinifdf) abf Reiben mu&. 
Sie Silbung be<3 SiamantS burd) f>of)c Temperatur ift 
wenig wa^rfdjeinlid), ba er fidfj unter bem ßtnfluffe fc^r 
intenfioer §ifee fdjwärjt; weit wafjrfcfjeiuticfjer ift eine 
SilDung beSfelben auf naffem SBege. 3n ber Scf)afc 
fammer be3 Äaiferä von Sraftlien befinbet fidj ein 
SMamant, auf wetdfjem ber beutlidje ßinbruef eines @anfc 
forneS jidjtbar ift. SDicfcr Diamant mttfc ftdf) alfo ur= 
fprüugtidj in einem weidfjen 3 u f tan ^ e befunben Ijaben. 
Harting fanb (SifenfieS tu gewiffen diamanten unb 
$efcf)olbt entbedte fogar 9iefte von ^JflangcnjeHen in 
beu s Jtüdftänben ber jwtfdfjen ben Äofylenfpifcen einer 
ftarfen eleftrifdjen ©äule §u QoaB oerbrannten diamanten. 
SDie Ärpftollifation be3 ftoljIenftoffeS auf naffem 2Bege 
fü^rt ba^er gewife §ur Stlbung von diamanten; wenn 
wir bagegen in unferen Saboratorieu bie ÄoI;Ieu tntftaU 
ftftren laffen, fo ermatten mir btofe ©raptyit unb fönnen 
SBleiftifte barauS macfjen. 

$ie &auptfunborte ber Diamanten .finb Dfttnbien 
unb 93raftlien, voo fie im augef(f)wcmmten Jtianbe unb 
im glu&fanb gefunben werben. Diefe ift freilidj fljjr ur= 
fprünglidjer Sagerort gewife nidf)t, fonbern ba3 SBaffer 
f)at fie f)iert)in tran^portirt ; wo aber ba3 SDluttergeftein 
be3 S>iamant3 ju fnd&en ift, batwn weife man jur $t\t 

.«lein, 2lnftd>ten au« 9Jatur unb 2Btffcnfc$aft. 15 
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nitf)t3. $>ie oftiubifdjen diamanten reidjen gefd)icf)t[icf) bis 
in bie ätteften tyiUn beS Sauber jurücf unb felbft nod) 
barüber f)inau£ fomtncn fte in ben <&elbengefängen ber 
alten ©agenjeit t>or, ja bcr größte Diamant, ben man 
fennt unb auf ben wir nod) jurücf f ommen , wirb gleid) 
in ben äfteften (Oeffingen ber ^nbier genannt. 6r ift 
fjeute nod) t>orf)anben unb fjat ben SBcd^fel ber Steide 
unb 3eiten überbauert, oljne — verloren gegangen 
i« fein. 

®er ®iamantenreid)tf)um SrafilienS ift erft Diel 
fpäter befannt geworben; cor bem 3 a ^ re 1727 almten 
bie ©panier nid)t, baf$ ber foftbare ©belftein in gewiffen 
gtufc gebieten jenes SanbeS gefunben werbe, (gegenwärtig 
ftnbet ftd) baS feauptlager ber diamanten 23raftüen§ 
ju ©ao 3oao bo SBarro bei Sfejuca, weldjeS Ijeute ben 
lodenben 9Zamen £iamantina füf)rt. $en Ort, wo ftd) 
bie diamanten wäfdjereien befinben, nennen bie (Sinwofjner 
©eroi^o Diamantino unb jwar finb fold)e ©ertuQo'S bo 
9t to, wenn fie fid) in einem mit SSaffer gefüllten ober 
auSgetrocfneten glufebett befinben. ®ie erften ©enriQo'S 
finb bie am wenigften angenehmen, benn um ber per* 
muteten diamanten f>abf)aft ju werben, mufe man t>orerft 
baS 9Baffer ableiten unb bann im glufebette graben — 
um oft bie 2lu3lage nid&t einmal wieber gu befommen. 
2So fid) auSgetrocfnete glufcbette befinben, fann man 
unmittelbar an bie Strbeit gefjen unb bie oberflädjttd&en 
@<$i$ten wegbringen, bis man auf ba£ biamantfüfjrenbe 
©eftein fommt. 

Sie ©ert>i£o'£ bo 6ampo befinben fid^ auf ben 
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8obenerf)öf)mtgen jtmfdjen genriffen glußgebieteu , xoo* 
feftji bie diamanten unter Srümmergeftein aufgefunben 
werben. @S fommen bort unregelmäßig jerftreute £ias 
tnanteuf ager t>or, welche oft tfnorm reidf) ftub ; aber roeldjer 
Seitftern f ann $ier jur glüdf lidfjen äuf ftnbung führen ? 
SJlan fennt feinen, ber $u\aü fpicit bie Hauptrolle 
unb ber arme gaiScabor ober ©udfjer arbeitet oft 3af)re 
lang unter 3Wühe unb 9iotfj an feinem ÄieSfjaufen, roäf)- 
renb tuelleicht ein paar ©dritte bauon fich ein $)iaman= 
tenneft ftnbet, juft reich genug, ihn jum unabhängigen 
9)ianne ju machen. $)ie Stnjahl ber in 33raftlien geroon= 
neuen diamanten ift ungemein bebeutenb, aber ihre 
©röfee ü6erfteigt nur feiten ein gennffeS mittleres 9)?af3. 

^m £aubel roirb burchgängig ber SBertf) ber SDta« 
ntanten uadf) bem ©eroidf)te gefdfjäfet, unb jroar bebient 
man ftd^ baju einer eigentümlichen ©eroichtSeinheit, beS 
Äarat, roooon 72 gleich 1 Soth fölnifdfj ober burd^ 
fchnittüdf) 205 3JliHigramm finb. 6in ßarat Ijat 4 ©ran. * 
Sie meiften brafilianifdfjen diamanten ()abeu ein ©enncljt 
Don 1 bis 2 ©ran, fold&e Don 1 bis 5 Äarat finb 
fc^oit feltener, ©teilte non 30 bis 40 Äarat gehören $u 
beu größten Seltenheiten. Strohern ift bie 5)iamanten= 
ausbeute beS heutigen fübamerifanifchen ÄaiferftaatS eine 
beträchtliche. $n beu erften je^n 3<*h ren m § 3luffinbuug 
ber diamanten in Srafilien würben 200.000 Äarat ge- 
wonnen, pon 1740 bis 1772 fogar 1,700.000 Äarat, 
feitbem hat ber 3fteidf)thum abgenommen, bie SluSbeute ift 
geringer geworben, roeil man bie am teichteften $u ge= 
roinnenben ©teine meift weggenommen l;atte. %m 2IU- 

15* 
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gemeinen fdf)äfct man bae ©efammtgenrid&t aller in 33ra= 
filien bi$ $um igafjrc 1850 gefunbenen diamanten auf 
circa 50 Gentner im SBert^e Don etwa 120 SKittionen 
Später. 

3u ben merfnriirbigften ßntbecfungen ber -fteujeit 
gehört baS 2lufftnbeu oon diamanten im Uralgebirge 
1829 buicfj bie ßypebitton <Qumbolbt'3 nadf) ©ibirien. 

SDer Diamant ift, roie iä) bereite f)ert>orf)ob, feit ben • 
älteften 3eiten ben SReufdjen bcfannt unb von ifjneu 
gefugt unb f)od£) gefdf)äfct roorben. greilid) fnüpfen ftcf) 
eine SRenge gabeln unb tnel ungereimtes 3 eu Ö au ^f en 
©tein. $tiniu£, ber gro&e 9?aturf)iftorifer be3 2Uter= 
tljumS, beffen Selefenljeit meHeidf)t blofe oon feiner Seidjt= 
gläubigfeit in naturn)iftenf<^afttid;eu Singen, bie aber 
im SBefen feiner $t\t lag, übertroffen wirb, berietet 
vom diamanten bie toüfteu £>inge. 9?ad; iljm fommt er 
nur in ©olbgruben unb ba blofe fetten vov. £egt mau 
* üjn auf ben Slmbofe, fo fföfet er ben Schlag beS Jam- 
mers jurücf. geuer tonn ifm nidfjt erwärmen. Slber merf= 
nriirbiger SSeife madjt if)u $od£blut roeidfj unb SßU* 
nittS preift bie ©nabe ber ©ötter, meldte ben fterb= 
liefen 9Jtenfd£)en ein fo großartige^ ©efyeimnifc offenbart 
Ratten, ffienn aber aud), fefct er (jinju, auf biefe Söeife 
ba§ 3 er fP ren 0 en ^ cr ®iöwantcii gelinge, fo jerfplüterten 
fie bodfj in fo f leine ©tüddfjen, bafe fie ein 9Äenfdfj fo 
lei^t nid)t mef)r roieberfiubeu fönne. $)ie Seltenheit be£ 
SDiamantS beroeift wol)l am beften ber Umftanb, baf$ 
bie roaljnftnnige Wfytt, meldte Sßt in itt 3 feinen Sefeui 
auftifdf)t, faft anberttjalbtaufenb :gaf)re Ijinburdj ©lauben 



Digitized by Google 



229 



fanb, ja baß ber gelehrte SttlbertuS von 33oflftäbt, 
bcr mö)t mit Unrecht ber „große 2Ubertu3" (Albertus 
Magnus) Reifet, bic gabel weiter erjäf)It unb — roer 
tpeife ob im Spott ober im ©ruft — fyinjufügt, ber SodE 
müffe pprfjer einen tüchtigen ©dfjtudf SBein getrunfen 
fjaben, aud) fönne e3 nidf)t fd&aben, wenn er babei 
etwa« ^eterfttie freffe. &eute roeiß jebeä Äinb, roa3 uon 
folgen gabeln ju galten ift unb wir fönnen barüber 
f)iniöeggef)en. ©o vkt ift fidf)er, baß ba£ ganje SUtertfjum 
ben wahren ©fanj be3 2>iamant$ niemals (jat fefjen 
fönnen, benn bie Äunft if>n ju f Steifen, mit feinem 
eigenen ©taube §u potiren, batirt erft au3 bem 14. Saljr* 
fmnberte. $m Qaf)re 1373 gab e3 eine befonbere 3 un f* 
von Siamanten^olirern in Dürnberg. Sie Äunft, ba3 
Jeuer ber diamanten burdfj Snfd&Ieifen regelmäßiger 
gacetten ju erf)öf>en, erfanb übrigens erft Subroig t>an 
Serquen au3 Srügge in glanbern im 15. 3af)r* 
fjunbert. 6r probirte feine neue Äunft gfeid^ an einem 
großen Diamant, ben if)m ber £er$og $arl berßü!)ne 
}u biefem ftmdt anvertraute. 63 ift berfelbe SDiamant, 
roeldjer unter bem tarnen ©anet) berühmt ift. 

Sie üorjügli^ften ©d&nittformen finb: SDer 33ril- 
laut, in ber §auptfadje au3 jmei abgefüllten an ben 
©runbffädfjen mit einanber uerbunbenen ^pramiben be* 
ftefjenb; fefjlt bie untere Hälfte, fo fjat man bie jQalfc 
brillanten. Sie 33riflantform f)at juerft ber Earbinal 
SJlajarin (1660) fd&leifen laffen. Sie 31 o fette, au3 
einem uon jroei gacetten=9teif)eu begrenjten Oberseite be= 
ftetjenb , roäfjrenb ber untere Sfjeit con einer $lädE)e 
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begrenjt ift. 9JJan muf; biefe gormen fe^en # um fie ju 
lernten, unb baä ©teidje gilt aud) üou bcn minbcr roid^tigett 
formen bcr $af elfteine, SCreppenfd&nitte 2c. 

S3etrad(jten mir uns nun einmal bic größten 33ril- 
lauten, rceld&e man fennt. $aft jeber berfelben Jf)at eine 
tnerfroürbige, oft blutbejledte @efd;icf)te. ßine 2Iu3naI)me 
maä)t blo& ber „33 r aganja", aber er ift aud) nm$r* 
fd^cinlid^ gar fein Siamant, fonbern ein foftbarer £opa§. 
3m Safere 1741 fanb ifm eine Negerin in 33raftlieu; 
aber aud& er I;at feinem feiner ßigentfjümer ©lüd ge- 
bradjt, jefet bepnbet er fid) im portugtefifdfjen (Staate 
fdfjafce, raofjin er fam, als Jtömg %oao VI ftd) im 
Igafjre 1821 von 33rafüien nad) Portugal jurüdjog unb 
bie reidjfte SHamantenfammtung, roeld&e bie SBelt gefeiten, 
mit ftd!) bradfjte. ©anje ©äde üoH ©belfteinen beponirte 
biefer eble gürft roof)l üerfiegelt unb Dermalst in ben 
Äedern ber 23anf von Stffabon, wo fie 40 ^afjre lang 
unberührt tagen, bis 1863 bie ßorteS einfatjen, baft e$ 
tf)örid(jt fei, ein Äapital im ÄeHer §u uermafiren, unb 
bie diamanten in ©olb umfefcten, b. f). oerfauften. 2Bäre 
ber „SBragansa" ein Diamant, fo mürbe fein SSertf), ba 
er 1680 Äarat ober V* $funb wiegt, ftdf) auf bie am 
ftäubige Summe oon 400 SRiHionen £f)aler belaufen ; er 
ift aber, roie bemerft, aller 9ßal)rf$emlidjfeit nadE) btofe 
ein mafferfjeller £opa3. ®efdf)liffeu fann man ben ffaren 
£opa3 faft gar nidfjt t>om 35iamaut unterf Reiben. 2>er 
üerrüdte ©ofratf» 33eirci^ beffen Sluffc^neibereien fpridf); 
roörtlidfj mürben, behauptete, vom Äaifer von ßljina einen 
diamanten von brei $funb ©ettrid&t gefdljenft ermatten 5U 
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Reiben. ©ötf)e faf) ben ÄrpftaH, er E)atte bie ©röfee 
eine£ StraufeeneieS unb würbe, fall« er md)t ein 33erg= 
frpftatl geroefen märe, an SBertl) bie franjöjtfdje ÄriegSs 
fdfjulb um ein Srflecf lidf)eS überfliegen f)aben. So ift aud) 
ber „Sraganja" f)öcf)ft roafjrfd&einltd!) gar fein Diamant 
unb ba£ wirb um fo lüafjrf c^cinlid^er , wenn man fidfj 
erinnert, wie ber prädfjtig gefdf)liffene eilftöttyige Diamant, 
ben ber brafilianifdfje fünfter SiSbao im ^aljre 1858 
in SBien funfetn liefe , auf bie unfdfmlbigfte 23eife uon 
bev SBeß einem bortigen ^rofeffor ber 3Jliuera(ogie oev« 
rietf), bafe er fein SMamant fei. $ie §of Juweliere unb 
3uroe[enf)änbter Ratten fdjarf ausgerechnet , ber foftbarc 
Stein fei 50 SRiHionen ^raufen wert!;; na$ ber $robe 
beS &errn sprofefforS fanf ber SBertf) auf weniger als 
ein $rocent biefer Summe. ®er Stabfdfja von 9Jiattan 
auf Sorneo beftfct ein f)übfdf)eS ^amilienftücf in ber ©eftalt 
eineä birnförmigen SiamantS üon 367 Äarat ©ewid)t; 
aud) f)ter weife man nid&t genau, ob eS ein edfjter Diamant 
ift ober nidjt. 

5)er berühmte „ßofjinoor" (b. f). 23erg beSSidfjteS) 
fotl urfprüngtidf) 11 Sott; ferner gewefen fein, mar elje- 
malS ®igentf)um beS ©rofemogulS non $)ell)i, nadf)f)er 
ging er in ben SBefife ber Königin dou ßnglanb über, 
bie ityn ju einem breifadfjen 33rtHanten fdfjleifeu liefe. 
SMefeS Steifen mürbe von &errn Soor fanget aus 
2tmfterbam ausgeführt. Sie 3trbeit begann am G. Quti 
1852 im 2ttelier beS englifdfjen ÄronjumelierS unb war, 
ba eine 3)ampfmafdf)ine von tricr ^ferbefraft ju igilfe 
genommen mürbe, in 38 jwölfftünbigeu Arbeitstagen 
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beenbigt. UebrigenS ift ber Stein 31t niebrig aufgefallen, 
um fdfjön 3U fein, ©ein ©eroi<f)t §at ftd& burdf) ba3 
Scbletfen auf 106 Äarat oermiubert, metyrenb e3 t)orbem 
186 Äarat betrug. 

S)er „Drforo" im 9teidf)3fcepter be3 ÄaiferS von SR Ur- 
laub miegt 194 3 / 4 Äarat, er ift vom reinften SSaffer, 
aber fein Schnitt fefjr mangelhaft. Urfprünglidf) mar er 
6igentf)um bei @$a$ 9?abir von Werften unb in beffen 
Sfjronfeffel befeftigt. 9ia<$ ber ßrmorbung biefeä dürften 
tarn er in bie £änbe eines 2lrmenier3 -JJamenS ©d&afraS, 
ber ifjn nebft einigen anberu ßbetfteineu von einem afgtya* 
nifdjen 33anbenfüf)rer für 50.000 pafter gefauft fjatte. 
©djafraS mar ein f flauer &aubet$mann unb mußte 
genau, mo grofce Diamanten am beften bejaht roerben. 
@r ging nadfj 3lmfterbam unb trat mit bem rufftfdf)en 
iQofjuroelier Safarorc in Uuterfjanblung. Diefer entfju* 
fiaämirte bie Äaiferin Äat^erina II. fo fe^r für beu fofc 
baren Stein, bajs fie tyn bem Slrmenier für 450.000 
©tiberrubel unb ben rufftfdfjeu SIbeläbrief abfaufte. 
3)ierfroürbig ifi, baß Drloro unb Äofjinoor pfammen ju 
paffen fcfjeinen, unb um bie ©adfje nodf) intereffanter ju 
machen, fanb man 1832 bei einer armen perfifd&eu 
gamilie ein britteS Stüct, roaS jufammen mit ben beiben 
anberen ein ©anjeä »on ^üfjnereiäfjnti^cr ©eftalt bilbet. 
3n altersgrauer 3eit fdfjeiueu biefe ©tüde vereinigt ge= 
roefen ju fein, erft fpäter mürbe auf ©rünben, bie fein 
9JJenf<i) roeife, ber urfprünglidje Diamant in brei Stüde 
jerfprengt unb jebeS von biefen madf)te bann feine langen 
unb merfmürbigen Steifen burdfj bie SBelt, um fdfjliefclidfj 
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in einer fürfttidfjen ©djjafcfammer jur Stufje gebraut ju 
werben. 

$er ,,©df)af)" ift audf) ein perfifdfier Diamant, nur 
tfjeüroetfe gefdfjliffen, vorn f>errlic^ftcn ©lanje, 86 Jtarat 
fdfjroer, auf feinen glasen mit perfifdf)en ^nfd^tiften be* 
becft. SDer ©o^n tum 21 bba3 SJtirja Ijat i^n bem 
ruffifdjjen Äaifer gefd&enft. 

$er „Sftegent" ift ber t)errüdf)fte Srittant im 
franjöftfd^en Äronfdfjafee, 136% Äarat fdfjroer unb t>om 
reinften Söaffer. ©ein urfprünglid&e3 @eroid)t betrug 
410Äarat; jroei fyfytt (ang f)at man an if)m gefdfjltffen 
unb 27.000 Spater Unfoften barauf uerroenbet. SDafür 
aber roaren bie 2tbfäUe allein 50.000 SCfjaler roertf)! 
tiefer ©lein ftammt au£ ©olfonba in Dftinbien, wo er 
von einem ©flauen im $af)re 1702 sufäüig gefunben 
rourbe. 2)iefer erfannte ben SBertf) feinet gunbeS fo gut, 
bafc er f\§ eine gro&e SSunbe am Äörper beibradf)te, in 
roeldf)er er ben «Stein oerbarg. £t)öridf)ter SBeife teilte 
er fein ©efjeimnifc einem ÜJtatrofen mit, biefer entlodfte 
ifym ben Stein unb ftürjte ben unglüdfli<f)en ©flauen in3 
3Jieer. 2>er SKatrofe uerfaufte ben ©teilt für lOOOißfunb 
Sterling, braute aber biefe3 ©elb balb burdf) unb er* 
hängte fidfj in Seräiueiflung. 3>er Diamant fam in ben 
33eftfc beä inbifdfjen £>iamantenf)änbler£ «gamdfj un & wnb 
von biefem faufte if)n ber englifdfje ©ouuerneur $itt ' 
für 312.500 grancS. Äaum mürbe bie (Syiftenj be$ 
mert^Doüen ßbelfteinä in ©uropa befannt, als au<$ fdfjon 
bei bem gtücflidfjen (Sigentfjümer -JJacifjfragen nadf) bem 
greife einliefen, ©nbtidfj faufte ber ©erjog von Orleans 
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im 3<rf>re 1717 ben Stein für Subroig XV. für bie 
anftänbige Summe oon 3,375000 gfrancä. $)ie ©om* 
miffion oon ^uroelieren, roeldfje im ^a^re 1791 bie QfocU 
fteine ber franjöfifdljeu Ärone abjufdjjäfcen fjatte, taytrte 
ben SBertf) be3 Steinet auf 12,000000 grancä. 21 m 
17. September be3 folgenben Saures, jur 3 eit *> er 
Sdf)re<f en^fjerrfd^aft , marb er ptöfelidj mit fämmlidfjen 
anberen (Sbelfteinen gefaxten. Skrgeblidfj roaren alle Sfas 
ftrengungen ber $oli§ei, ben 2>ieb auäfinbtg ju ma<$en, 
unb fo traf e3 fidE) benn, bafc ber größte 2)iebftaf)t, ber 
jemals begangen roorben, audfj ber getjeimnifwollfte blieb, 
ßmblicf) »erriet^ ein anonymer S3rief, baf; ber foftbare 
Stein an einem geitriffen Drte in ben elt)fätfd£)en gelbem 
oerftedft liege, man fudfjte nacf) unb fanb ifjn. 3)urd) 
©elbnotf) gejnmngen, Derfefete itjn fpäter bie fransöfifd^e 
SRepubltf in Sertin bei einem Kaufmann, bodfj löste üm 
graufretdf) roieber ein unb -ftapoleon trug if)n am £)egen= 
fnopfe. gaft Ratten bie ^reufcen bei ©aterloo ben merf= 
roürbigen Stein erobert; bafür erbeuteten fie einen f feineren 
von 34 $arat. granfreidfj befifet feinen großen £>ia; 
mant noä) tyeute. 

®er „Sanqj" ift birnförmig, er wiegt 53 V 2 $arat 
unb foH 1,000000 grancS roertf) fein. 6r fam im 
15. ^a^r^unberte uadfj ßuropa unb gelangte in ben 
33efi§ $arl3 be3 Äütynen von 33urgunb, welcher ben 
SHamant in ber unglüdflidfjeu Scfyladfjt bei -ftana; (1477) 
trug. (Sin fd^tücijcrif^cr ©olbat »lünberte bie ßeidfje be§ 
£er§og3 unb uerfaufte ben erbeuteten* Stein um eine 
Äteiuigfeit. 9iad&bem ber Diamant mehrmals üerfauft 



Digitized by Google 



-235 



roorben war, fam er in Sefifc be$ ©rafen 9iifolau$ bc 
©artet). 3113 biefer bie ©elbnotl) feine» ÄöntgS &einrid) III. 
von granfreidj erfuhr, beffen ©efanbter er in ber ©djroets 
war, fanbte er oon ©ototljurn aus einen treuen SJoten 
nad) $ari3, bem Könige ben ©tein anzubieten. ®te 
©ad)e nmrbe rud)bar unb ber 3}ote im ^uragebirge er- 
morbet. 9Ran fanb ben Siamcmten im ÜJtagen be£ ttn« 
gtücflidjen. Später fam ba3 ^uroel in ben franjöfifdjeu 
Äronfdjafc unb würbe mit bem „SBegent" am 17. ©ep= 
tember 1792 gefallen. £en „9tegent" fanb man roieber, 
ben „®anq>" nid)t; fein SDicnfdj roufete von feinem 58er= 
bleiben. 3)a ptöfetid^ taufte er unter ben 9iapoleoniben 
toieber auf unb nmrbe von biefeu für eine fjalbe SKiHion 
granc3 an ben dürften $)emiboff naefy SRuftfanb Der* 
fauft. ©egenroärtig befifet grau von Äaramfiu, 
an roeldje er burd) ®rbfd>aft fiel. 

3>er „Florentiner" wiegt 139 1 2 ßarat, faßt aber 
bejüglid) feiner $arbe ftarf tu$ Gitronengelbe. 2lud) ifm 
befafc einft Äarl berÄü^ne uon 33urgunb, verlor 
if)n aber in ber ©d)Iadjt bei ©ranbfon. 6iu ©djmeiser 
fanb if>n im feinte be3 £erjog3 unb verlaufte if)u für 
einen fironentfyater an einen ©etfttidjeu. Surdj mand)e 
£änbe gefymb, fam ber (Sbelftein enblid) für 20000 
©ucaten in ben Seftfc be£ *{5apfte3 IgttltttS II. ©egem 
tvärtig befinbet er fid) im ©diafce beS Äaifev^ von 
Defterreid) unb man fd)äfct feineu SBertt) auf 700000 

5)er „©tern be§ ©üben»'' mürbe im 3utt 1853 
in ber ^rooinj äRina* ©eraeä gefunben, er roog 245 
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ßaxat unb würbe burdf)£errn Soor fanger in brillant* 
form gef dritten; gegenwärtig wiegt er nur 125 Äarat 
unb gehört einem £errn &alpf)en. 5Kan fdfjä&t feinen 
SBertf) auf 2 9RiHionen grancS. 

2)er türfifdfje ©ultan befiel ein paar diamanten 
von 147 unb 84 Äarat; bodfj ift etwas ©enauereä bar= 
über nidf)t befannt. diamanten t?on 40 bis 50 Äarat 
©ewidEjt finb mefjrfadf) twr^anben, fo ber „$Potarftern" 
(40 ßarat) im ruffifdf)en 6df)afce, ber 2)iamant be3 
grünen ©ewölbeS §u S)re3ben (48 % Äarat) unb anbere. 

3Me 2Sertl)f<$ä|ung eines diamanten ift eine fdfjwie= 
rige unb trielfadfj willfürtidEje ©adfje; fte f)ängt l>aupt= 
fäcf)lid(j, aber nidf)t auSfd&liefelidf) , von ber ©röfce, ber 
5temf)eit, bem ^euer be£ 2)iamant3 ab. 9lo^e diamanten 
finb fdfnuer ju tayiren, weit erft ber funfigemä&e ©dfjnitt 
geigt, weldfjeS geuer ber ©tein beftfct. 3m ®urdE)fdf)nitt 
foftet ein tJoflfommeu gefdf)nittener brillant von einem 
Äarat ©ewidfjt unb reinem SBaffer etwa 80 Später. Sei 
großen ®iamanten fteigt ber Sßreiä fd^neH mit ber ©rö&e. 
SDiefe 93ertf)fdfjäfcungen ebenfo wie bie enormen greife, 
meldte für bie großen diamanten geforbert unb bejaht 
werben, finb natürlich btofc etngebitbete, fte werben bafür 
erjielt, weit man einmal ben unwrgänglidfjen ßbelftein 
liebt, faft äl)nlid(j wie ißoHänber früher einmal if)re 
Vorliebe ben Pulpen juwanbten unb ein paar £ulpen= 
jwiebel ein Vermögen repräfentirten. 2ln nnb für fidj 
ift ein ©tücf ßifen bei weitem nüfclidfjer für ben 3Jfenfdf)en 
atä ber tf)euerfte SMamant. 3Ba£ follte bie 3Kenfd()f)eit 
wof)l anfangen, wenn bie diamanten, felbft att brillanten 
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gcfd^Itffcn, wie Äiefelfteine Ijerumlägen unb bafür ba$ 
gifen fo feiten wäre, rote fjeute ber Siamant? 

ßrft ganj für$lidf> f)at man ben diamanten eine 
praftifdfje ©eite abgewonnen, inbem fte ber ?yrttn§ofe 
Sefdjot jum $>nrd)bof)ren ber gelfen porfdjlug unb 
barauf bejüglidje SSerfudfje am 3Jtont SeniS fetyr g(än= 
jenbe SRefuItate lieferten. SWerfroürbiger SBeife fyaben bie 
alten Hebräer biefe SerroenbungSftrt be$ SMamantS 
richtig erfannt, beim fte nannten ifm gad&alom, b. I). 
93ofn*er. 
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lieber roenige Siuei^e ber ©iffettfd&aft fjerrfdjeu fo 
manuigfadje unb metft fo unnötige Slufic^ten, rote über 
Statiftif. -Ter (Sine meint, man Ijabe barunter bie mög^ 
lic^ft bunte unb pojfirlidje ^ufammenftetlung von allerlei 
Sfjatfadjen §u »elfteren; ein Ruberer benft fid) unter 
Statiftif ni$t meljr unb nidjt weniger al$ bie periobifdj 
roieberfefjrenbe 3^^ unt 3 1,0,1 SWcnfc^en unb &au3tt)ieren 
in ben mobernen Staaten, ein dritter eublid) glaubt, 
Statiftif fei nid)t3 9lnbere3 al3 eine Sammlung von 
3af)Ieu, bie baju bienen, ben Derfdjiebenartigften Be- 
hauptungen euentuel aU Unterlagen ju bienen, nad) bem 
Sprücfyroorte : 3 a ^ c,t beroeifeu! $afc bie Statiftif eine 
f)of)e 2öid)tigfeit befifct unb ü)re Stufgabe, um mit Gn gel 
W fpred)en, barin beftefjt: „ba3 Sebeu ber 9Sölfer unb 
Staaten unb ifjrer Seftanbtfjeite in feinen (Srfdjeinungen 
}u beobachten unb autfjentif^ aufjufaffen unb ben Saufak 
3u]*ammenf)aug jroifdjen Urfadje unb SBirfung anatytifdj 
barjulegen," baoon fjaben nur SBenige eine Sfijmmg. 
5Nc Statiftif erfd&eiut £>icr ate eine %\)[\t unb Apologie 

Ätein, 2(nfta)tcn aus Kotur unb 2Biffenia)aft. 16 
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bcr ©efetlfcfjaft unb vermittelt in biefer Stellung 
gteid&fam ben Uebergang ber Staate unb ©efettfd&aftS* 
SBiffenfdfjaften 3U ben 91atur=9Biffenf(^aftcn. Quetelet, 
ber eigentliche 23egrünber ber heutigen roijfenfcfcaftlid&en 
Statiftif, bejeidfjnete fte gerabeju als „fociale ^S^pftf " . 
Son biefen ©e[id;tSpunften aus erfd^eint bie ©tatiftif 
all ein fe^r nridjtiger 3^9 btx SBiffcnfd&aft , befon- 
berS für denjenigen, ber bie 3 u f^ n ^ e wenfd)= 
liefen ©efellfd^aft unterfingen unb ftubiren will; fte re= 
präfentirt im eigentlichen ©inne bei 2BorteS ben 9ted&en= 
fd)aftsberid£)t über bie $ortf dritte ber Humanität. &ier= 
nadf) fpringt bie SBidjtigfeit ber ©tatiftit in bie äugen 
unb eS wirb nidf)t leidfjt $emanb bie grage'nadf) ber 
•JHifclidtfeit ber Seftrebungen, ben ur|ädf)licf)eu gufammen* 
f)ang ber Ctföetmmgen 31t entbeden, aufmerfen. ©ine 
fold)e $rage liefte fid), rote Engel ridjtig bemerft, fdfjou 
aul ber Gulturgefd;idfjte treffenb unb furj beantworten. 
„Unter Subnrig XL von g-ranfreidfj raupte man ber biefeS 
Sanb oerljeerenben $eft unb £uugerSnotl; fein anbereS 
SDtittel entgegen §u fcfeeu, als ©ebete unb sprocefftoneu ; 
bie SBofmungeu ließ man aber doH Äotf) unb bie gelber 
beftetlte man auf baS erbörmlidftfte. ^m 3 a 5 re 1778 
fdjjrieben bie Seroofjner ber Süfte 9iorroegenS bie Slb- 
nafjme ber §ifd)e in iljren ©eiüäffern ber Impfung ber 
Äinberblattern 51t, roeldfje bamalS in jenen ©egenben §um 
SBiberroilleu ber Serootjner, bie barin einen Singriff in 
bie göttlidfje Drbnung ber Singe erblichen, eingeführt 
würbe. 2Sie ftel)t eS Ijier mit bem Gaufal'3ufam= 
menljang? 
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,,$ebodE) roir brausen faum fo roeit intüd 5U gefeit. 
Sßir fef>en, rote man in unteren Sagen bemüht ift , bie 
permefjrte 2IrmutI; mit uermeljrter 3?oljltl)ätigfeit 51t 
feilen, oljne 3ld)t barauf $u baben, baft in bem Sanbe, 
in weitem ba3 3Jleifte für bie Strmutf) getrau roirb, fie 
ftdf) reiftenb Dermefjrt nnb baneben leiber aud) bie Sitt= 
lid)feit finft. SBer aber f)ält fid) mof)t bauou überzeugt, 
bafe ba$ 2Ba<f)$tf)um ber 9(rmutf) nid)t bie Urfadfje ber 
t>ermef)rten 2öof)ttf)ätigfeit, fonbent bie g-olge bauon fei? 
63 wirb bei einer anbereu ©efegeubeit nadjgeroiefeu 
werben, roie fef)r biefer (entere 2tu$fprudfj auf 2ßa^rl)eit 
beruht. 

„$)ie erleuchteten 33egriffe auf beregtem ©ebiete, 
bie g?äl)igfeit, bie ©irfungeit beffer an ibre magren Ur= 
fachen ju fnüpfen, ftttb fonad; $ortfd)ritte jum 9iu}?eu 
ber ©efeHfd6aft. ß£ ift augeufdjcinlid) , Daf$, feit ba$ 
SBefen ber Sßeft unb ber Steuerungen genauer befauut 
ift, man fid; beffer cor iljnen $u fd)üfcen roeifi ; beim bie 
$eft erfdjeint nid)t mefyr unter ciürtiftrten Sölferu unb 
unter ifjnen f)err|<I)t faft nie roafjre <Qunger£uotl). £ie 
Derfjeerenbeu SSirfungeu ber Spolera, be$ <Quugertt)pl)u3 
unferer Sage, fteljeu nid;t im entfernteren 3?erl;ältnife 
ju ben Sirfuugen ber Sßeft unb ber Steuerung früherer 
3at;rt)unberte." 

@3 finb in ber %fyat merfroürbige unb oft gau$ 
unerwartete SRefuItate, 51t melden bie ©tatiftif leitet. 
3öer £)ätte 5. §8. je geglaubt, baft bie menfd)lid)e ©efe(l= 
fdjaft im ©anjen bejügtiti) ber ©eburten unb Sobeäfätle, 
ber 3al;l ber geföloffettew ßljen, ber Dauer be$ Sebent, 

16* 
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ber 3Serbrecf)en k. von gang bcftimmteu ©efefcen be^errfd^t 
wirb, benen gegenüber ber SSitle be£ ©injelnen t>ööig 
mad&tloS ift? 5)ic SBiffcnf^aft ber StaöfHI fjat bie£ 
f)eute mit Doüfier ßtnbeng erliefen. 

3)a§ ©prüd^roort: „9Ji<$t3 ift ungemiffer als ba3 
Satyr be£ 2obe3", f)at feine t?oHfommene ^Berechtigung, 
roenn man einen einjetnen 9J?enfd^en au3 ber SKenge 
berauSnimmt ; aber eS wirb fofort unrichtig, wenn man 
eine ©efammtfyeit von je^ntaufenb; von fyunberttaufenb, 
von einer SÖtiHion SKenfdjen in 33etradf)t gict)t. $n biefem 
lederen gatte üottsief)t fid& ba§ 2(b(eben Satyr für Satyr 
in berfelben 9öeife mit ber größten SRegelmä&igfeit. S$ 
mid jum 33eroeife biefer Setyauptung au£ bem 23erictyte 
be£ SRegiftrar ©enerat folgenbe 3atyten mitteilen, S n 
Gnglanb unb 9A>afe3 famen im 2>ur<i)fdjnitt jätyrlid) auf 
10.000 Sebenbe 

im S<*tyre 1838: 224 SobeSfäHe, 
1839: 219 

„ „ 1840: 229 
n 1841: 216 

„ „ 1842: 217 

„ „ 1843: 212 

n ff 1844: 216 

„ „ 1845 : 2 09 

„ 1846: 231 „ 

„ „ 1847: 247 SobeSfätle. 

^m $)urdtyfdfjnitt biefer 10 $af)re ftarben alfo jätyrlid; 

in (Snglanb unb 2öale3 t>on je 10.000 SWtenfdtyen 222; 

bie einjelnen 3af)re3 * Sluäroeife fetyroanfen uubebeutenb 
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um bieten SDfittelroertf) unb e3 finbet fein periobifd£)e£ 
Steigen ober fallen ber SDJortalität ©tatt. ©reifen wir 
au$ ber fpätern QaljreSretye auf gut ©lücf ein be= 
liebigeä $al)r f)erau3, fo finbeu mir ganj äfmltdfje 3 a ^"> 
l. 8. für 1852 eine SJtortalität von 224 auf je 10.000 
Sebenbe, für 1863 eine foldfje von 230, für 186B von 
222 u. f. ro. ©enau ba§ ©leidje jeigen alle anbereu 
Sauber, über roeldfje auSreicftenbeS ftatiftifcf)e3 Material 
oorljanben ift. SDie Ginjeltjctten üerfdfjnrinben mef)r unb 
meljr, je größer ber ßomplej ift, ben mau in3 2tuge 
faßt. SBenn e3 fi$ 5. 33. um Ermittelung be$ burdj= 
fd&mttUdjen 2tlter3 tyanbelt, fo werben biefe Seftimmungeit 
burcf)au3 nidfjt baburd^ beeinflußt, baft beifpielSroeife ber 
Ungar $eter ßjartom brei $at)rf)unberte uub jef)n 
beutfdjje $atfer naä) einanber fal;, inbem er r>ou 1539 
bis 1724, alfo 185 ^aljre lang lebte, ba§ man bem 
fiaifer Stleyanber I. von Stu&tanb in ben DftfeeprÖDinjen 
einen Wtann .oorftellte, ber mit ©uftau 2tbolpf) als 
Stattburfdfje fjerübergefommeu mar unb bemuadfj an 
200 $a1)U jäf)ten mu&te, u. f. rv. Eben fo roenig werben 
bie Seftimmungen ber mittfern ßörperlänge beS Stenden 
baburtl) illuforifdfj, weil etroa ber irifd&e 9ttefe Sprue, 
beffen ©feiet ftdfj im BJtufeum dou Runter beftnbet, 
8 S u 6 4 ma 6/ ot)el * *°tx SJtonu, ben 9t n b r e 
Xfjeüet maß unb ber 155 ( J ftarb, fogar 11 $u& 5 3oH 
erreichte, ober weit ein Keine* SDtänntein, baSßarbanuS 
gefe^en fyaben miß, in einem $apageibauer wohnte. 
Soldje 2lu3nal)men üou ber Siegel oerfönrinben unter 
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bei* ©efammtfjeit unb if)r ©infhife auf ba3, roa$ bie 
Statiftif bcu mittleren SWenfdfjen nennt, ift Stull. 

3>ie p^i;fifc^cn Qualitäten bieten ber Statiftif teilte 
unb birecte 2?erglei<f)ung3punfte ; aber wie fott man bic 
Anteiligen} unb bie moralifdjen ©igenfe^aften numeiifdj 
beftimmen? &ier f)ört aöe^ birecte Wieden auf unb e3 
wäre abfurb, wenn igemanb behaupten wollte, ber 
granjofe befifct 1 Vio f° üiel Swtettigenj roie ber 
Spanier, ober ber Qeutfdjje f)at 2'/ 8 5M meljr URoral 
als ber Italiener. Soldje Dualitäten laffen ftdf) birect 
eben fo wenig burdf) 3a$ten vergleichbar barftetlen, wie 
etwa bie Stellung £omer'3 unb ©ötf)e'3 in ber 
Siteratur $u einanber matljematifd) beregnet werben fann. 

„S)ie meiften focialeu ©rfdfjeinungen/' bewerft 
ßugel, „fmb nicht birect meßbar; man mufc ftc v\d= 
mefjr aus anbereu beurteilen, bie gleidfjfam eine Function 
berfelben finb. So fann bie ÜM^igfeit eines 33otfe§ 
äiemltch fidjer au£ bem Verbrauch ber geiftigen ©etränfe, 
au$ ber Verbreitung ber 9Jtäjsigfeit3r>ereine, au§ ber 
Stnjaljl ber wegen Setrunfenfjeit geridf)tlich eingesogenen 
unb Seftraften (im Vergleich &ur Seüöfferung) u. a. m. 
gefd)loffen werben. $>ie numerifdf)en 2lu§brüde biefer 
Verbältniffe finb fonadf) bie Symptome ber 3Rä§igfeit. 
9iid)t fo beutlid) liegen bie ber Slrmutf) einer Vevölferuug 
nor. Sllleiu mau wirb ftdf) nicht fefjr über ben ©rab ber 
Strmuth eines Volfeä täufdEjen, wenn man folgenbe Sl;at= 
fachen fennt : bie Sterblich feit ber Äinber in i^ren erften 
£eben£jaf)ren ; bie grequenj ber ginbelfjäufer unb bie 
3abl ber ^lu^fefeungeu ; bie grequenj ber SSof)ltl)ätigfeit3= 
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SJuftolten unb ber änjtolten für ©emubfjcitepfle^e ; bas 
Verhältnis $wifdf)en ben in Spitälern unb in eigener 
Sefjaufung Verdorbenen ; bie 2tmaf)l ber 2hi$wanberungen, 
roe(che nicht au3 politifd&en ober rettgiöfeu SKotioen er= 
folgen ; bie Stnja^t ber nothwenbigen Subhajtationeu ; bie 
Sln^l ber ©teuer^eftanten ; bie 2tn$al)t ber wegen 
Sdjulben 2?er^afteten; bie än$a£)l ber wegen Settelue 
Seftroften; ben Verbrauch an Äleibung u. f. w. ßbenfo 
(äffen fidj bieien bie Symptome be» 9leid)thume ober 
ber 9Bof)(f>a6enf|eit gegenüberstellen." 

2>ie 2ef)ie von ben Symptomen bilbet einen mich* 
tigen Ztyil ber Statiftif al3 einer focialen $$9fif; je 
mehr übereinjtimmenbe Symptome in einem gewiifen 
Jyatte gegenwärtig befunben werben, um fo weniger jinb 
3rrtf)ümer möglich, um fo fixerer finb bie Sdfjlüffe, 
welche mau sieben tollt Senn wir 5. V. finben, baß 
in 5ra"frei<f) 3 rt ^ ^ cr ©eburten abnimmt unb bie 
„große Kation" in Vejug auf bie mittlere grequenj be3 
9kd)wudf)fe* ben legten 9tang einnimmt unter ben 
Staaten Italien, Oefterreidf), SDeutfd&lanb, Sdjweij, s Jlk* 
berlanbe, ßnglaub, Norwegen unb $änemarf, fo ift bieS 
ein Symptom, welches un* fagt, baß in Jranfreidj bie 
Sage ber ©efellfchaft im ganzen eine burcfjauS utd^t be- 
friebigenbe ift; wenn wir nun ferner finben, baß fidj 
ba3 procentifche Verhältnis ber SobeSfälle nidf)t nerrin« 
gert, fonbern langfam wächft, fo haben wir ein weiteres 
©ptptom unb unfer Schluß über bie gftutniß ber ©e= 
fellfdfjaft in granfreidf) wirb ein um fo ftdfjerer. 25ie 
fdfjümm e£ brüben au3ftef)t, baS mag man an ber XfyaU 
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fadje abmeffen, bafr nad£) ben eigenen Angaben franjö= 
fifc^er ©tatiftifer ber Ueberfd^ug ber ©eburten über bie 
Xobe^fäHe jä^rlid^ pro SDtittion S9eroof)uer in Sßreufjen 
13.300, im gtorreidjen granfreid) aber nur 2400 be= 
trägt!! 3m ^afjre 1858 f)atte Sßreufeen 17,739.913 
23eroof)ner, 1864 bagegen 19,255.139, fo baft ber 
fecf)3jä£)rige 3uroa<f)3 f)ier 1,515.226 DJienfdjen betrug, 
roäf)renb in ber gleiten $tit ba£ bamalä met)r aU 
boppelt fo t)o[freid)e ^ranfreidj nur um 680,934 ßin- 
monier ftieg — jum guten Steile nodj fogar (Stnroan* 
berer ! Unter fofdjen 33erf)ältmffen f ann e£ ni$t SBunber 
nehmen, wenn granfreidE) (eifafcSotljrtngen abgeregnet) 
üon 1866 bi3 1872 um 366.953 ©eelen abgenommen 
§at! $)er Ärieg erftärt biefe 2lbnaf;me nur §um atter* 
geriugften Steile. 9lu3 folgen übereinftimmeubeu ©pmp; 
tomeu fdtfiefet ber ©tatiftifer auf ein tangfameä 3 er: 
brötfetn ber betreffeuben ©efetlfdjaft unb erftärt, bafc fie 
im Kampfe um$ ® afein immer mef)x auf bie Seite 
S>erer gebrängt rcirb, bie auf Dem 3lu§fterbe^etat fteljen. 

£)iefe3 33etfpiel bietet eine 2lnroenbuug ber £ef)re 
üon ben Symptomen auf bie 3 u ftönbe ganjen 
S3otle3. 
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Unter allen ©efefcen, beren ßrmittelung mit $iffe 
ftatiftifdjer Unterführungen von allgemeinem 3>ntereffe 
ift, ftefjen biejenigen, roeld&e fidEj auf © e b u r t unb % o b 
be£ SJtenfdjen begießen, mit in crftcr Sinie. SS liegt 
aittf) hierüber gegenwärtig ein grofceä unb rcot)l gefi$tete3 
3Jlaterial üor, fo bafc ber ©tatiftifer bejügtidf) mannet 
Sänber im ©tanbe ift, t>orau3 ju fagen, roie tuet ©e= 
burten unb £obe3fälle bort im nädEjften ^afyr ftattfinbeu 
roerben, ofme bafc er ©efafjr läuft, in feinen §8orau3~ 
beftimmungen fidj ju irren. 

Unterfudjjt man bie grequenj ber Ahmten in ber 
©(je für bie einzelnen ßänber ßuropa'ä, fo finbet man, 
bafe biefe burdEjauS nidfjt überall gleidfj ift, fonbern im 
Sttllgemeiuen oon ©üb nadfj 9iorb Ijin abnimmt, ©o 
entfallen auf je 100 ®(jeu in Portugal 510 ©eburten, 
in Sßiemont 478, in Saiern 442, in ^reufcen 440, in 
ber ©dfjroeij 432, in (Snglanb 418, in $)äuemarf 390, 
in granfreidf) 330. freilief) läßt fidj $terau3 uodfj feinet 
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roegä ein 6df)tu& auf bie gfrequens bei $opulation3= 
9tad)roudf)fe$ in biefen emjelnen Säubern gießen, benn 
rote © a b I e r unb Q u e t e l e t nadfjgeroief en f)aben, treten 
jahlreidEje ©e6urten ftetS §ufammen mit sahlretdfjen £obe3; 
fällen auf. $n ©Pinien fommen burdfjfdfjnittlidfj auf je 
100 Sterbefalle 132 ©eburten, in ^reufeeu 138, in 
$änemarf 153, in (Sngtanb 172, in Norwegen 193; 
granfreid) mit 111, fte^t roieberum auef) f)ier am ßnbe 
ber 9leifje. 

Tie $a$l bti ©eburten ift burd£)au3 mdf)t in allen 
3Konaten bei 3af)re3 bie gleite. Sdjon oor faft einem 
falben 3afjrf)unbert §at Duetelet gefunben, ba&, 
roäfjrenb bie SobelfäHe im Januar ihre ^öd^fte 3 a ^ 
erreichen, bal aKaytmum ber ©eburten auf ben 9Jtonat 
gebruar fällt unb fedf)3 Sföonate fpäter bie geringfte Qafy 
berfelben eintritt. SM II ernte fam fpäter burch feine Unter- 
f Übungen ju bemfelben ©rgebniffe unb jog ben weiteren 
©chlufc, bafe jene Ungleichheit ^auptfä^ß^ ben SSer; 
äuberungen ber Temperatur ju§ufd>reiben fei. ©iefer 
©c^Iufe roirb burdfj bie Ermittelungen ju Suenol=2lijre§ 
in ©übamerifa betätigt. S)ort ift befannttich Sommer, 
wenn bei un3 Söinter tyxxföt unb umgefehrt, es8 fpti* 
fdjjen alfo in ben gleiten 2Jtonaten bort unb hier bie 
entgegengefefcten ^afjreljeiten. ®em entfpredfjenb fallen 
in 33ueno&2lt)re3 bie meiften ©eburten in bie SRonate 
^uli, 3luguft unb September, bie roenigften in bie 9Jto= 
nate Januar, gebruar unb 9Jtär§. SDlerfroürbiger SBeife 
tritt ber (Sinffufe ber SahreSjeiten unter aßen ftatiftifdf) 
bearbeiteten Sänbem am roenigften in ©adfjfeu f;eroor. 
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23 ap päu§, ber hierauf aufmerffam machte, meint, bafi 
ftd^ hierin ber befonbere ßharafter biefeä SanbeS au& • \ 
brüde, nämtidf) bcr 6§arafter eines fehr bid^t benölferten, 
überaus inbuftricHen SanbeS, bei beffen Scoölferung bie 
pf)i)ftf(^en (Sinflüffe um fo mehr jurüdtreten muffen, je 
mehr überhaupt eine übermiegenb inbuftrielle SBeoölferung 
bei ihrer mafdEjinenartig %al)v aus Safjr ein fidj gtei<h= 
mäf;ig fortberoegenbeu SKrbeit aud) in ihrem Sebeu ein 
mafd)tnenartig gleichförmige^, abgefdjliffeneS SBefen au= 
nehme, welches eben io fc^r ber 9?atur entfrembet, aÖ 
e3 nationale Sitten unb ©eroohuheiten ertöbtet. ©buarb 
9teid(j ma<ht fjierju bie 33emerfung: „3S?enn bie 2Belt 
jum 2(rbeit3{)aufe, jur $abrif, ber -Kenfch jum SBerf* 
jeuge, jum Stabe in ber 2JJafcf)tne, ober jum coffenbeten 
Äunfttfnere wirb , ttrirfen bie 3 a 0 r ^5 e ^cn anberS auf 
ifjii ein, unb fo roie er felbft ftdfj oerfchiebt, fo Der* 
fdf)ieben fich aud) bie natürlichen Vorgänge, metdjje in 
ihrer ©efammtheit ba3 geben aufmachen." 

Gine merfttmrbige unb überall urieberfehreube ZfyaU : 
fadje ift e£, ba§ einige ^rocent mehr Änaben als 9Räb= 
d;eu jur 2Selt fommen. Obenan in biefer Sejiefjung 
fte^t SRufelanb, baS aSer^ältnife ift hier 1089 ju 1000, 
in granfreidj ift eS 1066 §u 1000, in ^reufeen 1059 
ju 1000, in engtanb 1047 §u 1000, in ©djroeben 
1046 §u 1000. Ob baS ßlima in biefer Sejiehung tum 
ßinffufc ift, läfet ftdj nid£)t genau erroeifen, ba§u bebarf 
eS nod; äahlreidjer 33eobadf)tungen, befonberS aus füblidf)en 
Sänbern. ©ine 3^f amnt enfteHung ber SitrilftanbSregifter 
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ber Gapcotoiüe ergibt für bie 3af>re 1813—1820 unter 
bei freien weiften Seüötferung 6604 männlid&e unb 6789 
weibliche ©eburten, bemnadf) bal SSertjättnifc ber erfteren 
§u ben [enteren rote 96 ju 100. £>ie Sffotfenbeüöfferung 
ergab in ben nämtidfjen Qa^ren 2936 männlicfje unb 
2826 weibliche ©eburten, atfo ba3 beiberfeitige 3?erf)ältnif> 
wie 104 §u 100. 63 fef)It fymnaä) fefjr an ftatiftifd&em 
SJlaterial, unb e3 Dürfte nodj mam$e£ Satyrje&nt oer= 
flehen, efje el ber 93iffenf<$aft gelingt, bie angeführte 
merfwürbige S^atfadfje nad) tfjren llrfadfjen ju ergrünben. 
Uebertjaupt befifct man über bie ©eburten zeitiger ftati- 
ftiföe* SWotcrial all über bie Sobelfätle, üietleid>t, wie 
Ouetctet meint, weil ber ülJtenfdj weniger ^ntereffe 
baran f)at, ju wiffen, wann unb wie er ind Seben ein= 
trat, all wie er balfetbe wirb oerlaffen muffen. Sie 
©efefce, weldje bie gfrequenj ber ®tbuxttn befjerrfdjeu, 
fiub ifjm mefjr Dbjecte ber -Jteugierbe, wäfjrenb i(;m f>in* 
gegen bie ßenntnifj ber Chancen, welche er Ijat ju leben 
ober §u fterbeu, oon SCBid^tigfeit erfd&eint. 

Kriege, Seilten unb Steuerungen oermiubem bie 
3a^I ber ©eburten; befonberl ber Ärieg ift von größtem 
Cinffaffc. @3 gehört bafjer fdfjon eine gute Portion 
Sffiafjnftun bap, wenn ber üerrüdfte ^roubfyou im 
3al)re 1861 bruden liefe: „$)er Srieg ift bie tteffte unb 
feinfte (Srfdjjeinung unferel fitttid^cn Sebent Äeiue anbere 
täfet fidf) ifjm pergteidjen. SDer Ärieg, in welkem eine 
falfd£)e $f)i(ofopf)ic unb eine uod; falfdfjere SRenfd&en* 
freunblidfjfeit ein eutfefclidjel liebet erblirft: er ift bie 
unoerberblidjfie (Sntäufeerung unfere* ©ewiffenl, ein 3lct, 
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ber uns Ijocfj efjrt vox ©djöpfung unb ßroigfeit." 
63 crforbert bie ganje fjcinljeit unb ba3 ganje 
^rafengefüngel bcr franjöftföen ©pradje, um folgen 
Unfinn eruftfjaft in bie SBcft f Riefen }tt fönnen; in 
unterer fernigen, togifdjen, beulten ©preise wäre e£ 
obfolut umnöglid). 
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III. 

(Mjeu wir jur 33etrad)tung ber 6terWt<$fett$4Ber* 
t)ättuiffe über, fo müffen mir f)ier juerft, gteid^ wie bei 
ben ©eburten, eine au&erorbentlid)e Stegelmä&igfeit con= 
ftatiren, wenn mir grofee Waffen betrauten. @iue Tabelle, 
bie fUß auf ©nglanb be§te(;t unb biefe Sttegelmäfeigfeit 
beroeift, nmrbe bereite im erften 9trtifet mitgeteilt. 
2lef)nlidje Tabellen liegen über üiete anbere Sauber oor, 
unb fte jeigen ganj basfetbe. 9Kan fottte glauben, ban 
©eueren, wie 5. 93. bie Slattern, bie (Spolera 2c, bie 
in einjeluen 3aljren mit feeftigfeit auftreten, biefe 9tegel- 
mäfeigfeit erfjeblid) ftören müßten; atiein, fo üerfjeerenb 
auä) biefe Äranf Reiten erf feinen, fo ift iljr Sinflufe auf 
bie Mortalität größerer 93ejirfe bod; nur ein feljr 
geringer, ©djlägt man 5. 33. bie ftatiftifdje 3«! ammen* 
fteKung nad) über bie Qafyl Opfer fämmtlidjer 
6f)ofera'gpibemieu uou 1831 6iS 1866, fo ergibt fidj 
für ben preuftifdjen ©taat , bafc in b i e f e n f ä m m U 
lid;en (Spibemieu nur 4 / 1() $rocent ber 33eroof)ner 
jener Äranffjeit erlagen. 9lu unb für fid) repräfeutirt 
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biefer 33rudjt()eil doii einem ^rocente fd)ou eine beträdjt= 
lid)e 2lnjaf)l f oftbarer 9Äenfd) euleben, er umfdjliefjt eine 
imennefelidje Summe von @tenb, Äummer unb 9iot^ ; 
ober roa£ wir Ijier allein in3 3tuge 5U faffen Ijaben: 
auf ba3 mittlere SterMidfjfeüS = 33erf)ältnif} ift ber 
l @influf3 nur gering. 3)a3 ift freilid) md)t immer fo 
f geroefen; bie Seuchen früherer $al)rf)unberte traten in 
1 einer SBeife auf, bafc fte bie ©terbli$feit3=$ert)ältiüffe 
I ganzer Sänber für ^afjre total oeränberten. 9Ba$ 
I $. 33. bie Spolera anbelangt, fo üerfdjraütbeu i^rc, iuenu= 
I gleidj immerhin furdjtbaren 2Birfungcu r>oUftäubig gegen= 
I über ben Serfjeeruugen , roeldje burd) anftedeube Äranf= 
I Reiten in ben früheren ^afjrljunberteu fjeroorgerufeu 
I würben. 93on ber furd)tbaren $eft, bie im $af)re 542 
I begann unb in ben oerfd)iebeuen Steilen ßuropa'3 faft 
I' ein f)albe3 ^aI>rI)itHbei*t anbauerte, null idj nur bemerfen, 
| bafe fie ganje Stäbte gerabeju entüölferte ; ifjr folgte im 
$af)re 717 eine neue ßpibemie, bie brei 3al;re bauerte 
unb in Äonftantinopel allein eine ®rittelmilIiou 9JJeufd)cn 
töbtete. ©ie rourbe im Saljre 874 burd) eine neue üer= 
fyeerenbe Ärantyeit erfefct, bie ftd) gleichfalls über einen 
grofeeu Streit dou Europa ausbeute. 3m Qafyre 996 
roütfjete ba3 fogeuaunte tjeilige geuer unter ben 3Kenfcf)en 
unb 1092 begann abermals eine furd)tbare $eft, in 
golge bereit weite Saubftridje fämmtüd)e 33emot)ucr oer* 
loren unb jur SSMlbnifc mürben. 3>a3 $al)r 1310 brad;te 
für ben größten Xljeil @uropa'£ eine fo furdjtbare $eft, 
wie bie atonalen ber ®efd)id)te feiner äf)nlid)eu ermähnen. 
3?erf)eerenb fd&ritt ber 2ob burd) bie ©auen ®eutfd)* 
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(anbS ; ©rabeSfütle ruljte über bcn gemerfc unb ücrfc^r^ 
reidfjften §anbel3ftäbtcn unb f$eu widf) ber SDlenfd) bcm 
TOenfdjcn aus. ©djrecf(id) wütljete bic ©eudEje längs ber 
fcf)önen Ufer be3 9^eiuftrome3 ; 15.000 Opfer t>erfd)fang 
fie in bem reiben »afel, 16.000 in State}, 40.000 in 
bem „^iQigen" ftflln. (53 waren 3.0 3af>re feit bem 
Sluftörcn biefer ©eudf)e wrfloffen, aU ber „fdfjwarje 
£ob" auftrat unb in $olge ber fd^rcdfltc^en Verheerungen, 
meldte er anrtdjtete, balb alle SJanbe ftaattidfjer unb 
gefettfdjafttidEjer Drbnung lö3te. 5Wa<f)bem biefe furchtbare 
ftrantyeit juerft an ben Ufern be£ Eupfjrat unb £tgrt3 
gemütljet, nacfjbem 2>iarbefir unb ba3 gärtenreic^e Qa* 
ma&fu* fafi jugleicfj au^geftorben waren, fd^ritt fie gleicfj 
einer ©eifeel ©otteS nadj ßuropa hinüber, raffte ben 
Äaifer 2Inbronicu£ in ßonftanttuopel fjtnraeg unb bradj 
hierauf in $eutfcfjlanb ein ; 70.000 ÜRenföen fielen if>v in 
2Sien §um Opfer, 80.000 fraft fie in Sonbon. Sdfjredfen 
lagerte über gauj ßuropa. S3on ben weiten falten %läti)tn 
3tu§(anb£ bis in bie S^alnieberungen Spanien^ brofjte 
ber „fc^mar^e 2ob" alles menfdf)lid(je Seben ju t>er- 
fdjlingen. $>iefe fd^redlid^e ©eudf)e wütfjete 5 ^afjre 
f)inburdjj unb uerfdfjwanb im 3 a h re 1531 ; allein fünf 
Raffte fpäter tarn fie mit größerer ^cfttgfcit wieber. 
9iad; Petrarca blieben bamalS in Italien oon 1000 
SWenfdjen feine 10 übrig unb bie Seidjen mürben burdfj 
bie genfier auf bie ©trafen geworfen, ba Sttemanb üor= 
(jjanben mar, fie ju begraben. $ie allgemeiue SReinung 
mar, ba3 ^enfd)engefd)le<f)t werbe gänjlidf) au^fterben. 
3« allen ßf)olerajaf)ren oon 1831 bte 1866 inclufioe 
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jtarben in ber 9tf)etuprooin$ 12.020, in ffieftpfcuten 3330, 
in S$(e{fen 53.171 SDtenfdjjen; unb nun uergteidfje man 
biefe ftdfyUn mit i eneu au $ bcm 16. ^aljrfjunbert, roo 
eine ©pibemie in einer ©tabt 70.000 bi£ 80.000 5JJen= 
fcf>en töbtete, wo in einem gaube wie Italien unter je 
1000 33eroof)itern §unberte ber Äranffjeit jum Opfer 
fielen! 9Jacf) folgen 9tefultaten wirb e£ gcroife Jtietnanb 
ntefjr in 2lbrebe [teilen motten, bafc ba$ TOenfdf)eugefdf)ledf)t 
gegenwärtig eine ungleich beffere Stellung gegenüber beu 
oer^eerenben Äranftjeiten einnimmt al3 in früheren Reiten. 
Wlan fönnte gfauben, bafc biel t)ieEeidf)t nur be^alb 
ber gall ju fein fdjeine, weil überhaupt in bem gegem 
roärtigeu :gaf)rt)unberte bie ©pibemien in milberer ®e= 
Salt aufträten als im ^Mittelalter, fciefe Meinung ift 
aber unnötig. üffienn bie (Spolera nid^t ganje ©täbte 
gerabeju eutoölfert, wie e3 bie $eft früher getrau, fo 
liegt bieS nur an ben in golge uermetyrter ginfidf)t ber 
9flenfdE)en augeorbneteu befferen fanitätlidfjen 9Jtaf$regetu, 
bie f)eut§utage ergriffen werben. 

3fn früheren ^aljrfiunberteu befanbeu fi<$ j. 3J. 
bie fiird)f)öfe in beu ^Ringmauern ber ©täbte, üielc $farr= 
tilgen tjatten ringsum üjren eigenen Äir^of; baju war 
e§ mit ber 9teinli$feit ber meift eng jufammen wo$nen= 
ben Seoölferung au<$ nid&t eben gut beftellt. 9Hufe man 
ftd) uadjj alle bem wunbern, wenn eine (Spibemie 3al)re 
lang in ben ©täbten f)au3t unb faft bie ganje $er>öl= 
leruug fortrafft, befonberS, wenn fdfjliefeüdf) bie Seiten 
nidjt einmal mefyr begraben werben? 2lbgefef)en von 
allen ©pibemien ift audf) Ijeute nodfj bie burcfjfdfjnittlidje 

Älcin, 2tnftd^ten auS Wattir unb SBiffenföaft. 17 
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©terbtidjfeit überall ba am größten, roo vkk 33eroofynet 
in engen, niebrigen, fdjmufcigen Siäumen gufammen= 
gepfercht leben. So ftirbt }. 95. in benjenigen ©tabt= 
vierteln von 9?ero - 9)orf, in melden bie £auptmaffe ber 
Sküölferung au£ armen Srlänbern £>efte^t, oon 19 53e= 
roofjnern jäf)rttcf) ©iner, roäf)renb in ben rool^abenbften 
Stabtmerteln jätjrlidj auf 60 Seroofjner erft ein SoDter 
fommt. @f;e genügeube fanitätlidje üKafcregeln ergriffen 
waren, ftarb in Sonbon alljäfjrttd) von 20 9J?enfd)en 
Einer, gegenwärtig nur von 45 (Siner; in SßfyUabefpfyia 
ftarb von 30 Weufdjen (Einer, mäf)renb nad) ginfütjrung 
guter Sanität^poliäei erft auf 51 3Jtenfd)en jätjrüdj ein 
©terbefatl fommt. ©eit in ßtoerpool bie ßeHerwoljnungen 
unb fd)Ied;ten 9Jtietb3roof)nungeu genau beauffid)tigt, refp. 
unterfagt werben, f)at fid) bie ©terb(i<$feit um mef)r a(3 
ein drittel t>erminbert. Sölau Ijat f)ier ein angenfätligeä 
Seifpiel, in meinem -ölafse ber 3Jtenfdj auf ben ©rab 
ber ©terblid)feit einjuroirten permag. 3n meinem ©rabe 
ber 5öof)lftanb auf bie Verlängerung be3 Sebent ein« 
wirft, unb nrie Slrmutf; ba£ Seben r>erfür§t; geigt folgeube 
von 6 a f p e r 3 jufammengeftettte Tabelle, £ieruadj (eben 
oon 1000 3U gleid^er 3eit ©eborenen 

58of)lf)abenbe 2lrme 
nadj 5 galten nod) ... 943 . . 655 
„10 „ „ ... 938 . . 598 
„ 20 „ „ 866 . . 566 

„ 30 „ . . . 796 . . 486 

„ 40 „ „ \ . . 695 . . 396 
„ 50 „ . . . 557 . . 283 
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9Bo$tya(enbe 2lrmc 

nad) 60 ^afpren nod) . . . 39S . . 172 

„ 70 „ „ . . . 235 . . G5 

//SO 0 „ • . . 5 i * • 9 

gür reid^e Seilte [teilte fid) bie mittlere SebenSbauer 
auf 50 3a$re, für 9lrme fanb fic CSafper^ §u nur 32 
3a()ren. gür Sonbou ift bie mittlere SebenStmuer ber 
n)of){f)abenbeu Stäube 44 ^aljxt, ber Sinnen nur 22 Jjaljre. 
$a& e$ nur ber burd) ärmutl) f)cnwrgerufeue mef)r ober 
miuber gro&e 9Jtaugel an ben notljiuenbigen Sebent 
bebürfniffen, reichlicher, luftiger SBofjnmtg, genügenber 
förperüd)er Pflege :c. ift, roeld^er bie grofce Sterblidjfeit 
ber ärmeren ©täube fjernorruft, bemeifeu fottjeube 3 U= 
famme Stellungen. 

3« ben 90 ^a^reu von 1694 bis 1784 betrug 
für $ari$ bie burd)fd)nittlid)e Sterblidjfeit 

in ben 10 tfjeuerften ^ai}Xtn 25670 Sterbefälle 
„ „ 10 billigten „ 17529 

2113 im 3aljre 1800 ber $rei$ be3 ^eijenä in 
Soubon 113 Spillinge betrug, ereigneten fid) 25G70 
$0De3fäHe, im ^d)xt 1802, bei Ijalb fo fjoljen äßeijen^ 
preifcn mar bie Sterblidjfeit auf 20508 <perfouen ge= 
funfen. SKan fönnte bei biefeu Slugabeu oielleid)t an 
einen 3 u faß beulen, woburd) gerabe ba3 ^Hayimum ber 
SobeSfätle mit bem 9JJarimum ber ©etreibepreife jufam^ 
menfiel; allein bie 3 u f ammen f tc ß uu 9 en SobeSfätte 
in 7 englif d>eu ©raffdjaften ergaben im 3a$re 1801 
bei fef)r l;of)eu ©etreibepreifen eine Sterblidjfeit von 

17* 
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55965 ^erfonen, bei um bie &älfte billigeren ®etretbe= 
preifen fiel bie ©terblidjfeit auf 20508. 2Bem au$ 
biete 3 a ^ ei1 no $ nid&t genügen fotlten, für ben roitl id) 
ferner bemerfen, bajs Diicanber fanb, wie in @$roebeu 
bie £f)euerung$jal)re eine raeit größere 3af)l mm (Sterbe 
fällen lieferten, al3 3>af)re, in melden bie Sebenlmütel 
billig roaren; fo würbe bie SterMidjfeit in ©djroebeu im 
JfjeuerungSjafjre 1762 um 30 ^rocent, im ^aljre 1773 
fogar um 33 ^rocent uerme^rt. 2Bie fef)r Pflege uub 
Sorgfalt auf bie natürlichen Sebenäbebingungen be£ 
Sörperä geeignet finb, bie ©terblidtfeh p uerminbern, 
beroetet audfj bie ©terbltdjfett ber Äinber in ben erfteu 
Sebent jafjren. ©o fterben burd^fd^uitttid^ in gngtanb 
1 5 $rocent ber lebenbig geborenen Äinber cor @rrei($ung 
be3 jmeiten £ebeu3jaf)re3, mä^renb in ben gamilien ber 
englifd^cn $eer3 nur l;ödjften3 8 biö 1 0 ^ßrocent ber 
Äinber im erfteu 2eben3jal)re fterben. 33etradjtet mau 
größere Sauber, fo fiubet fid), ba§ unter 100 Äinbern 
roäfjrenb be3 erften 2eben3jaf)re£ fterben: 

in ßnglanb burd)fdjnittlid) 15, 
„ ^Belgien „ 15, 

„ ^reufcen „ 18, 
„ Saufen „ 26, 
„ Saiern „ 30. 

®iefe enormen Unterfdjiebe finb f)auptfäd)lid) nur ben 
focialen Sebingungen, bem JBoljlftanbe unb ber gröfeern 
ober geringem ©Übung be3 9Kenfd)en jujufdjreiben. 
Saiem, ba3 l)infid;tltd) be3 bur<$fd)iüttli<^en Silbung^- 
grabet feiner ©efammtbeoölferung uub f)inftdjtlid) be£ 
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materiellen 2öof)lftanbe3 berfelben hinter Selgieu unb 
^reufeen jurücfftefit, jeigt audj eine roeit größere Äinber^ 
jterblidtfett als biefe, unb in Sadjfen ift e$ bie arme 
Seoolferung ber gabrifbiftricte, roeld&e bie enorme JUnber« 
ftetblidfjfett biefe« Staate« bebingt. „Silbung", fagt ein 
befannte« ©prüdjroort, „Silbung ma<$t frei!" 9Jtan barf 
ftnjufefcen: Silbung Derlängert ba$ Seben, inbem fie 
burdj Serbefferung ber focialen Stellung unb ßrfenntnife 
ber notfjroenbigen SebenSbebingungeu , burd) SSermeibung 
ber fdjäblidfjen, ba3 Seben abfür§enben ©eroofjnfyeiten unb 
Sitten bem Sobe triele £eben§jaf)re entringt unb bie 
Summe ber x>on bem aWenf$engef<f)le$te geteifteten 
Arbeit um ein grofee« üermefjrt 

grititaif on f)at aufOrunb ber engtifd&eit lontinen* 
(jefettf haften ermittelt, bafe bei ben t>erfd)iebenen 9Uter3= 
Haffen, bie roafjrfd&einlidje mittlere Sebenäbauer, alfo 
bie 3af)I ber 3af)re, weldje ein SJlenfd) beS betreff enben 
2llterS no$ ju leben f)at, betrug: 

im ^afjre in ben %ofym\ 
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9Ran ftef)t aü$ biefer Tabelle, bafe im Surdjfcfjiutt 
§u 3tnfang beS gegenwärtigen gafjrfjunberts jeber 
SDtenfdj bte 3Ctt8fi$t fjatte, adjt $af)re länger 31t leben 
als ju Slnfangc be3 oorf)ergel;enben 3a§r§unbert8. ®iefe 
3af)Ien beroeifeu gleichzeitig, roa§ t>on ben Behauptungen 
£erer ju galten ift, bie ba fagen, ba3 böfe 9)Jenfd)en; 
gefd)Ied)t von ^eute ftefje in 33ejug auf SebenSfraft unb 
förperlidje ®efunbf)eit weit hinter feinen SSorfafjren im 
3Jtitte{alter §urü(f unb e£ gef)e alle Sage rnttyc unb mef)r 
mit i£)m bergab. 3>iefe Behauptungen ftnb ebenfo uuge-- 
fdjiclte Sügen, roie bie bamit parallel laufenbe, bie heutige 
9Renf<$l)eit fei in Sejug auf atigemeine Sittlidfjfeit im 
SScrI;oItmffe ju früheren $af)rf)unberten gefunfen. 
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IV. 

2Iu£ einer fefjr großen 2ln$af)t von einjelnen An- 
gaben tyat man fogenannte SKortafitätstabetten jufammen* 
geftellt; biefelben jeigen, wie üiefe von einer geraiffen 
ainjat)! ajienföen nad) 5, 10 lt. f. ro. nod) am Seben 
pnb. 3)iefe Safein bilben bie Safte auf ber unfere 
Seben§üerfi(^erung§ = ©eteUfc^aften rufyen. %A) will f)ier 
einen {(einen 2Iu3jitg au« einer folgen SabeUe mitteilen. 





3a*)f ber fiebenben 


Kita 


3af)l ber £e&enben 


0 


1000 


45 


340 | 


5 


580 


50 


300 


10 


534 


55 


254 


15 


512 


60 


211 


20 


490 


65 


160 


25 


468 


70 


III 


30 


437 


75 


69 1 


35 


408 


80 


38 


40 


370 


85 


18 



4 

r 

1 
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StuS bicfer Tabelle erfiefyt man auf ben erften 33licf 
bic ungeheure Sterblid£)feit in ben erften £eben3jaf)ten. 
Sie 9lu3ji<$t, ba£ ein Äinb, roenn e$ jur SBelt fommt, 
am geben bleiben unb ein reifes älter erreichen wirb, 
ift eine feljr geringe, aber fie nimmt §u mit ben 3af)ren. 

gür jebeS Sllter eyiftirt eine geroiffe £eben§maljr= 
f djeinlidtf eit , b. £). jebeä Sllter Ijat no<§ eine genriffe 
2tnjaf)l t)on $af)ren tun* fidEj, roeld&e bie iQätfte ber 2eben= 
ben fidler erreidfjt. SBir gelangen l;ier im Verfolge unterer 
Unterhaltungen auf ba£ ©ebiet ber 35Bal)rf(|einli^feit§= 
redjnung uub \i) mu&, be3 beffern 93erftäubuiffe3 falber, 
über biefe lefetere einige erläuterube SBorte t>orau§f^icfen. 
2öa3 man im 2lllgemeineu untei; S®afjrf$einli(^feitS= 
red&nung üerftefjt, beutet fcljon ber 9iame au; nämlidj 
bie 93eredf)nuug ber ffiaf)rfdf)einlid(jfett, baft irgenb ein 
uäf)er beftimmteS ßreignifc eintreten wirb. ÜRefjmen wir 
einen geroöfjnlidfjcu fe$3feitigen SSürfel unb werfen if)it 
beliebig auf ben 63 fragt fidfj, roie grofe ift bie 

SSafjrfd&eiutidfjfeit, bafe geräbe eine beftimmte Seite, nrir 
motten annehmen biejenige mit 4 Slugen, oben aufliegt? 
Offenbar finb f)ier 6 gätte möglidf), inbem ber SBürfet 
6 Seiten f)at unb beim ftüdjtigen Einwerfen feine biefer 
Seiten t>or ber anbern einen SSorjug befifct. SSou biefen 
6 fallen ift aber für midf) blofc ein einiger, günftig 
unb bie 2Safyrfd)etuli$feit, bafj beim erften SBurfe gerabe 
biefer $atl eintritt, ift gleidfj y 6 . &ätte idj jroei Seiten 
be3 SßürfelS geroetylt, alfo etwa bie mit 4 Slugen uub 
bie mit 5 Slugen, fo finb unter ben 6 möglidEjen fällen 
2 für midO günftig, unb bie ©a^rfdf)einli<f)!eit, baft einer 
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von biefen 2 gäKen beim erften SBurfe eintritt ift gleid) 
% ; bie s Baf)rfdfjeinlid)feit, bafj feiner biefer beibeu $äße 
eintritt ift aber gleicf) 4 6 , ba 4 gätle gegen midf) finb. 
£ie Unroafjrfdjeinlid&feit ift alfo f)ier gröfeer aü bie 
3Mjrfdf)einlidf)feit. $er 33rud£>, roeldfjer bie 33af)rfdE)einUdf)= 
feit auäbrücft, ju bemjenigen abbirt, ber bie Unroaf)r^ 
)$eui(i($feit beaeidfjnet, liefert aU Summe ftetS ©in 8, 
b. [). bie ©enrifjljeit. 3 C n ö()er ber 23rucf) für bie 28af)r= 
fcf)rinlicf)feit ber 3af)l ©in 3 fommt, um fo größer ift 
biefilbe, für ©in£ felbft tritt bie ©eroife^eit ein. $ft ber 
33rud£>, ber bie ffiaf)rfdfjeinlidf)feit repräfentirt, gleidfj i ! > i , 
fo fjat man eben fo Diel ©fjancen für als gegen, ift 
ber 33rudf> fleiner als %, fo oerroanbett fidf) bie 28af)rs 
f(§einlicf)feit in Unroaljrfd&einlidfjfeit, b. fj. baS ©cgcntfjcif 
ift roafjrfdjeuilidjer. 

Äeljren mir jefct urieber ^u unferer fleincn Tabelle 
juriid, fo roirb 3eber leid)t üerftefjen, roaS e3 Reifet, wenn 
id) frage : „25ie grofc ift nadfj biefer Tabelle bie 2Ba{jr= 
fdfjeinlicfifeit, bafc ein 35jä^riger Storni 50 ^atjre alt 
wirb?" Um biefe ^ ra 9 e S u beantworten, fudfjen mir in 
tmferer $afel bie 3 a ^ *> cr Sebcubcn im 2llter oon 
50 3af;ren unb bioibiren fie burdf) bie 3 a ^ *> er Scben- 
ben r>on 35 3af)ren, erhalten alfo 300:408 ober fef)r 
nafje 3 / 4 . 3)aiS ift nac$ bem 9Sorf)ergel)enben eine jiemlid) 
^o^e Sßafjrf^eintid^feit, iubem fie befagt, bafj oon je 
4 Seuten, bie Ijeute 35 3af)re alt finb , burd(jfdE)nittlicij 
3 baS fünfjigfte 2eben3jaf)r erreichen werben, fragen 
wir roeiter, roie grofe bie ©aljrfdjeinlidfjfeit ift, baft biefe 
Seute, nad&bem fie 50 ^a^re alt finb, nod; fernere 
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15 3a$re (eben werben, fo bietet uu3 bie £afet in 
gfeidjer 5Seife fjierju ba$ SKateriat. 3Bir fxnbeit, auf 
bemfelben SSege tüte oben, biefe 3Q3at)rfd^eiitIid^fcit 511 
,6 %oo — '%o = 7f5. Unter 15 pUen fmb atfo 
8 günftige, b. [). von je 15 Seilten t>on 50 fahren 
werben burd)fd)nittndj 8 ba§ 2ttter von 65 3<*§ren er* 
reiben. 5Jlit junel)menbem 2lfter nimmt bie 8Ba$tföefa* 
lidjfeit, nod) eine 9tn§af)I von ftafymx leben ju föunen, 
fc(;r fdmell ab. 23eredjucn wir j. 33. bie ffia|tfd>emlidjs 
feit, baf; ein SRann oon 65 Sauren nodj weitere 15 §a$re 
leben wirb, fo gibt un3 bie 2abeße hierfür 3P /ieo 
ober etwa3 weniger at3 r 4 . £>a# ift alfo fdjou eine 
grofce Unum^rfd&etnlid&feit , inbem unter je 4 Seuten 
von 65 ga^ren nur ein ßinjiger ba$ a^tjigfte 3af>r 
erreid)t. 

2Sir föunen unfere Sabette nodj 5U e " iev weiteren 
intereffanteu Unter) ud;ung benufceu , nämlidj jur 6r= 
mittelung ber ffiafjrfdjeintidjfeit ber £>auer einer 6(;e 
für eine beftimmte ^afjreSreifje. 9Jef)men wir au, mau 
frage nad) ber ffialjrfdjeintidjfeit , baf$ bie 6f)e jwifdjen 
2 Sßerfonen, oon 25 unb 35 Qafjrcn, nodj nad) 15 Sauren 
nid)t burd) beu lob aufgelöft fei. Wlan f>at 511 biefem 
3wetfe bie 23afyrfd)einlicf)feiten für bie 1 5jäf)rige Sebent 
bauer jeber ber beibeu Sßerfonen mit eiuanber ju mu(ti= 
pliciren. 9iad) unferer Safel ift biefe SBa&rfdjeinlid&fett 
für ba3 2Uter von 25 ga^ren gleidj 370 / 468 ober fe$t 
naf)e gleidj 8 10 , für jene« oon 35 Saferen, wie wir 
fd)on oben fauben, gleicfy 3 4 . ®emnadj ift bie SBaJjr* 
fd)emli(f)feit, bafc biefe beiben ^erfonen 15 Qa^rc }u= 
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fammen (eben werben, gleid) 8 , 0 X 3 4 = u t \o ober H ,o- 
tiefer $aH ift alfo nod) immer roa^rfc^einUdjer als ba$ 
©egent^eil, inbem er unter je 10 93cifpielen burdj= 
fd^uittti^ 6 Wal eintritt. Stuf ber 33ered)nunG biefer 
ffia^rfdjeinlidjfeiten beruht bie ^eftfteDung ber SBitraen- 
penftonen. 
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•JJacfj bem, mag mir im üorigen Slrtifcl fennen 
lernten, meife ^eber fofort, ma3 man ju oerfteljen f)at, 
wenn e§ Reifet, ba& bie mittlere SebenSbauer beä 3fnbi- 
tnbuumä biejenige ifl, für roeldje bie 2eben3roal)rfdf)etns 
lid)fett gteidf) Va ift. @8 ift !tar, bafc bieS eintritt, roenn 
bie 3 a ^ ?erfouen be3 2Ilter3, oon bem man au3= 
get)t, burd) ben Zob auf bie &älfte jufammengefdjmotäen 
ift. 5Kan fönnte bat)er roieber unfere Keine Tabelle be* 
nufceu, um au§ berfelben bie mittlere Sebenäbauer für 
bie eingeben SllterSftaffen ju beregnen; allein fte ift §u 
allgemein gehalten, um genauere SRefultate ju erlangen. 
34 miß baf)er nebenftefjenb eine anbere genaue Tabelle 
mitteilen, roeldje für »erfdjiebene Sänber birect bie 
mal)rfd£jeütlid)e £eben$bauer in ben einjelnen ^aljren 
be£ altert enthält. 

$)iefe Tabelle jeigt, ba& bie roafjrfdjeinlidje Sebent 
bauer be3 -Jleugeboreuen in ©djroeben, überhaupt im 
Horben am größten ift unb bafc fte gegen ©üben f)in 
äiemlidj rafd^ fällt. 
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JUttl 


Mittlere Se&enäbauer in 3af>ren | 






f^it a 1 rt tt S 
\£ HU lUIiO 






•ÜUivl II 


0 


51 


45 


42 


34 


27 


10 


53 


51 


50 


50 


50 


20 


43 


43 


43 


42 


41 


30 


35 


35 


35 


34 


34 


40 


27 


27 


27 


26 


26 


50 


19 


20 


20 


19 


18 


60 


13 


13 


13 


12 


. 12 

« 


70 


.7 


8 


7 


7 


7 


80 


4 


4 


4 


3 


1 



Sdjon in ben erften fiebenäjafjren gleist ftd) biefer 
Unterfc^teb, ber feineäroegä auf fümatifdje Serfjältiüffe 
tjauptfäd^Iid^ äurücfjufüfjren ift, naf)e§u au§ unb für bic 
SebenSalter dou 10 3af)ren ab ift er in ganj ©uropa 
pöDig unmerflidj. 

(Sine merfnmrbige %$atjaü)t ift e3, bafc in atlen 
genauer unterfudjten Streiten @uropa'3 bie mittlere 
SebenSbauer be3 metbüdjen ©efd)led)te3 ftd) um einige 
Qaf)re Ijö^er ergibt at3 bie be3 männlid)en. SöefonberS 
im erften SebenSjatjre fteHt ftdj ba3 ©terbli<$feit3üerf)ättmf$ 
fefjr §u Ungunften be£ männlidjen ©efd)(ed)te3 fjerauS, 
gteidjt ftd^ bann in ben Qlafjreu Jtpifd^en 20 unb 40 
natieju au$ unb ftnft bann faft roieber auf ben ©tanb= 
punft ber erften SebeuSiatjre Ijerab, wirb alfo für ba3 
tnänntidje ©efdjled)t immer uugünftiger. $)a& bie tttu 
gunft ber 3eitoerf)ä(tniffe, Ärieg, Neuerung, £unger^ 
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notf) x. auf bie 6terblicf)feit einen großen Ginfluß aul= 
übt Ijabe idfj fdjou im britten 2lrtifel an einer 2(nja^[ 
oon Seifpielen gezeigt. 

©fexd^TDie bie ©eburten, fo finb audfj bie 5Eobe& 
ffiffe feiueSroegS auf bie einzelnen SWonate beS 3af)re£ 
regelmäßig »erteilt ; baS DJtayimum fällt in ben Januar, 
baS 3Jiiiümum in ben ^uli. Duetelet f)at mit großer 
Sorgfalt bie jäf)rlidf)e $eriobe Der SEobeSfälle für bie i 
oerfdjiebeuen SebenSalter unterfudf)t unb ift babei $u bem 
Jtefultate gelangt, baß ber ©influß ber 3a$re3jeiten auf 
bie ©terblidf)feit fidf> nirgeub ftärfer gelteub madfjt als 
in ber früfjeften Äinbfjeit unb im ©reifenalter unb nirgenb 
weniger als jwiföen 20 unb 25 Sauren , wenn ber 
SDtenfdj förperlidl) im SSottbefifte feiner Äräfte fte^t. 2tudj 
eine tägliche Sßeriobe mad)t fidf) in ber fiftttfigfeit ber 
SobeSfäße bemerftidf); im S)urd)fdE)nitt treten bie meifteti 
gegen 9Kitternadf)t, bie roeuigften um bie UKittagSgeit ein. 

3>ergletd)t mau bie 3Injaf)l ber SCobeSfätte mit ber 
^(n^a^l ber 33erool;ner, fo faubet fidf) für bie uerfdfjiebenen 
Sänber unb felbft für bie einzelnen Steile eines unb 
beSfelben SanbeS ein großer ttnterföieb. 

$n Sfanbinaüien ftirbt burd)f<$nittlid) jäfjrlidf) ein 
3Jlenfdfj von je 41 Serootjnern, in $)änemarf von 45, 
in ©nglanb oon 51, in ^Jolen oon 44, in 2)eutfdfjlaiib 
oon 45, in Sftußtanb von 27, in Oefterreidfj oon 40, 
in ber Sdjtoeij von 40, in granfreidf) ebenfalls oon 40, 
in Italien oon 30, u. f. to. 3n ber Reißen $one finb 
bie Ser&äfouffe uugünftiger; in Sataoia 3. 33. ftirbt 
jäfjrlidfj Giuer oon je 26 Gimoofmern, in 93ombat; wm 
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20, auf ©uabefoupe von 27. Sefjen nrir uu£ bie ®ter6= 
Itc&feitsuerfjäftniffe ber Stäbte an, fo fiitb biefe nid)t 
mhtber uerfd)teben. üuetelet gibt hierüber folgenbe 
Sailen : 



Sonboit: 1 2obe*fall jäfjrlid) auf 45 2Jlenfdf)en, 


©laögon) : 


47 




SKabrib : 


36 


ff . 


Siüorno : 


34 


ff 


SDtoSfau : 


33 


ff 


Stjon: 


32 


ff 




31 


ff 


Äopenljagen: 


30 


ff 


Barcelona : 


29 . 


ff 


Sertin : 


29 


ff 


Sterben : 


28 


ff 


Slmfterbam : 


27 


ff 


»rüffel : 


26 


ff 


Sßrag : 


25 


ff 


5Rom: 


24 


ff 


äBien : 


22 


ff 


SScnebig : 


20 


ff 


Bergamo : 


18 


ff 



2öa§ ift bie Urfadje biefeS fo üerfdjiebenen ©tert* 
K^feitöoerfiSftniffc^? Sreffenb beantwortet Steidjj biefe 
gtage: „£)a3 Älima, ber ©taub ber ©efunbf)ett3pf(ege 
unb ©ittlicfjfett unb tf)ei(roeife auef) bie ®igentf)ümUd;feit 
ber klaffe ; alle biefe Momente bebingen in ifjrer 3^ am ' 
ntenroirfung ba3 3?erf)ältni& ber Sterbli^feit. 2Bir feljen 
biefc^ 8er$ättmfj für Sonbon fo gering, für SBten, 
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2>enebig unb öergamo fo fjodj. 3» 3taßcn tragt fd^tuertid^ 
bie Stoffe ber tyofjen SJtortalität mandjer Stäbte oiel 
bei, um fo meljr aber ba$ Slima unb ber ÜKaiigcI an 
©efunbfjeitäpflege. £a§ Älima, @nglanb3 ift gut, Die 
@efunbf)eit£t>erl)ättmffe finb Dorjüglid) unb bie Stoffe in 
f>ol)em ©rabe n>iberftanb3fäf)ig. 3n 2Bien ift bie Siaffe 
oom ^eftgifte fociafer 3ßu(nif$ angegriffen, ba§ Ätima 
ungünftig, bie tjggieniföen Sejic^ungen finb bort über= 
fjaupt nodj gar feine 33ejief)ungen. Slmfterbam e^alirt 
au3 feinen ©ragten §ur tyit ber 6bbe peftartige fünfte 
unb bie ©efunbljeitSpffege fämpft bafelbfi mit ben größten 
Sd^roierigfeiten. 3 U Neapel entleert ein fybtx, felbft in 
ber Soleboftrafee , äffe unnennbaren ©efäfce jum genfter 
^inauS if)re$ roofjtriecfienben 3 n ^ a ^/ SJaffe ift 

ein roenig angeäfct. 

„3e normaler bie Staffe pdf) erhielt unb unter je 
normaleren 93erf)ä[tniffen fie baf)in lebt, je gefunber, fitt-- 
lieber, gebitbeter fie ift, befto geringer bie ©terblidjfett. 
3u güuftigen ßümaten unb auf gutem Sofien tamx ber 
9flenfd), roenn er bie oon ber Statur gebotenen 93ortf)eite 
entfpredjenb wahrnimmt, am beften jtdj ermatten, bal 
Sterbli$feit$oerf)ältnif$ am günftio r en geftalten." 
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S3etradjten mir bie @f>e ootn Stanbpunfte ber 
©tatiftif, fo begegnen mir audj I)ier einer fo merfroür= 
bigen ßonftans ber 3 rt ^ en / man faft t)ergif$t, roie 
ber 2tct ber 93erf)eiratf)ung im Allgemeinen ein rein roiCt 
fürltdjer ift. %af)t für 3>a^r begegnet man einer gleidj 
großen Summe von 93eroof)nern eines SanbeS, auf bie 
burdjfdmittlid) eine ßfjefcfjliefcung entfällt. -Rad) £ e g o t; t 
fam in granfreidj je eine Slje 

m6 bis 1840 auf 124 Semo^ner 



1841 


ff 


1845 


ff 


123 


ff 


1846 


ff 


1850 


ff 


128 


ff 


1851 


ff 


"855 


ff 


128 


ff 


1856 


ff 


1800 


ff 


123 


ff 


' 1861 


ff 


1864 


ff 


125 


ff 



3m Surdjfdjnitte roäfjreub biefeS ganzen 3eüraume3 
fam alfo in ftranfreid) eine (gtjefd&liefeung jäfjrlidf) auf 
je 125 Seroofjner. 2)ie Stbroekfjungen x>on biefer mittleren 
3af)t finb in ben einzelnen Venoben nur gering, aber 
in ifjnen fpiegeln fid) bie focialen uub politifdfjen 

5t lein, 2lnft#ten au3 9iatur unb äBiffenföaft. 18 
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r 2täbte uiel 
Äfimi Mb her Stange! an 
■l G^fafr* $ gut, Die 
wqßtfaä) mb bie Stoffe in 
3« Si«t in bie Stoffe 
ba§ fitima 
ftnb bort über- 
Imfcrbam crbalirt 
jpt kr &be pejtortige fünfte 
Smm baieü* mit ben großen 
entert ein 3eber, felbji in 
6ffä§e jum genfer 
3nfyiül, unb bie 9?affc in 



cur 



tit $aüe nd) erhielt intb unter je 
baljin lebt, je gefunber, fitr- 
pe S, &ejto geringer Die Sterblidjfeit. 
tat nah am gutem ? Den fann bei 
er feie wm ber Satur gebotenen SortJjeüe 
am beften (icf) erhalten, Da* 
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$etrad)ten wir Die 6f)e vom Stanbpunfte ber 
StatifHf, fo begegnen mir aui) biet einet fo merfroür- 
bigen Gonftanj ber 3a$len, bafe man faft pergifet, nrie 
ber äct ber 3*erljeiratl}ung im allgemeinen ein rein miU= 
fürtidjer ifL für ^a^r begegnet man einer gleidj 

großen Summe von 3?eroo^nem eine§ £anbe§, auf bie 
burc^djnittltd) eine ef>eirf)lie%ung entfällt. 9tad> 2 e g o p t 
fam in granfreid) je eine ßfye 

11^6 bt$ 1840 auf 124 öerooljner 
1841 „ 1845 „ 123 
1846 „ 1850 „ 128 „ 
1851 „ *855 „ 128 
1856 „ 1800 „123 „ 
1861 „ 1864 „ 125 
3m Jun&fönitte mä^renb bieieS ganzen 3eüraume* 
m alfo in J H<fi eine ßf>efd)lief$ung jäfjrlidj auf 
lUL^Wdi Abweisungen pon biefer mittleren 

nen ^erioben nur gering, aber 
bie focialen unb poliiifd&en 
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Sttftöttbe be$ Sanbeä mef)r ober weniger beuttid) erfemibar 
ab. Um biefen (Sinftufc flarer ju jeigen, will idj bie oon 
2Id)it(e3 ©uiltarb gegebene Tabelle über bie (S^e= 
fdjüefcung in granfreidj stüifd^eit 1813 unb 1818 t;ier 

1813 Strenge ßonfcriptton, 
roetdje bie Ser^eirat^e- 

tcn }d)o\\k 387186 g^efc^Iie^ungeiu 

1814 gutmfion ber Serbünbe^ 

ten, 9tuin granfrei<$3 193020 „ 

1815 griebenSjuftäube . . 246045 

1816 " „ junefc 

. menber SBoIjlftanb . . 249247 „ 

1817 SWangel an Sebent 
mittein 205877 

$>ie ^olitifer, fagt 9t e idj, mögen ftetS im Sluge 
behalten, bafc ba3 ©infen ber &etratf)3§iffer unter ba£ 
normale 9JIa§ immer al3 ein fefjr bebenflidjeS Qtiäftn 
von Störung in ben Vorgängen be3 gefettfc^aftlid^en 
Organismus fief) erraeift. — 3 a ^' en bitfex 3t rt ft* für 
^olitifer äu^erft mistig unb für bie fociale Sinti; ro* 
pologie SBertfjmeffer ber obroaltenben 3^ftänbe. 

3m 2)ttrd)fd)nitt fommt in ©nglanb jäljrlidj eine 
ßfiefdjliefcung auf 125, in Defterreid) auf 127, in 
Saiern auf 161, in ^Jreufeen auf 123, in' üftorroegeit 
auf 130 8eroof)ner. 

§8ergleid)t man ba3 2llter ber fid) Sere^eUdjenben, 
fo finbet man, bafe für beibe ©efd)led)ter. baä 2)ecennium 
jroif^cn 20 unb 30 Sauren am jaf)lreid)jien pertreten 
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ift. ßine genauere Uuterfudjung jeigt, bafc ba3 SWayimum 
ber ©fjeu für bie 3Jtänner auf ba$ Sllter jnrifdjen 25 
unb 30 $af)ren, bei bem meibüdjen ©ef<$ted£>t auf ba3 
älter oon 20 biä 25 Streit faßt. @3 ift nidjt of)ne 
Qutcrcffe, bie 5Sertf)ei(ung ber &äuftgfeit ber ©fjen auf 
bie verriebenen SebenSatter in ben einzelnen Säubern 
mit einanber ju vergleichen. $)ie uacfjfteljenbe f leine Xafet 
bietet f)ierju SKateriaf; fte jeigt, roie viele unter 100 
^erfonen eines unb beäfelben @e(d)led)t£ fid^ auf ben 
einzelnen s ilfter3ftufeu verheiraten. 
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Dftan ftef)t fofort, ba§ Saiern in biefer Tabelle eine 
ganj apaxte Stellung einnimmt; bie Urfadje bavon ift 
.befannt. s Jlidjt rounberbar erfdjeint e£, baf; unter biefen 
33er!)ältniffen berfelbe Staat aud) bejüglid) ber illegitimen 
©eburten eine befonbere Stellung auftveift. 5)iefelben 
betragen nämlid) beiläufig auf je 100 legitime ©eburten 

in ©nglanb 7, 

„ Belgien 8, 

: . „ granfretd) 8, 

„ Saiern 21. 
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3laä) JBappauS fommen auf je 10.000 33erf)ei= 
rahmigen überhaupt in (Snglanb 5528, bie cor bem 
25. 3atjre gefdfjloffen roorben, in ©arbinien 5305, in 
granlreid^ 4312, in ©djroeben 3629, in SMorroegen 3158, 
in §olftein 2960, in Saiern 2081. „$er ©runb biefeS 
UnterfdfjiebeS," bemerft ber genannte ©eleljrte, „ift offene 
bar fein pljpjtfd&er, unb wenn nadfj (Snglanb in biefer 
Sejieljung unmittelbar Staaten mit romanifdfjer 33coöI= 
ferung folgen, fo jeigt bodfj bie ganje Speisenfolge beutlidjj, 
bafc überall neben ben p^pftf^en gactoren audfj nod& 
anbere tum t>erfdf)iebenem ©influffe auf ba3 abfotute 
igeiratSalter finb. einer biefer gfactoren ift o^ne 3 roe *f e * 
ber ®rab be3 allgemeinen SSolförootjlftanbeS ; baneben ift 
aber roofjl ebenfo geroife bie Jlatur ber üorf)errfdf)enben 
Arbeit bei einer Seüölferung als mistiger $actor anju- 
erlennen, unb ba biefer gactor roieberum nidfct in un= 
mittelbarem unb notljroenbigem 3 u f cxmtnen^ange mit ber 
allgemeinen ^profperität einer Senölferung ftel;t, fo ift 
audf) auS biefem ©runbe bie gefunbene Steiljenfolge nidfjt 
al§ eine juüerläffige gcala ber Sprofperität ber »er; 
glidf>enen Seoölferungen anjufe^en." 

ßg ift o^ne 3w?eifel fef)r ridfjtig, roaS 9teidf; behauptet, 
nämüdfj bafc jene 3 a ^ en ni^t nur auf ben ©rab be3 
allgemeinen 2£of)lftanbe3, fonbern audfj auf ben ©eift 
ber ©efefcgebung, ben ©tanb ber SSorurtfjeile unb ber 
(Sitten unb bie fttit ^ er P^W^ en Steife be$ SSolfeS 
tjinbeuten. 

$)ie legitime @^e Ijangt in ityrer $a$l wut bem 
©taube ber ©efunbtjett unb ©ittlidfjfeit ber Seoölferung, 
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von ben ©efefcen unb vom allgemeinen 2Bof)tftanbe ab; 
je beffer biefe 33erf)ältniffe, befto meljr (S&efd&lie&ungen, 
befto mef)r Siebe in ber 6f)e, befto beffer bie ©rjietjung 
ber 9la<f)t ommen , befto länger bie Stauer be$ SebenS, 
befto grö&er bie p^pftfe^c unb moralifdje Äraft ber 
Nation. ■ 



m 



< 



t 



VII. 

I 

$er äRenfö als ÜKitglicb ber ©efcttf^aft btlbct 
nidjt allein rütffidjtlidj feiner pf^fifdjen, fonbern auäj in - 
33ejug auf feine m oralif d)en Qualitäten einen 
widrigen ©egenftanb ftatiftifdjer Unterfudjung. Gineu 
birecten SJlafcftab jur Sefttmmung biefer Dualitäten in 
ben einzelnen feilen ber menfdjlidjen ©efellfdjaft gibt 
e3, nrie bereite früher fierüorgefjoben nmrbe, ttid^t ; man 
tnufe auf inbirectem SBege ftdj in biefer Sejiefjung ein 
Urtfyeil ju bilben fudjen. 

SDafc bie 3RoraI, überhaupt fttttidjeS ®efüf)l, bem 
SBlenfcfjen nidjt angeboren ift, bebarf für ben S)enfenben 
feiner rceitläuftgen Seroeife ; fteine Äinber f;aben feinerlei 
fittlidjeä ©efüf)l, e3 muft ifmen erft mü^fam anerzogen 
ja e§ gibt einjelue SDtenfdjen, bei benen bie befte @rjic= 
t)ung in biefer &inftdjt nur äufcerft geringe 9tefultate 
erjteft. Unfere 3Jiorat ift einerfeüä bur$ bie 2trt unb 
SSeife ber merifdjlidjen Drganifation unb anberfeüS 
burdj bie ßuftänbe ber un3 umgebenben Söelt bebingt. 
2113 moralifdj gilt uns nur ba3, roaS ber ©efantmtljeit 
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3?ortI;eiI bringt. £e3f)alb ift e£ im Allgemeinen audj 
nid)t richtig, wa$ %§omaä 93 u die fagt: finbct 
ftd) nid^tS in bcr SBelt, ma3 fo wenig 2>eränberung er- 
litten f)at, als jene großen ©runbfäfce, welche bie SWorafs 
tyfteme ausmalen. 3lnberen ©uteS §u fytm, unfere 
eigenen SBünfdje }U ityren ©unften ju opfern, unferen 
Stapften ju Heben roie uu3 felbft, unferen geinben ju 
oerjetyen, unfere Setbenfdjaften im 3 aume W gölten, 
nnfere Sftern ju etjren, bie Dbrigfeit §u ad)ten, bte3 
Itnb bergleidjen mel)r, ftnb bie &auptfäfce ber 9J?oral; 
aber fie-fmb feit Qa^rtaufenben befannt unb fein %\teU 
d)en ift ju tljnen hinzugefügt roorben, bur<$ aKe ^rebtgten, 
&omilien unb £eytbüd)er, roeldje SKoraliften unb Zty^ 
logen jur SBelt gebraut. SSBenn mir bagegeu ben ftatio 
nären 3 u f tani) moralifdjer Stafetten mit bem fort= 
fd)reitenbeu 3uftanbe intedectuefler SBaljrfjeiten Dergleichen, 
_ fo finben mir in ber %l)at einen auffallenben Unterfdjieb. 
3IIIe 5Woralft)fteme, roeldje großen Einfluß geübt, ftnb 
roefenttief) biefelben geroefen. lieber unfer fttttidjeS be- 
tragen ift jefct bem gebilbetem Europäer nidjt ein einjigeä 
sßriueip befannt, roeldjeä nt<$t audj ben Sitten befannt 
geroefen märe. 3m SBerfjalten ber intelligent hingegen 
fjaben bie Steueren nid^t nur in jebem ©ebiete be3 
SBiffenä, ba3 bie'2llten je ju erforf^en t)erfud;ten, bie 
bebeutenbften Erwerbungen gemalt, fonbern fie fyahen 
aud) bie alten SKetljobeu ber $orfd)ung umgeftoßen unb 
renolutionirt." 

9Kan merft, baß 33ucfle bei biefen Ausführungen 
lebiglid) bie beiben Gulturoölfer ber ©riedjen unb 9tömer 
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im Sluge Ijat; feine Seljauptungen würben felbft nic^t 
einmal ganj auf bie fonjt fo f)odj gebitbeten Slegtjpier 
paffen. $>afc aber lange oor biefen Sulturjuftänben 
^erioben ber Uncultur verliefen, roä^renb beren bie 
■JJtenfdfjeu einer Wloxal tyulbigten, bie ber unferigen in 
oieten ©tücfen gerabeju auf ben Äopf fd&lägt, baran 
benft ber englifdje 3Iutor gar nidfjt. (Sbenfo oergifet er 
bie ja^Ireid&en nodf) lebenben Sölferftämme, beren mora* 
lifdfje ^rineipien audf) mit ben unferigen nidjt f)armoniren, 
er oergifct jene Söilben, meld&e if)re oon SHter entfräfteten 
©enoffen ©erhungern laffen ober begraben ober gar oer* 
jef)ren; er oergifct ben überroiegenb größten 5£fyeil ber 
Seoölferung be3 ungeheueren afrifanifdfjeu ©ontinentS, 
beffen moralifdfje SSorfiettungen auf ben attermebrigften 
Stufen blieben bis jum heutigen £age. Unfere morali* 
fdfjcn SBorfiettungen bleiben feineSraegS flationär, fonbern 
f freiten mit ber 33 Übung, mit bem SBiffen rormärta; 
wie f)oü) flehen biefelben bereits über jenen unferer Sor* 
fahren au$ ber ßeit be3 brei&igjäf)rigen ÄriegeS! £>ie 
iQauptfäfce ber 9Jtoral finb, roenn man auf bie ßultur* 
uölfer be3 SlltertfmmS jurüdEge^t, aHerbingS feit i3af)r* 
taufenben befannt ; aber mar audf) tf)re Sebeutung richtig 
erfannt unb ttmrbe fte prafttfef) bewahrheitet? SBer biefe 
grage bejahen wollte, ben frage idfj, wie e* — um ein 
Seifpiet anzuführen — mit bem, toaS mir heute Stoleranj 
in religiöfer S3ejief)ung nennen, im 2Htertf)um unb 
aWittetatter beftettt mar? 

Sin unb für fidf) ift ber 3Jtenfdf) gar nidfjt moratifdfj, 
er wirb e3 erft bei einer genriffen 2tu3bilbung feiner 
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3ntetligenj unb infofern er ein gefeKigeS Söäefen ift. £>er 
fpecietle 3nf>alt ber SlJioral, gewtff ermaßen bie Stiftung 
berfelben, ift burd& bie natürlichen 3Serf)ätlniffe cor* 
gejeidjnet unb nur au$ biefen §u begrünben. Sßären, 
bemerft Harrain, bei irgenb einem focialen liiere 
bie ©eifteSfräfte fjinreid&enb entwicfelt, fo würbe fidj 
moralifd&eS @efüf)l bei tym bemerttidfj madjjen, aber 
baSfelbe würbe nottjmenbig t)on bemjeuigen be3 9Jtenfd)en 
wefentlidjj oerfdf)ieben fein. 2Benn, fagt berfetbe ftorfd&er, 
ber 3Jlenfd& unter ben nämlid&en 3ujtänbeu te& te un ^ 
erlogen tüäre rote beifpieteweife bie ©toefbtene, fo ift e3 
nidf)t jweifeüjaft, baß unfere unoert)eiratf)eten 2Bei6er e3 
ebenfo roie bie Arbeitsbienen für eine fjeilige $fUdjt 
galten würben, ifjre 33rüber ju tobten unb bie üDtütter 
würben tud&en, tfjre fru^tbaren £ö<$ter ju oertilgen 
unb SHiemanb würbe baran benfen, bieS ju oertyinbern, 
ba e3 üodfommeu moralifd^ erfdf)iene. 

5Die ©tatiftif bietet un$ bie 3Hittel, ben (Sinfluß 
ber äußeren SBebtngungen, ber SWaturoer^ältniffe unb ber 
focialen 3 u f täl ^ e au f SKoral oergleid&enb ju be- 
trauten. $>ie 3 a ^l ber SBerbrec&en, fowof)l gegen ©igen* 
tfjum als gegen Sßerfonen, bilbet einen fidlem 3 e ^9 cr 
für ba8 ÜJtaß ber SDtorat eines SSolfeS im Allgemeinen; 
allein e£ ift außer orbentlidfj fdfjwierig, ja in Bieten 
gäßen gar nid&t mögtidf), f eftjuftellen , welken Sinfluß 
Hierauf baS Ätima, ber 3taffen=ef)arafter, bie focialen 
3Serf)ältniffe, im einjetnen unb für jt<$, ausüben. @£ ift 
ein großer getjter, ju glauben, baß Armut!) bie &äufig* 
feit ber 3?erbre$eu begünftige; im ©egentljeit Ijat bie Unter 
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fudjung ergeben, bafe gerabe in armen ©egenben ber $rocent= 
fafc ber 93erbre<$eu ein retatio unb abfolut fefjr geringer 
ift. Qn ©egenben unb ©täbteu hingegen, xoo großer | 
9ieidjtf)um fld) aufhäuft unb gleichzeitig ba3 6(enb ber 
arbeitenben Ätaffe ein roeit ausgebreitetes ift, ba ner= 
mef)rt fid^ bie ber 5*erbredf)en. 3m Stögemeiueu 
aber ift feftjuljalten , baft ber 3Reitfdj burdjauS uidf)t 
3?erbred)er wirb, wenn ober weit er arm ift, fonbern 
melmetyr roenn er aus bem 3 u f* aT1 be e ™ er gemiffen 
2öol)If)abenf)eit inS ßtenb ftürjt unb fidfj nidjt mefjr bie= 
jenigen ©enüffe t>crfd^affen fann, an bie er gemotzt ift. 

©efjen wir uns jefct bie 9iefultate ber ftatiftiförjen 
3ufammenfteHungeit etroaS nä^er an, um barauS bie 
„Steigung sunt Serbredjen" ber 33eroof)ner einjetner 
Sänber ju erlennen. 

9lad) ben ftatiftifdjen (Ermittlungen betrug bie burdj= 
f^nitttt^e jäfjrlidje 3af)l ber t>or ben ©eridjtSböfen in 
g-ranfreid; 9tngef tagten : 

üon 1826 bis 1830: 7130, 

„ 1831 „ 1835: 7466, 

„ 1836 „ 1840: 7885, 

„ 1841 „ 1845: 7104, 

„ 1846 „ 1850: 7430, 

„ 1851 „ 1855: 7104, 

„ 1856 „ 1859: 6810. 
$m 3)urdjfdjnüt fommt in granfreid) jäf)rlid) ein 2tu= 
gesagter auf je 4400 Semofjner. £)ie ftatiftifd&en Untere 
fud)ungen in Belgien ergeben, baf3 für biefeS Sanb burdj= 
fdmittlid) pro 3<rf)r 1 Slngeflagter auf je 5031 Semobner 
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fommt. Von ber Qabl ber 2lngcffagteit ift bie 3 a ^ ber 
Verurteilten mo()l ju untertreiben unb festere ift natürlid) 
geringer. 63 ift nun merfwfltbijj, baß baS VerfjältuiB 
ber 3 a ^ ^ er Verurteilten 5ur QaM ber Slngeffagten 
fid) 3aFjr f» r nafjcju g(eid) bleibt 3" 5tanfrei<5 
j, 93. mürben von je 100 äfogef tagten fdjulbig befunben: 

1826 : 62, 

1827 : 61, 

1828 : 61, 

1829 : 61, ' 

1830 : 59. 

Ueberljaupt farni mau für graufreid) annehmen, 
bafe von je 10 Vefdjulbigten 4 burd) UrtbeilSfprudj frei 
au3gef)en, roäfjreub 6 überliefen werben. 

2>ie $al)l ^ er Verbredjen gegen Sßerfonen ift feinet 
weg§ gteid) ber $al)l ber Verbrcdjen gegen Gigentbum, 
audj änbert fid) ba£ Verfjältnift biefer beibeu $al)hn jU 
einanber für bie einjelnen ^beite eines SJanbeS aufcers 
orbentlid). 3$ wiß w biefer 93e§ie()ung uad) ben Unters 
fudjmtgen Duetetet'S, bie fid) auf gfranfreid) gegen 
Gnbe ber 3roanjtger ^afjre bejieljen, nur einige Qcäfkn 
f)en)orf)eben. 

&iernad) fam Gin wegen Verbred)en3 gegen ^erfouen 
Verurteilter in Gorftca auf je 3224 Veroofjuer, im 
<5eines$epartemeut erft auf 25720 unb im ^Departement 
Qnbrc erft auf 99012 Veroofjner. Sßäfyrenb aber in 
Gorftca Gin Verbrechen gegen Gigeuttjum erft auf je 
8649 Sßerfonen fommt, mürbe im Departement ber Seine 
fd)ou r>on je 2030 Veroofjner Giner wegen folgen Vers 
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bredf)en£ angesagt. 3tuf ßorfica fommen 3 3Jtat mef)t 
93erbredf)en gegen Sßerfonen als gegen ©gentium t>or, 
im <Seine-Departement bagegen 1 3 2M mefjr SSerbre^en 
gegen Eigentum als gegen ^erfonen, im Departement 
3nbre 8 3M mefjr, roäfirenb in ben Departements 
Dber*2otre, Sot, Slrtege unb ärbedfje beibe arten tum 
33erbred£)en gleidfj jafjlreidE) oorfommen. 

3um SergleidE) granfreidf)S mit einigen anberen 
Säubern, mögen aus bemfelben 3^itraume fotgenbe &a1)Un 
angeführt werben. 

3n Dalmatien fam auf je 535 Semofjner ein 33er= 
bredfjen gegen ^erfonen, unb auf je 625 Seroofjner ein 
9Serbred(jen gegen gigent^um. Die $a1)t *> er 33erbre<$en 
überhaupt xft alfo l)ier oerljältnifcmä feig 12 2M 
größer als auf Gorfica, unb ebenfo 23 3M größer als 
im ©eine^Departement unb faft 100 9M größer als im 
franjofifd^en Departement ^nbre. 

$n Xyxol fommt burdjfdf)nitttid£) auf je 5700 33e= 
roofjuer ein SSerbred^en gegen ^erfonen unb auf je 
1492 Seroofyier ein folc^e^ gegen ©gentium. 3n3Jläf)ren 
unb Scfjtefien ftnb bie betreffenben SafyUn 12.700 unb 
2700, in Söfjmen 18.400 unb 1900, in Dffc unb SBeft* 
preufceu 22.700 unb 640, in SSranbenburg 39.500 unb 
700, in aSeftfaten 38.400 unb 1000, in Bommern 
92.000 unb 1500, in $rieSlaub 13.200 unb 3900, in 
•JJorbbrabant 22.000 uitb 10.000. Diefe $o§ltn 5 ci Ö^ 
ben ßinflufe, meldten Ältma, SRaffc unb focialer 3 u f tan ^ 
pereinigt auf ben moralifdfjen 3 u t^nb atöübtn. 
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Unterfudf)en mir fpeciel, roie ftcf) bic beiben @e= 
fdf)ledf)ter bcr Steigung jutn Verbredjen gegenüber x>tx- 
Ratten, fo ftnben mir, ba& ba3 jarte ©efdj(e$t ein 
größeres Kontingent ju ben Verbrechern gegen ©gentium 
alz gegen ^erfonen [teilt, bafe e§ aber im Allgemeinen 
gegen ba§ ftärfere ®ef(f)ledjt bebeutenb jurüdfteFjt. Sott 
100 Verbredjen gegen ^erfonen fallen in g-ranfretefc nur 
16 bem tueiblidjen ©efdjtedjt jur Saft, üon 100 3Ser- 
bredjen gegen ßigentfjum aber 25, unb üon 100 Ver= 
brechen überhaupt ftnb nur 21 bem roeiblidjen ©efd^fed&te 
jur Saft ju legen. $n anbeten Sänbern ftellt ftd) biefeS 
SBerljältnife etroaä anberS. £>er Vebeutung be3 ©egen= 
ftattbeS Ijalber möge fotgenbe %atäk, meiere 3t. x>. D et- 
tinger jufammengefteHt Ijat, f)ier *piafc finbeu. 

Unter je 100 Verbrechern waren: 9Jlänuer SBeiber 



in Gnglanb 
Vaiern 
^annooer 
Defterreidj 
igollanb 
Vetgien 
$ranfretdj 
Vaben 
Greußen 
Saufen 

Oftfeeprotunjen StufetanbS 

Spanien 

Sftufelanb 



75 
77 
81 
82 
82 
82 
84 
85 
85 
86 
88 
89 



25 
25 
23 
19 
18 
18 
18 
16 
15 
15 
14 
12 
11 
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2(uä biefer 3ufammenfteflung ergibt fidj bas inter* 
effanie tRefultat, ba£ in porroiegeub fat£>otifc^en Säubern 
bie 3af)l ber t>erbredjerifd)eu SSeiber raeit geringer ift 
als in wmuiegenb proteftantifd)en , bafe e3 ftd) aber be- 
■jüglid) ber SRänner gerabe umgefefjrt imfyäit. „®5 
liegt bcmuad)," fagt 9teid), „in ber fatfjoltfdjeu Religion 
ein £tn>a$, weldjeS auf ba<S rociblidje ©efdjledjt morali* 
fireitb wirft, ein StumS, roeldjeS ber proteftantifdjeu 
Religion mefjr ober weniger fef)(t. Unb biefeä ßtroai ift 
bie größere 3luregnug jur Siebe unb 33armt)erjigfeit. 
2lu$ biefem ©ruube f)at and; in fatfjolifdjen Säubern 
ba3 CStciib niemals fo f)ot;e ©rabe erreicht, at3 in 
proteftantifdjen , weit bie ftetS actioe 33armf)er§igfeit fo- 
fort 33alfam in bie SBuubeu gofc." Waä) biefem 2(u^ 
fpiud) finbet fid; 9teid) üeraulafet, nod) folgenbeu 
6d)tuj3|at3 beizufügen: „Um allen 9)Ii6beutungeu öorju- 
beugen, erftäre idj fjterburdj, ba& id; für meinen Streit 
weber von ber proteftantifdjen nod) ber fatfyoüfdjen, weber 
uoii ber muf)amebanifd)en nod; t>on ber jübifdjen Steligiou 
cntjüdt bin, nodj audj §u irgenb einer Kategorie oon 
9leligion3befeunent midj red;ue." 

Db biefe grftärung notfjwenbtg war, brause id) 
uidjt in unterfudjen, bafc aber ber ©d;tufe, ben SR e i 
5tef>t, nidjt jutrcffenb ift, wenigfteuä, baß e3 fein jmingeiu 
ber ift, läßt fid) leidet geigen. £)f;ue uämtidj barauf 
Ijiujuweifeu, bafe in proteftantifdjen Säubern, wie ^reufseu 
unb in Jtufctanb, wo bie gried)ifdje Äird)e f;errfd)t, ein 
uiebriget ^rocentfafc oerbred)erifd)er Skiber erfd)eint, 
würbe aus ben ©orten 9teid/3 birect folgen, ba&, weil 
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bie 3 a *)l t>erbrecf)erifdjer SJtänner tu fatf)olif<f)en Säubern 
eine ^ö^ere ift als in proteftanttfdjen, in ber faifjolifdjen 
Religion ein etroa3 läge , roaS auf ba3 männliche ©e= 
fdjledjt bemoraltjtrenb roirfe. 63 wäre aber bodj nrirfltcf) 
lädjertid), oon ber fat$olif<$en SReligiou behaupten §u 
wollen, ba| fie auf ba3 fd^öne ©efdjtedjt moralifireub 
unb auf ba£ ftarfe bemoratifirenb einroirfe, unb baft 
e3 ftdj bei ber proteftantifdjen juft umgefe&rt t>ertyatte! 



vm. 

3)a§ 3lttcr übt auf bie „Neigung jum Serbredjen" 
einen roefentlidjen ßinflufc, ja aud) bie 2Irt unb Söeifc 
ber Serbredjen änbevt fidj mit ben Sagten. 9Jlit bev 
(Sntnricftung ber p^tjfifd^cn Äräfte raadjfen gleichseitig bie 
Setbenf djaften unb mit jenen nehmen biefe ab. 63 finbet 
§ier ein birecteä unb beutfid^ erfenubareä 2lbf)ängigfeit& 
t)erf>altnife ©tatt. Seim beginne beä Sebent ift bie 
„Neigung jum Serbred)en" ganj ober bodj faft gan3 
gleid) 9iull, fte roädjft bis ju ben 3af)ren jroif^en 25 unb 30 
unb jroar fefir rafd^, hierauf nimmt fte langfam rateber 
ab, of)ne inbefj, felbft im f)ödjften älter, mieber auf ben 
geringen ©tanb ber frütyeften ^ugenb jurüdjugeljen. 63 
ift bieä roie Quetetet ridjtig fjeroorfjebt, lebiglid) eine 
golge ber angenommenen fdjledjten ©ercofjnJjeiten. 

$ragt man nad) ber 9?atur ber Serbredjen, juerft 
ofjne SRüdftdjt auf ba3 3ltter, fonbem btofe unter 33e- 
rüdftc^tigung be£ ©etdjtedjteS, fo finbet man, nrie audj 
von Dornfjerein nidjt anberS ju erwarten, fefjr bebeu* 
tenbe Unterfdjiebe. ^ebeS ber beiben ©efc$[e<$ter neigt 
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norjugSroeife $u genriffen 35crbred^en. öue telet f)at in bietet 
Sejiefjung eine aufeetorbenttidfje infttuctfoe 3ufammenftek 
lung gegeben, roeldje bie einzelnen, in ben Rafften 1826 
MsS 1829 üon ben ©eticf)t3l)öfen grtanfreidjS abgeurteilten 
Ser&ted&en unb bie 3 a ^t & cr 33erbred^er nad) ben beiben @e* 
fcf)te($teru unterf Rieben, aufjäfjlt. gofgenbeä tft biete Safet: 



« 


SKänner 


2Beiber 




10677 


2249 


§au£bie&ftaf)f 


2648 


1602 


;vcüicf)una 


1669 


177 


33errounbungen 


• 1447 


78 


£obtfcf)lag 


1122 


44 


2Rorb 


947 


Iii 


Verbrechen gegen bie ©ittlicftfett 


685 


2 


SflebeüioH 


012 


60 


$8etrügeri)cf)e gatttffemente 


353 


57 


s Dteineib unb Verführung baju 


307 


£1 


Verrounbung älterer SBlutSoerrocmbtcn 


292 


63 


Vranbftiftung 


279 


94 


Äird)enbiebftcu)l 


176 


47 


Vergiftung 


TL 


23 


(Stternmorb 


44 


22 


Äinbesmorb 


30 


426 



SDtan fiefyt au3 btefer Tabelle ben großen Unter* 
fd)ieb, weisen ba§ ©efdjtedjt auf bie Slatur be$ S3er= 
bredjenä ausübt, von bem Äinbe§morbe an, wobei ba£ 
roeiblidje ©efcfy[ed)t meljr aU IA 3Jla( ftärfer beteiligt 
ift, ate ba3 tnännlidje, bi£ 3U ben Serbredjen gegen 
bie ©ittlicftfeit, woran jeneä im 9Ser£)äItniffc 0011 1 31t lüü 
gegen biefes ©efd)ledjt partieipirt. 

©uerret) f)at bie in g-ranfreid) gcmadjten t>er- 
bre$erifd)eu Singriffe auf ba3 Seben be3 -Jiebenmenfdjett 

flleitt, anflehten au5 9tatur unb 2Biffenfc$aft. L9 
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einem genauen unb umfaffenben ©tubium unterworfen 
unb finbet, bafc aud; fjier gan§ beftimmte 3^t;lenr)etf)ältmffe 
fjerauSfommen. Unter 1000 gäHen ift bie Veranlagung 
burc^fdjnittlid) 237 äRal burd) fianbel in 3Birtf;^äufem 
gegeben, 214 9M burd) <Qabfud)t unb perfönlid)e§ 3n= 
tereffe, 124 9M burdj gamilient)erl)ältniffe, 10 3M 
burd) ©eij, ©raufamfeit ober ^Brutalität, eben fo oft 
burd) Unoerftanb ober ^rrfinn, ^rrttjum, SSerjroeiftung, 
Stobe^Iuft ober Unt)orfid)tigfeit. 

Sejüglid) ber t>erfd)iebenen Seben3atter ergibt bie 
ftatifttfdje Unterfudmng , bafc in granfretdj 3Jlorb am 
§al)treid)ften in beu Sauren jnrifd&eii 25 unb 35 vox- 
fommt, 20 2M §al;treid)er als im 2IItcr unter 16 $al)ren, 
boppett fo fjäufig alz jroifd&en 35 unb 45 ^a^ren 
unb 6 Mal häufiger als jnrifdjen 55 unb 65 ^aljrem 

2)iebftäljle fominen am fjäufigften t>or im 2Ilter wn 
IG bis 20 ^atyren, sroifdjen 21 unb 30 Sauren nehmen 
fie an $al)l um % ab, im folgenben Safjrjeljenb be£ 
Sebent mieberum um 1 / 4 bis tyre 3af)l vom 80. Qaljre 
ab auf V250 beS -äJtayimumS £)ctabftnft. 

Serrounbungen erfdjeinen am f)äufigften alz 23erbred)eu 
von ^erfonen jnrifdjen 25 unb 30 Qaljren, ebenfo üföeineib. 

JBenn audj im Allgemeinen baS SDlayimum ber 
„Neigung gum Serbredjeu" auf baS 25. SebenSjafjr beS 
SJtenfdjeu fällt, fo gibt eS bemnadj bodj genriffe SSer* 
bred)en, bie it)r SDtayimum früljer ober fpäter erreichen. 
„So roirb ber 9Jtenfd), f)ingeriffen von ber ©eroalt feiner 
£eibenfd)aften, juerft jum Serbredjer gegen bie ©ittltdtfeit 
unb faft gleichzeitig tritt er feinen Sauf als $)ieb an 
unb biefe Neigung jum $)tebftaf)(e begleitet iljn faft in« 
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ftinctio bte }U feinem legten äthemjuge. 9Jtit ber »offen 
©ntroidelung feiner pf)9fifdf)en Äraft greift er ju allen 
Slcten ber ©eraalttfjat , jum SCobfdfjtage, ber StebeHton, 
bem ©trafcenraube. Später, mit mad&fenber llebertegung, 
urirb er f)eimlid)er Sftörber unb ©iftmifdfjer. 9Zod^ fpäter 
enblidj unb fortfdjreitenb auf ber Sa^n be$ SSerbredfjenS, 
fubftituirt er bie ©df)Iauf)eit ber ©tärfe unb nrirb $älfd(jer." 
©3 ift ein betrübenber Stnblicf, ben ein fotdfjeä Sitb be3 
3Jlenf d^en gemährt, unb Duetelet fetbft fagt betroffen : 
„®ie Urfad^en unb Gräfte, meiere ba3 fociale ©t)ftem 
beeinfhiffen, erfahren niemals eine plöfclid&e Slenberung. 
@3 gibt ein SBubget, baS mit einer erfdf)re<fenben Siegel- 
tnäfeigfeit be§af)tt wirb, e3 ift jeneä ber ©efäugniffe, ber 
33agno'3, ber ©df>affot3. 3)iefe3 SBubget ju üerminbern, 
ntufc unfer f)auptfä(i)tidf)fte3 Seftreben fein " Stber auf 
roetdlje SBeife ift biefe SSerminberung herbei jufüfjren? $ie 
6ulturgefcf)icf)te gibt un3 hierfür bie beutlidf)fteu gingen 
geige, inbem fie beroeiät, bafc bie 3 a ^ *> er Serbred^en 
abnimmt, — ntcf)t in bem 3JJa&e al3 bie ©trafen uer= 
fcf)ärft, fonbern at3 bie Sitbung be3 Söffet gehoben roirb. 
Silbung, fagt ein befannteS ©prüdfjmort, madf)t frei, fte 
rerfepnert, üerebett unb verlängert ba3 £eben. D^ne 
Silbung ift ber 3Jlenfdf) im ma^rfteu ©inne be<S SBorteS 
ein roilbeS Sfjier, graufamer, blutgieriger, heimtü<fifcf)er 
unb unbezähmbarer al3 irgenb ein anbereS. 9touffeau'3 
^Behauptung: ber SBilbe fei ber gtüdfttdhfte ber 3Jtenf<ä)en 
unb Uncultur fei ber Silbung uorjusiehen, ift bie thöridEjfte 
t)on allen feinen ^Behauptungen. 



19* 




IX. 

I 

63 verbleibt un3, sunt 6d)tuffe unferer Umfdjau 
auf bcm ©ebiete bcr foctalen ©tatiftif, nodj einen 33lid 
}U werfen auf bie ©elbftmorbe, um ju prüfen, ob aud) 
ütelleid)t in ber S?ernid)tuug be£ 3Jlenfd)en tmrdj "feine 
eigene £anb fidj jene Stegelmöfeigfeit §eigt, meldje mix 
in ben uortjergeljenben 3lrtifelu fo Ijäuftg erfreuten fafjen. 
®er 3uftanb, in roeldjem ber ßinjelne &anb an ftd) felbft 
legt, ift im Stilgemeinen ein fo au$tta$m*weifer, bafe 
man von vorneherein, wenig geneigt fein follte, l)ier an 
eine fiatifüfdje ©efefcmäfsigfeit §u glauben. £>enuod) jeigen 
fjinreidjenb genaue 3ufammenftellung mit (nnbenj, ba§ aud) 
auf biefem ©ebiete ber menfdjtidjen Serirrung, bie 3 a *)t 
ber SSerbre^er, wenn man einen gröfeern Sanbftric^ iu£ 
Sluge fafct, 3al;r für %al)x , wenig von einem mittlem 
SBertfje abweidjt. Niemals jeigen jtdj in biefen 3 a ^ Ien 
grofce ©prünge, wol)l aber bemerft man bisweilen, baft fie 
fidj langfam, im Saufe längerer 3eitperiobeu „üerminbern 
ober aud) oermeljren. &er .lefctere g-att ift uatürlidj fein 
33eweis für ben focialen $ortfcf)ritt beS betreffenben 2anbe3. 
granfreidj fanu un3 tjierju ein leljrreidjeä Seifpiel bieten. 
£ie Slnjal)! ber ©elbftmorbe betrug nämttd) f)ier: 

1827 : 1542 1840 : 2752, 

1828 : 1754 1841 : 2814, 
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1829 : 1904 

1830 : 1756 

1831 : 2084 



1842 : 2866, 

1843 : 3026, 

1844 : 2973. 



2ltlerbing$ war ba§ Saub in bcn Sauren 1840—1844 
beüölferter als von 1827 bis 1831, atiein bieSeröU 
ferungSjunahme betrug nur 6 Sßrocent, roaljrenb bie $afjl 
ber ©elbftmorbe um solle f e d) § i g 5ß r o c c n t ft i e g ! ! 

2Iucf) in ber Strt unb äBetfe, roie fid) ber SDtenfd) 
um3 Scben bringt, jeigt fid) eine geroiffe ^Reihenfolge ber 
iQäufigfeit , bod) ift btefetbe für bie beiben ©etdjledjter 
fel)r üerfdjieben. Unter ben SWännern ift ba§ errängen 
am nteiften beliebt, unter ben SSeibern ba§ (Srtranfen, 
u>el<$e3 bei jenen erft in jroeiter Sinic fommt. $n 
granfreid) errängen fid) burchfdjnitttid) jährlid) 666 
äRftmter, 580 ertrctnfen fid), 418 tobten fid) mittels 
Feuerwaffen, 103 burd) Äohtenbampf, 93 mittels fdjarfet 
^nftrumente , 69 burd) ^erabfturj unb 45 burdj ©ift. 
8Ba3 bie ©etbftmörberinnen anbelangt, fo ertrctnfen fid) 
in ^yraufreid) burd)fd)mtttid) jät)rtid) 322, 176 machen 
ihrem Sebeu burdj Strängen ein ®nbe, 85 burdj Äoljlens 
bampf, 44 burd) ©erabfturj, 21 burd) ©ift, 16 burd) 
fdjarfe 3 n f m imente , aber nur 7 jagen fid) eine Äuget 
burd) ben .ftopf. 9Jton fieht, audj in ber 2trt unb SSeife 
beS ©elbftmorbeS hat jebeS ber beiben ©efd^lec^ter feine 
eigenen Sßaffionen. 

SKe 3at)t ber ©elbftmorbe ift größer in ben Stötten 
ats auf bem Sanbe: aber audj in ben etnjelnen Stötten 
ift fie fefjr nerfdjieben. SBährenb j. 33. in ^pt>itabelp^ia 
auf je 16.000 Semohner ein ©elbftmörber §u rennen 
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tft, jeigt 9Jcrt)=9)orf fdjon auf 7800 Serooljner, Sonbon 
auf je 5000, Berlin auf je 2900, Hamburg auf je 
2200, $ari3 auf je 2000 unb Äopenfjagen fogar auf 
je 1000 S5erooI)ner einen ©elbftmorb. SDiefe Qofyüa 
änbern fid) natürlich int Saufe größerer 3eitperioben mit 
bem ^uftanbe ber ©efettfdjaft. ®ie genauere Unterfudjung 
jeigt, bafc für unfere ©rofeftäbte bie relatioe unb abfohlte 
3af)I ber ©elbftmorbe von 3af)r ju Safjr fteigt; ein 
trauriges 3 e ^ en ^ cr focialcn ßuftänbe! 

Unterfudjt man bie ^äufigfeit ber Selbftmorbe mit 
9tü<fttd)t auf baS SebenSalter ber betreffenbeu Serbredjer, 
fo fiubet man bie $af)re äitrifcfjen 40 unb 60 am jaf)lreid)ften 
vertreten, mäfjrenb unter 20 3>al)reu nur wenige Zfyaten 
biefer Strt Derübt werben. (Sine StuSnatjme Neroon macf)t 
33erlin, wo bie meiften Selbftmorbe imStttertwn 20 bis 
30 3af)ren üerübt werben unb bie 9UterSftajfe von 10 
bis 20 3 a] E) ren ein nur wenig geringeres (Kontingent fteftt. 

3ntereffant ift bie täglidje ^eriobe ber ©tufigfeit 
ber Selbftmorbe. Sie 3Jleiften fallen auf bie Stunben 
5wifd)en 10 unb 12 Ut;r Vormittags, üon Ijier nimmt 
itjre 3<il)l [angfam ab unb ift am geringften swifdfjen 2 unb 
4 Ufjr 9JtorgenS. Slufcerorbentlicl) ftar tritt ber ©nftufj 
ber ^atyreSjeiten auf bie ßa^I ber Selbftmorbe Ijeruor. SDaS 
3Rayimum fällt in bie SDtonate Quli bis September, baS 
Minimum tritt im Januar, $ebruar un *> 

2luS allem Sortyergeljenben ergibt fid^ beutli<§, bafc 
ber ÜDtenfö, fobalb man grofce -Blaffen ins 9Iuge fafct, 
bei allen feinen ^anbtungen mit ber größten ©efefc= 
mäfeigfeit t)erfäf>rt. 50lag er fidj üertjeirattyen, mag er fid) 
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tobten, mag er feine &anb nadfj bem ©ute ober bem 
Seben feinet -Jtebenmenfdfjen auSftrecfen: ftetä fd^eint er 
unter bem ©nfluffe beftimmter Urfadljen ^anbelu, 
unb außerhalb feinet freien 2StHeu3 geftettt ju fein. 
3Ba£ muß man f)ierau3 fd^ließen? SDlufe man an einen 
tjerberblidjen, troftlofen gataliSmuS glauben, ber beu 
SRenfdfjen auf ben üöeg beö 33erberben3 treibt unb oon 
bem feine fittlidfje Äraft if)n fortreißen fann? 9iein, 
gewiß nidjjt! 3)er ÜDienfdjj, jagt Quetelet, vermag 
innerhalb ber Sphäre ber freien SBitlenätfjätigfeit, alle 
Gräfte feinet 33erftanbe3 anjuroenbeu, um fremben 6in= 
gebungeu ju folgen ober ijjncn ju roiberfteljen. Slber 
bie ©rfa^rung fefjrt, baß roäfcrenb ber 6ine triumpljirt, 
ber Rubere unterliegt, unb baß unter bem ©influffe foctaler 
Urfadfjen, meldte uu3 meljr ober weniger be^errfd^en, 
biefelben SBirfungen ftd) periobifdf) in berfelben Drbnung 
roieberf)olen. SBenn e.3 mir einfiele, oor meiner SCljüre 
ba3 Sßffafter aufreißen }u laffen unb man mir am 
nädfjften SKorgen mitteilte, baß roäfirenb ber 3lad)t 
meliere ^erfoneu bort gefallen feien unb fiel) befdfjäbigt 
Ratten: bürfte idfj mic§ barüber rounbern? Unb f)ätte 
idfj nidf)t UuredEft ju behaupten, idf) fei nidf)t bie Urfadje 
biefer Unfälle, roeil $eber feinen freien SBillen gehabt, 
ju geljen, roof)in er wollte, unb fidfj Sid^t mttjunefjmen? 
9iun roof)t, ein großer Sfjeil ber moralif dE)en gälle auf 
focialem ©ebtete, entfpringt au3 äf)nlid&eu ©rünbeu unb 
man fann fiel) nidf)t genug bemühen, bie Urfadfjen au£ 
bem Sßege ju räumen, beuett jie tyren Urfprung oer= 
banfen. £ier tft e3, rco ber ©efefcgeber eine fjolje 
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Söiiffion erfüllen tarnt Snbem er ba3 9Kebtum reränbert, 
in rceldfjem ber SJJlcnfc^ lebt, fann er bie ßrtftcnjbcbins 
gungen Seinesgleichen üerbeffern. Ober bin icf) mMdjt 
beSfyalb gatalift, m & MS) erfannt f)abe, ba§ bie Suft, 
in ber idj lebe, mir fdtjäblidj ift, mid) tobtet? Safct midf) 
eine beffere Suft einatmen, uerbeffert. ba3 9Jtebium, 
worin id; leben mufc, uub i^r werbet mir eine neue 
ßjrtftenj geben ! ^n äfmlid&er Sßeife fann meine moralifd&e 
(Syiftenj ftarf unb gefunb (ein, oljne bafc e3 mir be-Sfjalb 
immer möglich ift, ben töbtttdjen Urfadfjen ju roiber- 
fielen, bie auf mid) einbringen. SJteine ftttltdjje (Syiftenj 
ift faft fortroäljrenb tu euren ipäuben i^r ©efefcgeber; 
eure gnfKtutionen bulben ober befdjüfcen felbft eine 
SDtcnge t)on ©efaljren uub fyaUftrtcfen : unb if>r §üd)tigt 
mid), roenn idfj unt>orfidf)tig unterliege! SBäre i§> nid£)t 
beffer, wenn if>r fugtet, bie Slbgrünbe längs bereu i<$ 
roanbeln muf}, anzufüllen, ober roenn ifyr menigften& 
bemüht märet, meinen SBeg gu erleudjten? 

£>a$ ift bie richtige Interpretation ber ftattftifd^eu 
©rgebniffe, nidf)t jene, meldte eine Jiotljmenbigfeit leljrt, 
bie ba$ gnburibuum ben 3lbgrünben jutreibt, bie feine 
pf)9fifd(je unb moralifdfje ßyiftenj t)crnid)ten. 63 gibt 
eine menfd&tid&e 23itlen3freil)eit, aber eine begrenzte, 
relattoe, feine abfolute. S)iefe ©renjen ftedt fid; ber 
Einzelne uidfjt felbft, fonberu fie finb bebingt burdj) feine 
iuteHectueHe ©ntroidelung unb feine fociale 6teßuug. 
meljr ©Übung, um fo mefyr SSißenSfreitjeit. 
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